
 14  ژد ژ   سدنش ،1400/ ژدن        اد  2شندس  /7  س   نگ / دن ن  سا    هد س  نگن  میلدد خ   

            (DOI): 10.22091/jemsc.2017.879                              89-106  دتصه 

 

    شدامنش مخ  د اساهد   ا  ا  وسچد    ل   م تله کناسائخ 

AHP   TOPSIS کدد اد       اناودب ت   د ناس    گا    

 سهدسش     توی
 1ی ناظر یعل

 2ی میابراهبهلول 

 3ا یك ی رضا نادر

 چکیده
کدد اد    تویتت   ستتهدسش  خ  ، اناودب  سستت  ت    شد  س   نگن   ند گ  ت    تگن  چد  نک  ا   هم

توان   وب     د     مد  نک  ند گ  ت     سا  چدس اخالام نندن .  د کدد اد    شدست   نگا اناودب ند سست  ت    ی 
ا گ  چد ش مخ  د    دسشد  چد ادنخ استت ،  س ان  کدد اد  نک   تتئلخ تیتتن متولخ  خ ان  کخ   تتئلخ اناودب ت    

کدد اد   سن   سندضت  چد ش مخ خل  اسائخ شت   است  کخ  س ی   گا  ت     ا  ون  ح   ( ت     لد خ نک   م  گند خ
 گاتل  استاهد   شت   کخ  د  س نظگ اگما     دسشد  اس ند    ددستب، ضتن  ت     ت  ا   ددستب  ا  س ش ت ل   ستل تلخ

سن   سندض   اگک   کد . نک   م  گند خکدد    گو    کدد اد ،    ا  سهدسش  وا  ا   خ سا ن   ا  شگ ت    ت    
  ن  است  کخ س ش اژ ت لو       ن   گا  ق  ی  استاهد   شت   است .   م اسائخ ا  ژدج تد ع ش ف   چد ن     

شد   گ وط  خ نک شتگک   اس ن  ق  شت     نادنج  وس  تد نخ   ت ل   بگاس اگماخ است .  شت    د  س نظگ اگما   ا  
ن    گا  ت      هاگن  لواب ژدستو استاهد   شت   است . نادنج ع      م   ت ل   ق تدست   اندد  شت     TOPSISس ش 

 قدک  ا  کدسان    م اسائخ ش   اس .
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 مقدمه  
لهت  لگنتد    یتتتوم ا   وا  ختد  تد  شتد  ا  ا  م تد  ت شتتتد ت   دنوعتخ تت     ند گ   

توا   د ان  ن د      .اس   ارلاعدت    د    گتلط  د ی   شدد  گاگند  نهدن    شن د   لگن

 دوا  نک ست  تام  س له   ا  ا  اعضتد   ال ا  ان ت  کخ  سا چو   دنوعخ ت     ند گ   

کدد اد   ت     ،اش اف  ند گ   گتتتغوم م د    ش تتتاد . نک  ا  ال ا   هم ان  ستتت  تتتام

شد  شتگک     ت دس استدست   کدد اد  نک  ا    تدئت    شد  سبد ا ، اناودب ش تاد .  س    ط

شدن  ب ن  نهدن    یتتوم عن تدً  ا ثگ ا  ب ن   وا  ا   خ س  .  س چد      طگتتندس    

 ت  سا  تخ    ا  بتد شتدی شتد  خگنت   ش ندتخ  ،کددت اتد   دتدستتتبتت    حختد ( استتت ،  تذا اناوتدب 

  تت      س  ابع  ت نگنت   ومم  ند گ    (.2013 شت  حکتدنتد    شنکتدسا ،  توله  کتدش    

  کدسی   است  تد ع   ارن دد  سا  س عگضتخ   تلدضتد    ثثگ دد ع  ت    ن د  د  نک استاگاتو   

  خ ق اب   گسدن .

قدم ک    د لات  سا صتتتگف خگن   %60 خ روس  اوستتتط، نک شتتتگک  تو    ،  

کدت  ح    وئگ   کددت اتد  ختدسل    تت     وا ، کتدلاشتد نتد خت  تدت اسائتخ شتتت   توستتتط  

ا   گ کتدش  ث گ بتد ت   لاقظتخ، تت  تذا، اتوتدذ استتتاگاتو  خگنت   دتدستتتب  (2001شنکتدسا ، 

ک ه     یتوم نهدن  ن    خ شت ت    ،شد   ام ان  ستو  خواش   اشت . علا    گ ب ن ش ندخ

کدد اد   ا  تتاخ استت .  دد گان ، عنلکگ   ددستب  ت     خ  وا  ا   خ ی    یتتوم   کدسان   

 .(1394خواش  ش  حنی گ    ژوس  ن ض د،    ت     ولب ژدن اس   ند گ    کدد اد ت    

 د تولخ  خ اشن     ضتگ ست  وضتو ، تدکدو   لدلات   ت دس  ند    س قو   اس ند   

    1 دل  سا  س    قو   تک شدی توا   کخ     استتت کددت اد  اسائخ شتتت   ت      اناوتدب  

تواندت   تخ کددت اتد     دل   شگ نتک ا  تت    شتد  تتک س  ت م .کگ  دت    رللتخ  2چدت  دل  

، اناودب نک شدلخ اصتل   س ان  نو    مستد ن .  دد گان    تئتدهدن  ن د  خگن اس سا  گی س   

شتد   کددت    تد تولتخ  تخ    تدسشتد   گتتتو  استتت .  س  ت مکددت   ا    تد  چدت  تت    تت    

 اشتتا      دلع  گا  کدش  سن تتک         شد  خگن اس ح ثلاًچد  دل    د تولخ  خ ستت دستت 

(، اسضتدا تلدضتد  خگن اس       ن  ظگم    کدد اد  ح ثلاًشد  ت    ند      ن   ت    (

 
1 Single sourcing 

2 Multiple sourcing 
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و  سا  خ  کدد    خ تدهدن   نک  ن  ت     خ شن        خگن اس تلدضتد  ختوستط نک ت    

شد  گا  اندد    س ان    م .کد   کدد    والف خگن اس   صتتوست تگک ل    ا  چد  ت    

ا    1کدد اد  اناودب شون    شم ان ا   سهدسشت      نک لو سبد ا  ژدن اس،  دن  شم  هاگن 

(.  س ا ا تخ  تخ  گخ  ا   هناگن  2009کددت   ت     شتتتو  حا  تدنتک   یس تدنگ ،  شگ تت    

 ژگ ا نم.کدد     ت     لد  دت اندد  ش    س قو   اس ند     اناودب 

 

 پیشینه پژوه   
ش مخ سا  سن   سندضتت  چد گند خ( شتتدن   گا  ا      دس  وضتتو   1993  گ   کدسن  ح

ستتتخ ش ف ق اب  کگ   ش ندخ، ق اب   شدی . کگ ن کدد    لگح  لخ اناودب ت    ئ س   تتت

  تتئلخ اناودب سا  خ عدوا  اش اف   کگ     د  قن    ق اب  کگ   ت  ا  بل دت  گاگتتا 

کددت اتدن   شتدن   تدندت  ثتد ت   و   ت ت ا  تت    نت  . شن د     ت   کگ نتکددت    لگح تت    

کددت       ت     و      ا   تت    کتخ  تدنت  اناوتدب شتتتونت ،   ت     و   ظگم ت  تو  ت  شگ 

 اضدمخ کگ ن .   ئلخکدد   سا  خ ت     و لخ توی   ندماخ  گا  خگن  ا  شگ 

( ا ا ا نک   م 2001 کدد اد ، حب ستتت  ژوس   ا  گن ،ت     گا  اس ند     اناودب 

ک ه     یتتتوم  .شد  و ش مخ  لگح کگ ن  کخ ش ف اصتتتل  ی  ق اب  کگ   ش ندختک

خ  شد    م  س نظگ اگماتخ شتتت   استتت .  س   م     ک ه ت  ن     دوا  نک  ا    ت   ن  

سن   ش مخ ت گنف شت   است .  س شگ      م ا   گند خاش اف اضتدمخ شت     نک تد ع چد 

 غ گخل  ع   ص    اساهد   ش   اس .

سن   چدت شت متخ  گا  اناوتدب  ه دتخ  ، نتک  گنتد تخ(2006ح نتدساستتت نهتد    شنکتدسا 

   دس  گا  اس ند       5کدد اد    ت      ه دخ  ل اس ستتهدسش اسائخ  ا ن .  س ان    م  ت    

کددت اتد   وس  استتتاهتد   بگاس اگمت .  س ضتتتن  بلت  ا  قت   ت م لا    و  تتد تت    اناوتدب 

 سا ژ گدهد   ا ن . AHPاشن   ح   (    دسشد  گو  شو  کخ  گا  ت     ی  س ش 

 س سا لخ  د اس ند     2008تد   2000ا نلل  ا  ستدم نگتگندت   الگ     لد خ کخ  س  78 س 

  گتتتاگن  DEA  خ چدپ سستتت ت   استتت  س ش  ت    کددت اد   س  ند گ    ت      اناوتدب 

 
1 Lot size 
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شد  س ش DEAکدس گ  سا  س ان  خیتتتو   خ خو  اخایتتتد   ا   استتت .     ا  س ش  

 خ تگت ب   گتتتاگن  کدس گ  سا  س اس ند     اناودب  AHP سن   سندضتتت  چد ش مخ   گند خ

 (.2010ان  حشو  شنکدسا ،کدد اد   خ خو  اخاید   ا  ت    

      گا    ،سن   سندضتتت  چدت ش مخ   نظگنخ مد  ،  د تگک تب  گند خ(2013ح یسنکتد 

 کگ  کددت اتد  اسائتخ  ا . ا   س ان   ت م ستتتخ تتد ع شت ف قت ابت   تت    اس نتد     اناوتدب 

 سا  س نظگ اگم . 1ت ون   خ  وبع کگ  ک ه     ق اکثگ  کگ  ش ندخ، ق اکثگ 

 گا     2سن   غ گخل  عت   صتتت    ی  واتخنتک  گنتد تخ(  2014ح نگ    شنکتدسا   

ک ت  شتد تت ی شتد   والف   تدن  اسائتخ  ا نت .  کددت اتد   گا    س تت    اس نتد     اناوتدب  

شد    دن  کدد اد  ا  لنلخ ک ه  ،   د  ت ون    ...  س   س ت    کگ ن  کخ  گتویتدت  

  س نظگ اگم . 3 والف  اهد ت اس ،  ذا  دن  ان    ئلخ سا  یوست ژوند

 گا  شتددستدن    4شدنک   م ل ن  ت ل   ژوشتگت   ا    (1394حا گاش ن    شنکدسا  

 .   م موق  د  س نظگ اگما   کگ نشد  غ گ ب م اسائخ  د  ا    5ا گ کدساتگن   اق  تیتتن م

 شتدی  دت    کددت اتد  کتدسا   ستلتختت    کددت   ابت ا   تخ ت      تت      18 گا     6شتد  نتد ب م ا  

    ت شد  گا  (، نک   م لد ع ت ل   ژوشگ   ا  1395اس . ا گاش ن    شنکدسا  ح کگ  

 .  س ان   ت م  کگ نتشتد    ن  اسائتخ  شتد  غ گ ب م     ت   نت  ا     تد   کددت تت       هاگن 

ا گا   س  وس         تدسشتد  س نظگ شتد    ن   گا   س نظگ اگما  نظگ تیتتتن م  ت   نت 

سن   خل  ع   اگماخ شتت   استت .   م اسائخ شتت   بد س استت  ملط  د ق  نک   م  گند خ

 کدد   سا  گو  نندن .ت    ص     هاگن   

  کتدست     گاتل ستتتل تتتلتخ تد تگک تب مگیندت  ت ل ت     (2016حسق ن  نوا    شنکتدسا   

  .کگ نکدد اد   س صد   اتو ل   اسائخ ت    ا ا د    اوا         گا  اس ند     اناودب 

سن   سندضتت  ع   صتت    اقاند    گا  اس ند      نک  گند خ (2016حژ س    شنکدسا   

 خ ق اکثگ سستدن   ستو   شدی  . ش ف  کگ نکدد اد   س صتد   غذان  اسائخ ت    اناودب 

 . و   ق اب  کگ   سن ک خ    ند ددسب  خ  گاگند  

 
1maximization of on-time delivery 

2A mixed-integer non-linear program 

3Dynamic 

4 Data envelopment analysis (DEA) 

5 Decision making units (DMUs) 

6 Imprecise data 
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(    AHPح گاتل ستتل تتلخ س  لد خ قدضتتگ نک   م تله ل   اگتتک  ا  س ش ت ل   

کدد اد   د لو    تویت   ستهدسش  ت     د    سن   سندضت  چد ش مخ  گا  ا  ون  گند خ

تویتت      ،کدد اد ت    اسائخ شتت   استت .   م اسائخ شتت   ضتتن  ت      هاگن   شدی  خ  

  تگتک   شت    ش .   م اسائخ شت   ا      و  ک ه    کنّسا ن   اندد     شدی ستهدسش  خ 

ژگ ا     کدد اد    ت     خ اس ند   ک ه    AHPاستتت .  و  ک ه   د استتتاهد   ا  س ش 

ت      سا  کدد    گ استد  مدکاوسشد  ت     شت  ت     ،    ا  ستهدسش  ه دخ  خ شگ  و  کنّ

استتتاهد   شتتت   استتت .    TOPSISکد .  س ان    م  گا  اناودب  هاگن  لواب ژدستو ا    

 دوا  مدکاوسشد    ش   خ گ   ا  ون  ستتتهتدسشش ندتخ خگن ، ابلا     وب،   د  ت   شن د  

ان . ا  نلدط بوت کدد    س نظگ اگماخ شت  ت    اصتل  له  تویت   ستهدسش  ه دخ  خ شگ 

   س غتد تب نتک  ت م  توا   تخ  س نظگ اگما  شن  تد  متدکاوسشتد  ک ه    کنّ ت م،   ان   

.  کگ اشتتدس     گک   اس ن   گا  ق    م   ت تت  ی شد  شتت کدسا گ   ا  ن   سندضتت     

شتددست  ژو ش     س س ش س  و  ستو     خ  خ صتوست  نگ ستد  دن ش  شت   است ،ا ا خ  لد 

ا گ    ژ گتدهد شد  س و  ژددم شد  ژو ش  تگتگن  شت   است . نا دخچهدس  ندماخ و  

 ان .ی س   ش  

 

 شناسی پژوه  روش
.  س  و  ک ه   د تولخ  خ  اس    سدخادس   م ژ گدهد   شد       و  ک ه    کنّ

شد  شتگک   اس ن  ق  شت  ،    دسشد   ددستب کخ   م اسائخ شت    س ان   لد خ  د  ا   ان 

کدد اد  صتد    اس  اسائخ شت   است .  س ان   و  ا  س ش  ت    له  اس ند     اناودب 

AHP     چهدس تد ع ش ف سندض   ش   خ    دسشد اساهد   ش   اس .  س  و  کنّ،  گا  

ست . شن د   ا  اکدد اد  اسائخ شت   ت    شدن  له  ت        ا  ستهدسشتدت  خ  د     ن 

کخ   م   گا  ت     ا  ا  تد ع ش ف ن   استتتاهد   شتتت   استتت .  د تولخ  خ ان  AHPس ش  

ژ گدهد   نک   م خل  اس ، س ش اژ  لو       ن   گا  ق  ی  ژ گدهد  ش   اس .  

ا  س ش   گا  ستلتخ   TOPSIS دت   لواب ژتدستو حخگ ل  س ش اژ تتت لو    ت   نت ( 

 نگد   ا   ش   اس . 1اساهد   ش   اس . شند  کل  ت ل م  س شک  
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 ی مدل بخ  كمّ

سن   سندضت  چد ش مخ   تئلخ تویت   ستهدسش  خ   س ان   و    م ژ گتدهد    گند خ

   تتئلخشتتو . ان    م نک   م خل  استت .  گا  اسائخ   م، ا ا ا  کدد اد  اسائخ   ت    

ت ل م تگتگن  خواش  شت ، ستپس  اغ گشد   ژدسا اگشد   گم  خواشد  شت     س نهدن  توا ع 

 شون . د     شد مگ ومش ف        ن 

 و مدل پیشنهادی مسئلهشرح 

کد  کدلا سا خگن اس     mکدد  ، ت     nشو  خگن اس ،  س نک   س  ا    مگض 

ا  ا  کخ  ل اس تلدضتتد  خگن اس ثد     نو  ستتهدسشتتدت چد    یتتو   استت .  دنوعخ

 ...(  کدد اد   گ ژدنخ  گخ     دسشد       ح ث  ک ه  ، خ  دت، ت ون ، ن ه اس  عگضتخ

کدد    ت    کد م کخ ظگم   شگ  ان . شن د   مگض   توستتط خگن اس ا  ژ   اناودب شتت  

کدد    دن    تد   ند کناگ ا  ت    ندماخ  خ شگ شد  تویت        است       ا  ستهدسش

 کدس  اددستب است .  دشت . ان   ضت      گتاگ  د ستددسنوشد   اب   ک تب  کدد  ت    ظگم   

ن   ل  اش اف   تتئلخ ش تتاد . ش ف ان   ت    خ گ، ابلا     وب   سن تتک کدش    د  ت 

تد اش اف  خ  کدد    دن  تویتت   ند   ت    شدن  استت  کخ  خ شگ  لد خ ت        ا  ستتهدسش

خ گ،  سصتتت  ابلا     وب، ب ن    استتتاهد   ق اکثگ  ا  ظگم   ق اب  سستتتدن     د  ت 

 شو .  ت    کدد اد   ت    

 فرضیات مسئله 

 توا  خگن اس  ننو .کدد   چد  کدلا   ت    ا ف( ا  شگ 

 کدد اد   اسا  ق اکثگ ظگم   تو    ش اد .ت    ب( 

 بل    اس .  ا( تلدضد

 هامتغیر

ijX-  کدد  ت     ل اس سهدسش توی   ندماخ  خ  i ا  ا    یومj ا 

Yi-    کدد  ت     اغ گ صتهگ   نک، ااگ  خ  i ا  ستهدسشت  تویت    ا   شتو   ل اسY  

 ،  س غ گ ان  صوست  ل اس ی   گا گ صهگ خواش   و .1 گا گ 
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 . شمای كلی تحقیق  1شکل

 پارامترها

I کدد اد   ت   سن= ان 

J کدلاشد سن= ان 

n   کدد اد   = ت  ا  ت 

m ت  ا  کدلاشد = 

Dj   =  تلدضد  ا 

انتخاب تأمین کنندگان

بخش کمّی

مدلسازي چندهدفه

حل مدل حل شده با 
روش اپسیلون 

کانسترینت

تبه بندي پاسخ هاي مدلر
با الگوریتم 

TOPSIS

تخصیص سفارش

بخش کیفی

شناسایی و تعیین 
معیارها

تعیین اوزان تامین 
کنندگان با الگوریتم

AHP
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B ن= ق اکثگ  و لخ خگ  

 Cij ظگم =   i ت     گا کدد    ت     ا   j یوم دنکدلا    ا   

Wi نح سلخ ا  و  =     کل  )i حقدص  ا  س ش  کدد    ت     اAHP) 

Pij اق  ا  کدلا کن  نخگ ن  = ب   j  ا  اi کدد    ت     ا 

Qj کدلا  بد   بلوم  گا  ن ب خگا   ن=  دلاتگ   j) ا  ح سص 

qij  کدلا  =  سص   اوسط خگا   j   ا   اi کدد    ت     ا 

tij کدلا   گت   =  سص    د  تدخ  jکدد    ت    ا  ا  سو i ا 

rij کدلا   ت    کن=  سص  س  jکدد    ت    ا  ا  سو  i ا 

 M   س    خ ان اس  کدم  = ع   

 توابع هدف      

شندنلوس کخ بللا توضت    ا   شت ، ژدج تد ع ش ف  خ صتوست  نگ  س نظگ اگماخ شت    

 اس .

  ددسلاگ ح اسا        گاگ(  کدد  ت    توی   سهدسش   گاگ  خ  -1

MAX Z1 = ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑖=1   

  خ ق اب  سسدن    سص  ابلا     وب -2
MIN Z2 =∑ ∑ 𝑞𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑖=1    

  خ ق اب  سسدن    سص    د  تدخ گ -3

MIN Z3 =∑ ∑ 𝑡𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑖=1     

  خ ق اب  سسدن   ش ندخ خگن  -4

MIN Z4 =∑ ∑ 𝑝𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑖=1      

 ت     خ ق اب  سسدن   سن ک  -5
MIN Z5 =∑ ∑ 𝑟𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑖=1      

   هامحدودیت

𝟏 −

{
 
 

 
 ∑𝒙𝒊𝒋 ≤ 𝑴𝒀𝒊 , ∀ 𝒊

𝒏

𝒋=𝟏

𝒀𝒊 ≤ 𝑴∑𝒙𝒊𝒋, ∀ 𝒊

𝒏

𝒋=𝟏
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ا  ستهدسشت  تویت   ند    ل اس iکدد    ت    شتو  تد ااگ  خ  ان       ن   دعث   

iY . گا گ نک شو     س غ گ ان  صوست  ل اس ی   گا گ صهگ خواش  ش  
2- ∑ ∑ 𝒑𝒊𝒋𝒙𝒊𝒋 ≤ 𝑩

𝒏
𝒊=𝟏

𝒎
𝒊=𝟏   

 ا گ .ان       ن ،      ن   گ وط  خ  و لخ خگن  سا  س نظگ   

3-∑ 𝒙𝒊𝒋 = 𝑫𝒋, ∀ 𝒋
𝒎
𝒊=𝟏   

 ا j     ن   گ وط  خ اسضد  تلدضد   
4-∑ 𝒒𝒊𝒋𝒙𝒊𝒋 ≤ 𝑸𝒋𝑫𝒋, ∀ 𝒋

𝒎
𝒊=𝟏   

      ن   گ وط  خ  دلاتگن  ن ب خگا   بد   بلوم

5- 𝒙𝒊𝒋 ≤ 𝒄𝒊𝒋, ∀ 𝒊, 𝒋 

      ن   گ وط  خ ظگم   تو   کدد اد   گا  شگ   یوم

 

 بخ  كیفی مدل 

،  AHPکددت اتد  ت        تد استتتاهتد   ا  س ش تت     س ان   و     تدسشتد  اس نتد    

  AHPا گن .  لد نگ ا  ا    ستت  ی    ا  س ش کدد اد   وس  اس ند   ا   خ بگاس   ت    

شتون  کخ  س  و       اسائخ خواش  شت .  دوا   س      م استاهد        iWت   عدوا   

 د      لدن تخ     دس  است  کخ  گا  ستلخا گ  چد شد  تیتن منک  ا  س ش AHPس ش  

شتتو .  شد   والف   اناودب  هاگن  ا ندخ   شن د   ت            دسشد  استتاهد     ا ندخ

 .(1980حسدعا ،  اس  گگح ذن   AHPاد  شد  س ش 

ل  م شد   لدن تتتدت   ل   گا  ستتتلوح  والف  د استتتاهد   ا  تگتتتک    دتگنس

 (.1تگل  دت ح
 ( ترجیحات مقایسات زوجی 1جدول ) 

 

 

 

 

 

 
 

 ترجیحات  مقدار عددی

 ترکاملا مرجح یا کاملا مهم تر و یا کاملا مطلوب  9

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی  7

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی  5

 کمی مرجح یا کمی مهمتر یا کمی مطلوبتر  3

 مطلوبیت یکسان ترجیح یا اهمیت یا  1

 ترجیحات بین فواصل فوق  8و6و4و 2
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𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

                                 نگ دم سد   حتگک    دتگنس     ل د ( -2 

CI =
(𝜆𝑚𝑎𝑥 − 𝑛)

𝑛 − 1
⁄                                         ی  و  سد ادس  -3        

CR = 𝐶𝐼 𝑅𝐼⁄  

 نسبت به تعداد عناصر  RI( مقادیر 2جدول)
N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0 58 /0  90 /0  12 /1  24 /1  32 /1  41 /1  45 /1  49 /1  

𝑤𝑗 =
∑ 𝑟𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
   دسلخ     ن ل   -4                                                         

   دسلخ     نهدن  -5

 كنندگان صنعت دارویی تأمین تعیین معیارهای انتخاب 

ت     شت    شد کخ ش ف اصتل  ان   لد خ اسائخ   م است ،  ذا ا     دس  د تولخ  خ ان 

ان .  شتت   اسائخ(  3استتاهد   شتت   استت . ان     دسشد  س ل  م ح  (2010حتوستتط ان د ا  لدن  

کدد اد  ت     گا   لد  خ  س خیتتو     دسشد  اس ند     اناودب کخ شتتدند  ذکگ استت   

 (  گال خ ننو .2010حشو  شنکدسا ، توا   خ  
 ( 2010بر اساس تحقیق انیندا و جانل)  كنندگانتأمین( معیارهای انتخاب 3جدول ) 

 معیار 

 ( 1Cکیفیت)

 ( 2Cهزینه)

 ( 3Cپیروی از مقررات)

 ( 4Cخدمات)

 ( 5Cمدیریت ریسک)

 ( 6Cکنندگان)پروفایل تأمین 
 

 ایجاد ماتریس های مقایسه زوجی 

شد  تو     اس   انگا  شد   وس  استاهد    س ان   و   گ وط  خ نک  ا  شتگک  ا  

ساوگاا ش   اس . ا ا ا     ا  (1389حاس  کخ ا  ژدند  ند خ کدسشددس  اسش  ا    خگاسدن  

 شو .  دسلخ   شد   وس  اساهد    س ت ل م  د اساهد   ا   دتگنس  لدن خ   ل     دس
 ( ماتریس مقایسه زوجی معیارها 4جدول)

6C 5C 4C 3C 2C 1C  

3 1 2 1 1 1 1C 

1 1 1 2 1 1 2C 
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5 1 5 1 5/0 1 3C 

2 3 1 2/0 1 5/0 4C 

5 1 33 /0 1 1 33 /0 5C 

1 2/0 5/0 2/0 1 33 /0 6C 

ژس ا  نگ دم سد    دتگنس  خ س ش ساون ، ا  رگنم س ش   دن    شد س ،     شگ  

 نک ا     دسشد  خ شگح ذن    س  ی  .
6WC 5WC 4WC 3WC 2WC 1WC 

07 /0 14 /0 13 /0 27 /0 18 /0 21 /0 

  .  ستد ادس   دتگنس  لدن تخ   ل  است  قدک  ا     04/0 گانگ  د   CR ل اس شتدخ   

   دس  وس  استتاهد    یتتوست   ل   6کدد  ( ن تتل   خ  ت      4شد حاکدو   خ  لدن تتخ ا ندخ

 ژگ ا نم.  
 ها نسبت به معیار كیفیت ( ماتریس مقایسه زوجی گزینه5جدول)

jW 4A 3A 2A 1A 1C 

110/0 5/0 25 /0 5/0 1 1A 
187/0 5/0 5/0 1 2 2A 

439/0 2 1 2 4 3A 
265 /0 1 5/0 2 2 4A 

 

 ها نسبت به معیار هزینه ( ماتریس مقایسه زوجی گزینه6جدول)
jW 4A 3A 2A 1A 2C 

143/0 33 /0 33 /0 2 1 1A 
093/0 33 /0 33 /0 1 5/0 2A 

459/0 2 1 3 3 3A 
305/0 1 5/0 3 3 4A 

 ها نسبت به معیار پیروی از مقررات( ماتریس مقایسه زوجی گزینه7جدول)

jW 4A 3A 2A 1A 3C 

156 /0 33 /0 33 /0 3 1 1A 

078/0 33 /0 2/0 1 33 /0 2A 

466/0 2 1 5 1 3A 

299/0 1 5/0 3 3 4A 

 ها نسبت به معیار خدمات ( ماتریس مقایسه زوجی گزینه8جدول)

jW 4A 3A 2A 1A 4C 

127/0 25 /0 33 /0 2 1 1A 
052/0 143/0 143/0 1 5/0 2A 

324/0 5/0 1 7 3 3A 
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497/0 1 2 7 4 4A 

 ها نسبت به معیار مدیریت ریسک ( ماتریس مقایسه زوجی گزینه9جدول)
jW 4A 3A 2A 1A 5C 

113/0 33 /0 2/0 2 1 1A 

064 /0 2/0 143/0 1 5/0 2A 

455/0 5/0 1 7 5 3A 

368 /0 1 2 5 3 4A 

 كنندگان تأمینها نسبت به معیار پروفایل ( ماتریس مقایسه زوجی گزینه10جدول)

jW 4A 3A 2A 1A 6C 

129/0 25 /0 5/0 2 1 1A 

047/0 125/0 25 /0 1 5/0 2A 

283/0 5/0 1 4 2 3A 

540/0 2 2 8 4 4A 

 كنندگان( تأمین ها )( ماتریس اوزان نهایی گزینه11جدول)
jW 07 /0=6C 14 /0=5C 13 /0=4C 27 /0=3C 18 /0=2C 21 /0=1C  

131/0 13 /0 11 /0 12 /0 15 /0 14 /0 12 /0 A1 

106 /0 05 /0 08 /0 07 /0 10 /0 10 /0 18 /0 A2 

425/0 30 /0 45 /0 32 /0 46/0 46/0 44 /0 A3 

337/0 52 /0 36/0 49 /0 29 /0 30 /0 26/0 A4 

کخ  س    شدی  د   شتت ن  کخ     نهدن  کدد اد   وس  نظگ ا  ون ت      ن  تگت ب 

 دوا   س      م چد  ش مخ  وس  استاهد      شدنندن   ا   شت   است . ان      Wjستاو   

 ا گ .بگاس   

 های پژوه  یافته

 حل مدل پیشنهادی با استفاده از الگوریتم اپسیلون كانسترینت  

کخ ا  ی     اسائخ شتت   استت سن   چد ش مخ شد   ادوع   گا  ق    تتدئ   گند خس ش

  اژ ت لو       ن  اشتدس    MW ،)max-minتوا   خ س ش  سنگ تیت    شت   حلنلخ   

ند   گا  کگ .  س ان  ژو ش  له    ست  ی س   لواب ژدستو ا  س ش اژ ت لو  کدن تاگ

 (:1392ژوس، حب س  اس  خ شگح  نگ  ی اد  شد  اصل  ق    م اساهد   ش   اس  کخ 

  دوا  تد ع ش ف اصل  اناودب کد  .نک  ا  توا ع ش ف سا   -1
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شتتتو     لد نگ  ه دخ شگ تد ع ش ف ق        تتتئلخشگ  دس  د تولخ  خ نک  ا  توا ع ش ف   -2

 ین .  س    

شتو    نک  د           ل اس  ه دخ توا ع ش ف مگع   خ ت  ا  ا  بل   گتو  ت        -3

 ین .ل  م  گا   لد نگ اژ  لو    س    

 شو . د تد ع ش ف اصل   د شگنک ا   لد نگ اژ  لو  ق       ئلخشگ  دس  -4

 لواب شد  ژدستو ندم  ش   ا اسش    شو . -5

 نمونه مسئلهتنظیم پارامتر و مشخصات 

شد   وس  نظگ شتگک   اس ستد    س  و  تویت   ستهدسش  س  ستاگ  نلو ،   ا  

شد  ان   شد  گ استتد  تو نع نکدواخ  تو    شتت ن .  د   گا  الگا    م،  لد نگ ژدسا اگ  ذا

 ی س   ش   اس . 12توا ع تو نع  س ل  م 
 (  توابع توزیع یکنواخت برای تولید پارامترها 12جدول ) 

 متغیر  دامنه تغییرات 

U( 3 /0 ,1) 𝑤𝑖𝑗 

U( 02/0 , 07 /0 ) 𝑞𝑖𝑗  

U(150,350) 𝑝𝑖𝑗 

U( 10/0 , 15 /0 ) 𝑡𝑖𝑗  

U( 10/0 , 25 /0 ) 𝑟𝑖𝑗 

U(50000,70000) 𝐷𝑗 

U( 07/0 , 09 /0 ) 𝑄𝑗 

U(40000,50000) 𝐶𝑖𝑗 

      س نگ  ام اس   د و ک نون تت  شتت    یتتوم   3    کدد  ت     10ننونخ  گا       تتئلخ

شد  ژدستو  س  د استتتاهد   ا  س ش تدژ تتت س لوابلواب ژدستو ندم  شتتت  ستتتپ 30ت  ا  

است  حچ    شنکدسا ،  شد  س ش تدژ ت س،  خ شتگح ذن    د   شت ن . اد   ست  ی    ستلخ

2006:) 

 تگک    دتگنس نگ دم  خ س ش نوس  ابل  س  -1

𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

  استگک    دتگنس نگ دم     -2
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 یم  ده یم  ثل    ان  ق  ان  ت     سا  -3
 

𝐴+ = {𝑉1
+ . 𝑉2

+… .𝑉𝑗
+… .𝑉𝑛

+} 

𝐴− = {𝑉1
− . 𝑉2

−… .𝑉𝑗
−… .𝑉𝑛

−} 

   ده ق   ثل    دسلخ ل ان حمدصلخ(  خ ا اا سا  -4

𝑑𝑖+ = {∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
+)

2
𝑛

𝑗=1

}

0.5

; 𝑖 = 1.2… .𝑚 

𝑑𝑖− = {∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
−)

2
𝑛

𝑗=1

}

0.5

; 𝑖 = 1.2… .𝑚 

 یم  گا  شگ ا ندخق  ان    دسلخ ن  نک  ن ل  ا  سا  -5

𝑐𝑙𝑖+ =
𝑑𝑖−

(𝑑𝑖+ + 𝑑𝑖−)
 ; 0 ≤ 𝑐𝑙𝑖+ ≤ 1. 𝑖 = 1.2… .𝑚 

کخ  س    ش تاد شد  ژدستو توا ع ش ف     دسشد   س نظگ اگماخ شت    گا  اس ند   لواب

 -2تنتد     تدسشتد  ت             -1ن د      اسائتخ شتتت نت . ناتدنج  تخ    صتتتوست و   ت م کنّ

ان .        دسشد ژس ا   گتوست  د خلگاد   یتوست  نگ  س نظگ اگماخ  اسا      اسائخ شت  

 ش   اس .
 5هدف  4هدف 3هدف 2هدف 1هدف معیار 

 0/ 10 0/ 20 0/ 25 0/ 15 0/ 30 وزن 

 

 ،   دوا   هاگن  لواب  تد ضتتتگنتب24شتد    تدسشتد لواب ژتدستو  تتتد      ت س قتد ت  

    602/0 تخ تگت تب  تد ضتتتگنتب  للو  ت     16    18شتد      ت  ا  ی  لواب  603/0 للو  ت   

 24شتو   ل اس ضتگنب  للو       لواب ان . شندنلوس کخ  گتدش     اناودب شت    583/0

 .اس  یوست  نگ  24. لواب ژدستو ش اد    دس  خ شم ن  نک  18  

 محصول سوم  محصول دوم  محصول اول  کننده تأمین 

 49100 0 0 1کننده تأمین 

 0 31629 0 2کننده تأمین 

 0 4407 0 3کننده تأمین 

 12225 0 6782 4کننده تأمین 
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 8004 31650 26890 5کننده تأمین 

 0 417 0 6کننده تأمین 

 1671 0 0 7کننده تأمین 

 0 1261 0 8کننده تأمین 

 0 0 2312 9کننده تأمین 

 0 636 31016 10کننده تأمین 

  دوا   هاگن  لواب  تد ضتتتگنتب    4 اس  و      تدسشتد لواب ژتدستو   س قتد ت      

    637/0 تخ تگت تب  تد ضتتتگنتب  للو  ت     6   25    ت  ا  ی  لواب شتد     647/0   للو  ت 

 .اس  یوست  نگ  4ان . لواب ژدستو اناودب ش    635/0

 محصول سوم  محصول دوم  محصول اول  کننده تأمین 

 0 0 0 1کننده تأمین 

 0 0 0 2کننده تأمین 

 0 0 0 3کننده تأمین 

 36710 0 0 4کننده تأمین 

 34290 46440 38165 5کننده تأمین 

 0 0 28835 6کننده تأمین 

 0 0 0 7کننده تأمین 

 0 23560 0 8کننده تأمین 

 0 0 0 9کننده تأمین 

 0 0 0 10کننده تأمین 

 تحلیل حساسیت 

 لنئ      ساش  نط،شتگا ن گی   د    ن تخخد     لد نطشگ   م  س شتگا   ق تدست    ت ل

استتت  کخ  س   م ند لنئ  عن     ق تتتدستتت نط خ شتتتگا  گ     م   ژ ان کدس     ت    گا

 .(1387  ،کوثگ نوا    ح لک اس    اب  نط  م  د شگا   اسدد    نوع  کدد   

 تد تغ  گ ا  ا  توا ع شت ف، لواب ژتدستو   ،شنتدنلوس کتخ  س  و  بلت   گسستتت  شتتت 

. ا  ان  س   گا  اندد  ت ل   ق تدست  ،  ل اس  کد   اناود   توستط س ش تدژ ت س تغ  گ 

بگاس   1/0بگاس  ا         ستتتتدنگ توا ع شت ف سا  گا گ    6/0    نتک تتد ع شت ف سا  گا گ  

کدد اد  اناود    س لواب ژدستو اناود   سا  وس   گسستت  بگاس ت     ش م. ستتپس ت  ا    

  دشد : ش م. ا  ا   س ژدج قد    یوست  نگ     
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 5هدف  4هدف 3هدف 2هدف 1هدف معیار 

 1/0 1/0 1/0 1/0 6/0 1حالت 

 1/0 1/0 1/0 6/0 1/0 2حالت 

 1/0 1/0 6/0 1/0 1/0 3حالت 

 1/0 6/0 1/0 1/0 1/0 4حالت 

 6/0 1/0 1/0 1/0 1/0 5حالت 

 

یار 
مع

 

ن 
می

تأ
ده 

نن
ک

ب 
جوا

ره 
ما

ش
 

ل 
صو

مح
1 

ل 
صو

مح
2 

ل 
صو

مح
3 

 1حالت 
 تعداد انتخابی 

17 
2 3 2 

 5و 1 8و 7و 1 8و 5 شماره

 2حالت 
 تعداد انتخابی 

13 
4 5 6 

 8و6و5و 3و 2و 1 10و 8و 7و 2و 1 10و 7و 3و 2 شماره

 3حالت 
 تعداد انتخابی 

14 
2 2 2 

 9و 1 8و 3 9و 5 شماره

 4حالت 
 تعداد انتخابی 

3 
2 2 2 

 8و 1 10و 1 7و 3 شماره

 تعداد انتخابی  5حالت
16 

3 4 2 

 5و 1 8و 7و 3و 1 7و 5 شماره 

ن د  ابلا     2شتتتو ،  تد  تدلا  گ   اشن ت  ح   ( تتد ع شت ف شنتدنلوس کتخ  گتتتدشت     

 کدد اد   اس . ت    له  ام ان  ک ه     یوم،   م س    س ام ان  ت  ا      وب

 

 پیشنهادها گیری و نتیجه
  نتد    تذا اس   کددت نهتد   کتدسا ا  تت    نل   هن   س اندتد  نتک  ند گ     کددت اتد تت    

    نگن    مگیند   س  کل        اصتتل   وضتتوعدت ا  نک   ددستتب کدد اد   ت      اناودب 

 ق دب   خ  ت      ند گ  ا   هن   و  شدسد  د  اکثگ  س    اس  سد  د  نک ت       ند گ 

خیو  اسائخ ش     ن  س ا ند      دس   شد س ش     شدتدکدو    م وس، دظ    شن   خ.  ین   

 اس .
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  اناوتدب   نتد  اس    چدت شت متخ  گا  نتدضتتت س  سن   ت م  گنتد تخ  نتک لتد تخ    ن ا   س

  ن  اسائخ شت .  د تولخ  خ ا  ت      گ  س  ند     یتو ستهدسش چد      تویت  کدد اد ت    

،  AHP والف  نک  است   اهد ت  دشت  ا  س ش    دشستد  د    گا   شد    تد ع ش ف کخ

ستتد  د       نک   نک  استت   گا  ن گ،استتاهد   شتت .  خ علدست   شدی  خ    ش       گا

  تتئلخ   ن  گعکس ا ن گ     س شتتگکا    دشتت       گتتاگ   ه  ن تتل   خ ک ندختد ع ش ف ش 

  گبگاس  دش .

 ن        لو اس ، ا  س ش اژ      م خل نک  م اسائخ ش  ،    کخ ن  د تولخ  خ ا 

اندد  شت       ق تدست    ژدستو   ست  ی  ن . ت ل   شدق  ی  استاهد   شت    لواب   گا

کخ    کدد ادنت    ستهدسش  خ     تویت    ا تد ع ش ف   نک     ن  د ام ا کخ نگتد   ا 

      یا گ نگتتد  ا  کدس  ن . اند     ن ام ا   تتاد    شیکدس  خ س ی  تد ع ش ف ن تتل   خ  ل

  TOPSISذکگ است  کخ ا  س ش    ند . شتد اس ی         م اسائخ شت     عنلکگ  صت    دلا

 ژدستو اساهد   ش . شد لواب   د  ستلخ   گا

 نت لت   شتد نت  ت م، ام    توا ع شت ف     ت       س نظگ اگما  ژتدسا اگشتد غ گبل  

صتتتوست   ن کتخ  س ا  اندتد  شتتتو   نت لت   شتد  دوا  ژو ش    توانت  (   گخل غ  نتد   حخل

  هگ   گ .  شدن ا ک وس دند   ادش  مق  ند ب شد ا  س ش  توا   
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