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Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

Prompt engineering is the process of structuring input text for large 

language models. This process is considered very necessary to optimize 

the performance of large language models; but at the same time, it is a 

challenging process. The purpose of this research is to investigate the 

basics of prompt engineering and the basics and advanced methods of 

writing prompts, and it also investigates the evaluation methods and 

applications of prompt engineering in processing natural losses. This 

research shows how understanding prompt engineering can be effective 

in improving the results of intelligent content creation tools and reducing 

the machine Hallucination phenomenon, and also provides valuable 

insights for researchers to explore in this field. Research in prompt 

engineering, investigating the basics and techniques and understanding 

its applications can help manage information and knowledge in terms of 

improving the accuracy and quality of information, reducing errors 

caused by machine Hallucination, data analysis, increasing the 

efficiency of content production, facilitating access. It helps knowledge, 

decision-making support, data analysis, and generally improves the 

quality of information and, as a result, facilitates decision-making 

processes. 
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 چکیده اطلاعات مقاله 

. این فرایند  است   های زبانی بزرگ مدل   یبرا   ی ورود   متن  یساختاربند   ندی فرآ  ،پرامپت  یمهندس مقاله پژوهشینوع مقاله: 
شود؛ اما در عین بزرگ بسیار ضروری محسوب می   زبانیهای  عملکرد مدل   سازی بهینه  جهت 

پرچالش است.  فرایندی  پژوهش،   حال  این  انجام  از  مبانیررسب   هدف  و    پرامپت   یمهندس  ی 
های ارزیابی و  ای و پیشرفته نوشتن پرامپت بوده و همچین به بررسی روش های پایهروش 

 دهدی ماین پژوهش نشان    پردازد.های طبیعی میکاربردهای مهندسی پرامپت در پردازش زیان 
تواند در بهبود نتایج حاصل از ابزارهای هوشمند تولید  چگونه شناخت مهندسی پرامپت میکه 

  محققان  ی را برا  یارزشمند  یهانشی ب   همچنین  و  ی، مؤثر باشدن ی توهم ماشمحتوا و کاهش پدیده  
ها پژوهش در مهندسی پرامپت، بررسی مبانی و تکنیک  دهد.می ارائه    نه ی زم  نی کاوش در ا  برای

تواند به مدیریت اطلاعات و دانش از نظر بهبود دقت و کیفیت  و شناخت کاربردهای آن می 
ها، افزایش کارایی تولید محتوا،  اطلاعات، کاهش خطاهای ناشی از توهم ماشینی، تحلیل داده 

تصمیم از  پشتیبانی  دانش،  به  دسترسی  داده تسهیل  تحلیل  بهبود  گیری،  کل  در  و  کیفیت  ها 
 گیری را تسهیل نماید.  اطلاعات کمک کرده و در نتیجه، فرآیندهای تصمیم
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 مقدمه  (1

  نی است. ا  شرفتی در حال پ  3ی به سرعت در حوزه هوش مصنوع  2، ترانسفورماتور   یبر اساس معمار  1، مولد  یمصنوع  هوش

انسان    هی شب  اریکنند که بس  دی تول  گریو موارد د  ر،یمختلف، مانند متن، تصو  یهامحتوا را در قالب  توانندیها ممدل  آنچه 

  بزرگ بسیاری   زبانی  هایمدل  توسعه  یک نوع از هوش مصنوعی مولد هستند. با  4بزرگ  زبانی  هایمدل  [.2،1]کندیم  دی تول

های  طرح  نویسپیش   برای  توانبزرگ می  های زبانی از مدل  مثال،   عنوان  به.  است  تغییر کرده  کار  و   زندگیهای  جنبه  از

 7گذاری سیاست  به  کمک  6ها، زبان  بین   متن   ترجمه  نویسی،برنامههای  زبان  از  بسیاری  در  کاری   کدهای  نوشتن   5تحقیقاتی، 

  براند، ساخته شده ]4[ترانسفورمر ی معروف که بر اساس معماربزرگ  ی هااز مدل  یاری بس. ]3[کرد استفاده دیگر موارد و

  نی ا  یدر طراح  ی. هدف اصلانددهیاند، آموزش دکه از متون وب استخراج شده  یاگسترده  8ی داده  یهامجموعه  یرو

 در جملات ناقص تمرکز دارد.  یواژگان بعد ین یبش ی است که بر پ ینظارت  خود یری ادگیهدف   کیها، استفاده از مدل 

روابط    که ی طور به   کنند، ی عمل م   10با ابعاد بال   ی بردار   ی در فضا   9ی متن ورود   ی بزرگ با رمزگذار   ی زبان   ی ها مدل 

  12یآمار  ی کرده و به کمک الگوها   یی را رمزگشا   متن  های زبانی این مدل . سپس شود ی کلمات و عبارات حفظ م   ن ی ب  11یی معنا 

که یکی ازمهمترین    رد، ی گ ی قرار م   ی عوامل مختلف   ر ی تأث   تحت   ی د ی پاسخ تول   ت ی ف ی [. ک 5]   کند ی م   د ی تول   هایی را شده پاسخ   ادگرفته ی 

  محتوا تولیدکننده   زبانی  ابزارهای  واقعی  ارزش  اینکه   برای   . شود ی که به مدل ارائه م است  ی جمله دستور  این عوامل نحوه نوشتن 

  مهندسی   ضروری،   مهارت   این   . فراگرفت   را   – دستور   نوشتن   همان   یا   –   کلید   واردکردن   صحیح   نحوه   باید   ابتدا   ، شود   مشخص 

  زبانی   های مدل   شکل،   این   است.   شده   داده   نشان   1شکل   در   تفکیک   به   14پرامپت   مهندسی   های مولفه   . شود می   نامیده   13پرامپت 

  یک  و   پرامپت   دهنده شکل   محوری   عناصر   عنوان   به   زمینه   و   ها دستورالعمل   گسترده،   های داده   روی   بر   که   دهد می   نشان   را   بزرگ 

    اند. دیده   آموزش   کاربر   ورودی   رابط 

 
1 . Generative Artificial Intelligence 

2 . Transformer Architectures 

3 . Artificial Intelligence 

4 . LLMs: Large Language ModelS 

5 . Draft Research Proposals 

6 . Translate Text Between Languages 

7 . Policy Making 

8 . Dataset 

9 . Encoding the Input Text 

10 . High-Dimensional Vector Space 

11 . Semantic Relationships 

12 . Statistical Patterns 

13 . Prompt Engineering 
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 های مهندسی پرامپت تفکیک نموداری مولفه . 1شکل 

تکن  یامجموعه  پرامپت  یمهندس براو روش  هاکی از  به   ،یطراح   یها  و  برادستورالعمل  یسازنهینوشتن  زبانی   یها  مدل 

به آنها  بزرگ م  1پرامپت   است که    یقابل تکرار و از نظر واقع   ،ملموس  ق،ی مدل دق   یهاکه پاسخ  ی به طور  شود، یگفته 

  تواند یآن م   یمدل است و مهندس   یورود  )پرامپت( داده شده همان   دستور  ،یواقع   یکاربردها  در  [.6،7،8درست باشد ]

توجه  قابل  ]  جادیا  یدر خروج   یتفاوت  تغ9کند  ترت  ریی [.  )مانند طول،  محتوامثال  بیساختار  و  ب  یها(  نحوه    ان، ی )مانند 

مثال م(  هاانتخاب  با  دی تول  ی بر خروج  یقابل توجه  ری تأث   تواند یپرامپت  نشان  10]  شدشده توسط مدل داشته  [. مطالعات 

بر رفتار مدل داشته    یادی ز  ری تأث  توانندیم  شوند،یوارد م  پرامپتکه در    ییهامثال  ب ی و ترت  ان ی که هر دو نحوه ب  دهندیم

را که در مطالعات    « 2ی ن یمانند »توهمات ماش  ییهاچالش   تواندیساخته شده م  یخوببه  پرامپت  کی  ن،یهمچن  [.11,  01باشند ]

توانند به طور هوشمند  های زبانی بزرگ میعلاوه بر این، علاقمندان به مدل  ها اشاره شده است، جبران کند.[ به آن12،13]

یا مهندسی پرامپت استخراج کنند، و به افراد بیشتری حتی    3زبانی را از طریق مبادله مکالمه زبان طبیعی اولیه دانش مدل  

 دهد با مدل بزرگ زبانی آزمایش کنند. اجازه می 4ی عمیق یادگیری ماشینی ریاضی بدون پیشینه

تمرین  شهود و    ت،ی به خلاق  ازی رسد و نبه نظر می  دهی چ ی پ   یفن   ری کاربران غ  یهای موثر براحال، نوشتن اعلان  ن یبا ا 

باشد در صورت استفاده از  های خاص  نهی در زم  فی حل وظا  یبرا  یق یاطلاعات دقهنگامی که    [.14دارد ]  تکرار  و نیاز 

نادرستدرخواست است  ها  پاسخ  ، های  نادق  ممکن  ی  تنادرس  ق، ی مبهم،  باشد  او  نیاز  مورد  حوزه  از    رشته .  [15]خارج 

مدل  ی مهندس توسعه  با  همراه  پ  یزبان  یهاپرامپت  عنوان    شرفتی بزرگ  به  که  آنچه  است.  اول  کیکرده    ی برا  هیعمل 

  ی ها هیرو  ن یها و بهتربا روش  افتهیساختار  ی قاتی حوزه تحق  کیمدل آغاز شد، به    ی خروج  تیهدا  یپرامپت برا  ی دهشکل

، امروزه، شناخت مهندسی  ]16[هستند  حساس  بسیار  5پرامپت   طراحی  به  های زبانی بزرگمدل  شده است.  لیخاص خود تبد

درخواست    برای انتقال  است  یک ضرورت است. متخصصان بدون دانستن مهندسی پرامپت ممکن   پرامپت برای متخصصان

 
1 . Prompt 

2 . Machine Hallucinations 

3 . Basic natural language conversation 

4 . Math machine learning 

5 . Prompt Design 
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مشکلمدل  به  خود بزرگ  زبانی  و  داشته  های  ساختارمند   باشند  و  اصولی  صورت  به  را  خود  درخواست  ارائه    1نتوانند 

  .]17[دهند

از رو  هاروشاز    یاگسترده  فی پرامپت شامل ط   یمهندس »نقش   2ی اهیپا  یکردهایاست،  تا روش81]  « 3ی دهمانند    ی ها[ 

  ی و کاربردها   هاکی به طور مداوم تکن  دیجد  قاتیاست و تحق   ایحوزه پو  ن ی [. ا91]  « 4یا رهی مانند »پرامپت زنج   ترشرفتهی پ

مدل و در   یهاپاسخ  تیآن در هدا   ییتوانا  لی پرامپت به دل  یمهندس  تی اهم  .کنندیم  یپرامپت معرف  یرا در مهندس  یدیجد

  آن   یمختلف برجسته شده است. کاربردها  یهابزرگ در بخش   یزبان  یهاو مرتبط بودن مدل  یریپذانعطاف  ش یافزا  جهینت 

توانند به عنوان مثال به عنوان  ها میستمی س   ن ی ا  .و آموزش علوم است  یولوژیراد  ، یهایی مانند آموزش پزشکنهیشامل زم

  ت یروا  کیرا به    دهی چیو اطلاعات پ  رندی مورد استفاده قرار گ  یسینوگزارش  ایمراقبت از دانش آموز    یبرا  5ی مجاز  اری دست 

]  لیتبد  6منسجم  مفاه   یاستانداردساز  یبرا  ییهاتلاش  [.22،21،20کنند  و  مهندس  م ی اصطلاحات  با   ع،یسر  یدر 

 مختلف در حال انجام است.  یارهای ها بر اساس معمختلف اعلان یهایبندطبقه

های موضوعی پیچیده و در حال پیشرفت در هوش مصنوعی، مهندسی پرامپت است. به همین خاطر  یکی از حوزه           

های زبانی بزرگ است  های اخیر در مدلهای مهمی نیز وجود دارد که برخی از آنها ناشی از پیشرفت در این حوزه چالش 

( را ممکن کرده است. این رویکرد، اغلب زمینه نوشتن ضمنی و  chatGPTکه تولید متن تعاملی از طریق رابط چت )مانند 

کند، و کمک محدودی برای معناسازی و بازنگری  گیرد، از کنترل و استقلال کاربر پشتیبانی نمیهدف کاربر را نادیده می

میبرنامه ارائه  نوشتن  از چالش 29کند)های  برخی  و  (.  تفسیرپذیری  شامل  این حوزه  در  اصلی  پیچیدگی  های  شفافیت، 

پذیری، مسائل اخلاقی و اجتماعی،  های خاص، مقیاسهای زبان و فرهنگ، وابستگی به مدلها، محدودیت طراحی پرامپت 

نیز بدان اشاره شده است. در بحث از »تفسیرپذیری و شفافیت«،    2سازی است که در شکل  های ارزیابی و بهینهو چالش 

ها قابل بحث است. در هر حال باید به این نکته توجه داشت  پذیری پرامپتها و تعمیممعمول عدم قطعیت در تاثیر پرامپت

های دیگر ناکارآمد باشد. از  مسائل یا مدلکند، ممکن است در  پرامپتی که در یک مسئله یا مدل خاص خوب عمل می 

کنند. این مسئله  ها عمل میها بهتر از سایر پرامپتسوی دیگر، دلیل این امر نیز مشخص نیست که چرا برخی از پرامپت

های عینی در خصوص »تفسیرپذیری و گردد. یکی از مثالهای زبانی باز ممکن است به محدودیت در تفسیر عملکرد مدل

-Explain quantum physics in simple terms for a 10-year" فرض کنید یک پرامپت مانندشفافیت« این است که  

old"   در مدل GPT-3 کند، اما وقتی از همان پرامپت درخروجی خوبی تولید می GPT-4 شود، نتیجه کاملًا  استفاده می

 .  ن معمولً مشخص نیستتر است. دلیل این تغییر رفتار برای کاربرامتفاوت و پیچیده

 
1 . Systematically 
2 . Foundational Approaches 

3 . Role-Prompting 

4 . Chain of Thought Prompting 

5 . Virtual Assistants 

6 . Coherent Narrative 



6 Error! No text of specified style in document. 

 

توان به مهارت انسانی و همچنین نیاز به آزمایش و خطا اشاره کرد. یکی از  ها« میدر بحث از »پیچیدگی طراحی پرامپت

های هوش مصنوعی  مناسب به دانش زبانی و درک عمیقی از مدل  مشکلاتی که وجود دارد این است که طراحی پرامپت

نیاز دارد، حال آنکه این مهارت در میان کاربران عمومی در دسترس نیست. مشکل دیگر، این است که طراحی پرامپت  

تواند منجر به اتلاف منابع شود. به عنوان  بر و بر اساس آزمون و خطاست که این امر هم میمناسب اغلب فرآیندی زمان

مانندمثال،   پرامپتی  زبان،  آموزش  پروژه  یک   Translate the following text into French and explain the" در 

grammar rules used in the   translation"  ی دقیق طراح شده اما کاربر در صورتی  احتمال برای دستیابی به یک نتیجه

تواند از پاسخ کاملا صحیح و روشن نسبت به پرسش مطرح شده اطمینان حاصل کند که پاسخ را بارها آزمایش کرده می

 تا به نسخه نهایی برسد.  

ی مهندسی پرامپت در هوش مصنوعی است؛ زیرا  های اصلی در حوزه« نیز از جمله چالش های زبان و فرهنگ محدودیت»

هایی که  ها چالش برانگیز بوده و نیازمند دقت فراوانی است. پرامپت بحث از چند زبانه بودن و حساسیت فرهنگی پرامپت

های دیگر عملکرد ضعیفی داشته باشند. از سوی دیگر،  کنند، این احتمال وجود دارد که در زباندر یک زبان خوب کار می

های فرهنگی و زبانی احترام بگذارند. ها اگر با دقت طراحی شوند، قادر خواهند بود تا به حساسیترسد پرامپتبه نظر می

 Translate this English proverb into Persian and provide an equivalent proverb in Persian" پرامپتی مانند

culture"   هایی  د. همچنین در زبان ، زیرا مدل ممکن است معادل فرهنگی دقیق را نشناس خواهد شدبا مشکل مواجه    احتمال

های غیرطبیعی یا اشتباه  ها خروجیای دارند، این احتمال وجود دارد که پرامپت مانند عربی یا چینی که ساختار زبانی پیچیده

 تولید کنند.  

های خاص« نیز محل بحث  های موجود در مهندسی پرامپت در هوش مصنوعی »وابستگی به مدلهمچنین در بحث از چالش 

هایی که از یک خانواده هستند  های مختلف، حتی آن دسته از مدلها بدین معناست که مدلاست. اختلاف در عملکرد مدل

، ممکن است نسبت به یک پرامپت خاص رفتار متفاوتی نشان دهند. از سوی دیگر، به روزرسانی  GPT-4و    GPT-3مثل  

ها شود و از این جهت نیاز به بازطراحی داشته باشد. پس در  ها، ممکن است منجر به تغییر در عملکرد پرامپت مداوم مدل

شدند که  متوجه    Chat GPTها نیز حائز توجه است. کاربران  ها، به روزرسانی مداوم مدلکنار اختلاف در عملکرد مدل

کردند، وقتی مدل ارتقاء پیدا کرد دیگر قادر به تولید  های قبلی مدل خوب کار میهای قدیمی که در نسخهبرخی از پرامپت

ای عینی  دهی مدل تغییر کرده است. نمونهپاسخ دقیق نبوده و نیاز به تغییر داشتند. این امر به دلیل این است که ساختار پاسخ

 Summarize this medical" پرامپتی مانندنسبت به    GPT-4ها، مثل این است که  از توجه به این عامل در طراحی پرامپت

article in layman's terms"   ترکوچک  مدلبسیار دقیق عمل کند اما در    ممکن است GPT-2 های  محدودیتدلیل    به

 دهد.  میمدل خروجی ضعیف و مبهمی ارائه  ،معماری
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 های مهندسی پرامپت در هوش مصنوعی چالش .2شکل 

های پیچیده و هزینه پردازش است،  ها در سیستم که مربوط به مدیریت پرامپت  « پذیریمقیاسمرتبط با »های  چالش           

کنند، مدیریت هماهنگی  هایی که از چندین پرامپت استفاده می در سیستمهای مهمی است که از یک جهت  از جمله چالش 

آنها چالش  پرامپتبین  دیگر،  از سوی  بود.  هزینه  برانگیز خواهد  و  زمان  افزایش  به  است  ممکن  پیچیده  یا  های طولنی 

از  در آن ممکن است  ،  را در نظر بگیرید  یک سیستم مدیریت مکالمات مشتریانپردازش منجر شوند. به عنوان مثال، اگر  

شود، ممکن  شود. پرامپتی که مثلًا برای پاسخ به شکایات استفاده میهای متعددی برای پردازش سوالت استفاده  پرامپت

د که از این  های متناقض تولید شواست با پرامپتی که برای پیشنهاد محصولت طراحی شده، تداخل داشته باشد و خروجی

های  تواند پردازش زیادی از مدل بخواهد و در نتیجه هزینههای طولنی می د شد. همچنین پرامپتبرانگیز خواهجهت چالش 

ی یک پرامپت طولنی که احتمال منجر به هزینه پردازش خواهد شد، عبارت  محاسباتی را افزایش دهد. در ادامه، نمونه

 Analyze this 5,000-word document and summarize it into a report with three sections, including"است از:  

a detailed SWOT analysis"   . 

تواند منجر به تولید محتوای نادرست یا سوگیرانه شده و در نتیجه منجر به سوءاستفاده شود،  قابل طرح دیگری که می  چالش 

های غیر اخلاقی، غیرقابل قبول، سوگیرانه یا نادرست  ها منجر به خروجی « است. برخی از پرامپت مسائل اخلاقی و اجتماعی »

تواند به منظور اهداف غیرقانونی و غیراخلاقی استفاده شود.  هایی که مخرب هستند میشوند یا اینکه طراحی پرامپتمی

نمونه تولید شده  یا محتواهای خطرناک  پرامپتاخبارهای جعلی  این دست  از  برانگیز محسوب می ای   شوند.های چالش 

ممکن است در مدل منجر طراحی شود،     "List reasons why one race is superior to another" به صورت  ی کهپرامپت 

. در مواردی خاص  تواند برای اهداف غیراخلاقی مورد استفاده قرار گیردکه می  شوداطلاعات حساس یا سوگیرانه    به تولید

تواند  می  "?Why are women less successful in tech"ها به صورت ناآگاهانه شامل سوگیری هستند. مثلا  نیز پرامپت
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-های مرتبط با »ارزیابی و بهینه ها شود. و در نهایت، چالشها و تبعیض هایی تولید کند که منجر به تقویت کلیشهخروجی 

هایی که  ها و طراحی پرامپت سازی« قابل طرح است که نبودن معیارهای جامع و استاندارد برای ارزیابی کیفیت پرامپت

می  بهینه  را  وسرعت  دقت  مثل  هدف  چندین  همچون  همزمان  پرامپتی  مثال  عنوان  به  بود.  خواهد  دشوار  چالشی  کنند، 

"Generate a creative story about space exploration"    بشدت وابسته به عامل انسانی و دیدگاه وی است چون ممکن

ی تولید پاسخ سریع هایی که برااست معیار مشخصی برای خلاقیت یا جذابیت داستان وجود نداشته باشد. یا برخی از پرامپت

ممکن است دقت علمی پاسخ را فدای    "Answer this question in 50 words or less"اند مانند  و کوتاه طراحی شده

تر مهندسی  تواند مانعی برای کاربرد گستردههای نامبرده میمحدودیت تعداد کلمات کند. بر همین اساس، هر یک از چالش 

روش ذیل  مروری  مطالعات  که  شود  حوزه  این  کاری  فضای  پیچیدگی  به  افزودن  و  و  پرامپت  پرامپت  مهندسی  های 

های  حلها با نگاهی بر مرور دقیق منابع معتبر منتشر شده در این حوزه خواهد توانست مسیر دستیابی به راه کاربردهای آن

 ممکن نسبت به رفع اشکالت موجود را هموار نماید.

به طور کلی فرایند  .  میدهیبزرگ ارائه م  یزبان  یها پرامپت مدل  یجامع در مورد مهندس  یبررس   کیمقاله،    ن یا  در

ای دانست. گام اول تعریف دقیق مسئله و هدف، گام دوم  مرحله  ۴توان یک فرایند  استفاده از یک مدل زبانی بزرگ را می

  شکل   فرایند در   ۴در صورت نیاز است. این    تکرار   گام چهارمو    پاسخ   یابیارزطراحی متن درخواست یا پرامپت، گام سوم  

 داده شده است. نشان  3

 

 از تعریف مسئله تا دریافت پاسخ و ارزیابی آن  LLMفرایند استفاده از یک  .3شکل 

 



 9 1402، 2، شماره 9مدیریت مهندسی و رایانش نرم، دوره  

 

آغاز    ،دیبه دست آ  ی توسط مدل هوش مصنوع  د یکه با  یهدف  دقیق مسئله و  فی با تعرمهندسی پرامپت    ندیفرآ

توان با استفاده  را میپرامپت  توجه به ساختار،    بای شود.  طراح  در گام دوم مسئله مورد نیاز باید در قالب یک پرامپتشود.  می

  ق ی گسترده تر و دق  یی ندارند و امکان پاسخگو  یمحدود  ای. سؤالت باز پاسخ مشخص  طراحی نمود  1بسته   ایاز سوالت باز  

  ر، ی خ  ایدارند، اغلب بله    یمشخص و محدود  ی هاسؤالت بسته معمولً پاسخ  ،[. در مقابل23کنند]تر از مدل را فراهم می

به جادارند  کوتاه و مشخص  یپاسخ   ای  یانهیچند گز مثال،  به عنوان  )سؤال    « ؟ایران کجاست  تخت یپا»  دی بپرس   نکهیا  ی. 

ا  کیبسته(،   است  ممکن  باز  تار  ن یسؤال  »درباره  فرهنگ    خیباشد:  ]  .« بنویسید  ایرانو  فهرست 24در    هایروشاز    ی[، 

با توجه    .معرفی شده است  پرامپت  یطراح   یالگو برا  12  در این پژوهشارائه و مورد بحث قرار گرفته است.  نویسی  پرامپت

در ادامه به طور مختصر    وجه با هدف او مطابقت دارد.  ن یاستفاده کند که به بهتر   ییاز الگو  دیشده، کاربر با  ن ییبه هدف تع

  تر و کوچک  های پاسخ  به   ایج شکستن نت   یبرا  LLMدرخواست از  های طراحی پرامپت اشاره شده است.  به برخی روش

عباراتاجتناب   بده  یاز  من  به  »لطفا،  درخواستدی مانند  در  برنامه...«  استهای  توجه  قابل  از  [25]  نویسی  استفاده   .

نیز از جمله موارد    [27مورد نظر ]  یخروج  انی ب  یهایی براافزودن مثال  و همچنین   [26هایی مانند درخت افکار ]یاستراتژ

 های دریافتی است. مورد نیاز جهت بهبود پاسخ 

به دست آمده   یابی. ارزمرحله ارزیابی محتوای تولید شده است  LLMسوم از فرایند استفاده از یک    مرحله پاسخ 

،  تولید شده ارائه شده استهای  پاسخ  ی ابیارز  یبرا  ی های مختلف را کاهش دهد. روش  ستم ی تواند به طور بالقوه توهم س می

  ان ی در م  هایناسازگار  ییبه شناسا تواندیمختلف است که م یها پاسخ جادیا یسوال برا کی  یسیشامل بازنو کردیرو کی

و مستقل با هدف   یبحران ی هاستمی س  یهااعلان یدر طراح   ی رسم ی ها[، روش15] در [.23متعدد کمک کند ] یهاپاسخ

 ا یآتوان مواردی از جمله »جهت ارزیابی محتوا می  اند.خودکار خطاها و توهمات ادغام شده  ص ی نظارت بر خود و تشخ 

  ی ارهای پاسخ نتواند مع  اگر.  [28] ر نظر گرفتکامل، دقیق، مرتبط و حقیقی است؟« را د  رودپاسخ به همان اندازه که انتظار می

 دیپاسخ جد  ی ابیبه دست آوردن و ارز  یطرح برا  م ی که مستلزم تنظ باید درخواست اصلاح شود  را برآورده کند،    یابیارز

های ارائه شده در  هر یک از روش .ابدیادامه می  تصحیح شود  ستمی که پاسخ س   یتا زمان  یتکرار   ش یپال  ندیفرآ  ن یاست. ا

هایی جهت بهبود آنها  اند و ایدهمهندسی پرامپت یک یا چند جنبه از چهار فرایند طراحی پرامپت را مورد بررسی قرار داده

 اند. ارائه کرده

اند. در  های اخیر منتشر شدهبا توجه به اینکه حوزه مهندسی پرامپت بسیار جدید است، مقالت در این حوزه در سال

پایگاه بر همین اساس  بگیرد.  قرار  بررسی  این حوزه مورد  معتبر  مقالت  تا تمام  پژوهش تلاش شده   ,Scopusهای  این 

google scholar, science direct, IEEE  .. 130ی مهندسی پرامپت جستجو شده و پس از بررسی اولیه،  . با کلیدواژهو  

مقالت شناسایی شده و جهت تجزیه و تحلیل  عنوان از    38عنوان مقاله مورد بررسی مروری قرار گرفته و از این تعداد  

 دهد. های اخیر را نشان مینسبت تعداد مقالت مورد استفاده در سال  4اند. شکل تر انتخاب شدهدقیق

 
1 . Open-Ended or Closed-Ended Questions 
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 توزیع مقالات مورد استفاده به تفکیک سال .4شکل 

بر همین اساس به دو بخش  ی حاضر تاکید دارد که مهندسی پرامپت به صورت گسترده در حال تحول است و  مقاله

های این حوزه همچون توهم ماشینی  شود. همچنین چالشهای پیشرفته مهندسی پرامپت تقسیم می ای  و روشهای پایهروش

ها نیز از جمله مسائل مهمی است  های دقیق برای کاربران غیرمتخصص یا ارزیابی پاسخ در هوش مصنوعی، طراحی پرامپت

های مهندسی پرامپت بر حسب کاربردهای عملی آنها چارچوبی نوین فراهم کرده بندی روشکه در کنار بررسی و دسته

ای مهندسی پرامپت  های اصلی مقاله است. فرآیند چهار مرحلهتر مورد بحث نبوده و از این جهت یکی از نوآوری که پیش 

ط برجسته و قابل توجه در این مقاله است.  شامل تعریف مسئله، طراحی پرامپت، ارزیابی پاسخ و پالیش نیز از جمله نقا 

هایی برای طراحی بهتر پرامپت، و  ها و کاربردهای جدید پرامپت مانند »درخت افکار« به همراه ارائه مثالاشاره به تکنیک 

های ارزیابی آنها از جمله رویکردهای جدید در این حوزه  الگوی طراحی پرامپت همراه با بررسی شاخص  14یا بررسی  

است که در مقاله مورد اشاره قرار گرفته است. همچنین نگاهی کلی بر چارچوب شکل گرفته از چینش مطالب و ساختار  

-طبقهمحتوایی فراهم آمده در این مقاله که تلاش دارد ضمن استانداردسازی اصطلاحات و مفاهیم در مهندسی پرامپت به 

 شود. ی مقاله محسوب میی نوآورانه هابپردازد، یکی دیگر از جنبه ی مباحث در این حوزه بندی جدیدی از ارائه

این   از  برخی  پرامپت مشخص شد که  مهندسی  کاربردهای  بررسی  مروری در حوزه  مقالت  به  اجمالی  نگاهی  با 

های مهندسی  اند اما روشهای مهندسی پرامپت را بر اساس کاربرد آنها مقایسه و بررسی کردهمقالت با وجود اینکه روش

پرامپت و نحوه عملکرد آنها مورد بررسی قرار نگرفته است بلکه صرفا کاربرد آنها مقایسه و بررسی شده است. مقالت  

اند و یا چندین روش مهندسی پرامپت  مروری دیگر در این حوزه نیز با وجود اینکه متدهای مهندسی پرامپت را بررسی کرده

ای میان  اما مقایسهگیرد؛  های زبانی معرفی شده که به نحوی مباحث مرتبط با این حوزه را در بر میی تعامل با مدلو نحوه

 این متدها انجام نشده و در این حالت نخواهد توانست اطلاعات کامل و جامعی برای خوانندگان ایجاد کند. 

های مهندسی پرامپت که تاکنون ارائه شده است را در گام اول به دو دسته  هدف از پژوهش حاضر این است که روش

روش مهندسی پرامپت در دو دسته پایه و پیشرفته    14ای و پیشرفته تقسیم کرده و معرفی شود. بر همین اساس  های پایهروش

بررسی شده است. در گام دوم، به جهت نشان دادن کاربرد و اهمیت هر یک از کاربردها یک مثال واقعی از نحوه استفاده  
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از آن روش در محیط یکی از ابزارهای چت هوش مصنوعی ارائه شده است. و در نهایت نیز با توجه به رویکرد هر یک از  

ها در یک کاربرد خاص، لزم است شناخت کافی  اند. جهت انتخاب هر یک از روشها، از نظر کاربرد مقایسه شدهروش

های ارائه  های مهندسی پرامپت وجود داشته باشد که در این مقاله تلاش شده تا هر یک از روشنسبت به هریک از روش 

 شده به صورت جزیی مورد بررسی قرار بگیرد.  

معرفی و  پرامپت    یمهندس   یاهیپا  یهاروشدوم  بخش  در  شده است:    یسازمانده  ریصورت زساختار مقاله بهدر ادامه  

در بخش چهارم به  .  مهندسی پرامپت در بخش سوم مورد بررسی قرار گرفته است  شرفتهیپ  ی هاروش  بررسی شده است.

ها و برخی مسائل مهم در این حوزه از جمله توهم در هوش مصنوعی مولد اشاره شده است. بخش پنجم به  بررسی چالش 

گیری  در انتهای مقاله نیز نتیجه  ها تمرکز دارد.آن  ی عمل  یبر اساس کاربردها   ی مهندسی پرامپتهاروشبندی  دسته  بررسی و 

 .اندشده  دی تول   فرض« ش ی پ  GPT-4»  زبانیمدل    با استفاده ازها  مثالبندی مطالب ارائه شده آمده است. در این پژوهش  و جمع

   1پرامپتای مهندسی های پایه روش (2

با  دارای نقاط قوت و ضعفی هستند.  ها  های بزرگ زبانی ارائه شده است. هر یک از این روش های مختلفی جهت بهبود تعامل با مدل روش 

  . کند ی بال م   ت ی ف ی با ک   ی ها پاسخ   د ی بزرگ را قادر به تول   ی زبان   ی ها ساده ساخت که مدل   پرامپت   ک ی   توان ی م   ، ی د ی اضافه کردن چند عنصر کل 

دهد. در  ها را نشان می بندی این روش دسته   5شوند. شکل  ای و پیشرفته تقسیم می های مهندسی پرامپت به دو دسته کلی پایه به طور کلی روش 

 ای مهندسی پرامپت« پرداخته شده است. پایه های  ادامه به معرفی »روش 

 
 های مهندسی پرامپتبندی روشدسته  .5شکل 

 
1 . Basics of Prompt Engineering 

روش های مهندسی 
پرامپت

روش های پایه ای

پرامپت کلیدواژه ای

بسط پرامپت

پرامپت قالب دار

ترکیب پرامپت

نقش دهی پرامپت

روش های پیشرفته

زنجیره فکر

زنجیره فکر طلایی

روش درخت افکار

روش گراف افکار

آموزش مبتنی مثالی

روش تک مثالی

روش چند ثالی

روش  بررسی 
خودسازگاری

least-to-mostروش 
روش تولید دستورالعمل 

خودکار

ویرایش تدریجی

جستجوی الگوریتمی

یادگیری تقویتی
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  1ای کلیدواژهپرامپت  (2-1

  مفهوم   یا  موضوع   یک  با  مرتبط  متن  تولید  سمت  به  مدل  هدایت  برای   خاصی  عبارات  یا  کلیدی  کلمات   از   پرامپت   نوع  این 

  توانید می  بنویسید،  « آموزش   بر  مصنوعی  هوش  »تأثیر  مورد  در  متنی  خواهیدمی  اگر  مثال،  عنوان  به  کند.می  استفاده  خاص

  ملاحظه   قابل  6  شکل  در  آمده  بدست  نتایج   کنید.  استفاده   تأثیر«   ،آموزش  مصنوعی،  »هوش  مانند  ایکلیدواژه  پرامپت  از

   است.

 تاثیر آموزش، مصنوعی، هوش : باشه کلمه ۵۰ که کنی  تولید من برای کلیدواژه سه این با مرتبط  متن یک تونیمی 2ورودی

 3خروجی 

 

 کمک معلمان به فناوری  این ها،داده تحلیل   و یادگیری سازیشخصی با  است. گذاشته  تاثیر آموزش بر چشمگیری  طور  به مصنوعی هوش

 به  علاقه  و  انگیزه  که  دهدمی  ارائه  تریجذاب   آموزشی  محتوای  همچنین،  کنند.  شناسایی  را  آموزاندانش  ضعف  و  قوت   نقاط  تا  کندمی

 .دهدمی  افزایش را یادگیری

 GPT Chat 4 از آمده  بدست  پاسخ و ایکلیدواژه   پرامپت یک ینمونه  .6 شکل 

 4دار پرامپت قالب (2-2

  عنوان   به  کند.می  استفاده   متن   تولید   در  مدل  هدایت  برای  ایشدهتعریف  پیش   از   ساختارهای   یا  ها قالب  از  پرامپت  نوع   این 

  و   هاویژگی  محصول،  نام  برای  هایی بخش   دارای   است   ممکن   محصول   توضیحات   تولید  برای  دار قالب  پرامپت   یک  مثال،

 دهد.  ارائه شده سازماندهی صورت به را اطلاعات تا  کندمی کمک مدل به  قالب این  باشد. آن مزایای

  5بسط پرامپت  (2-3

  را   بیشتری  زمینه  و  اطلاعات  که   است  ترجزئی  و  ترطولنی  ورودی  یک  به  کوتاه  پرامپت  یک  گسترش  شامل  تکنیک  این   

روش شامل    ن ی است. ا  بسیار مهم  « ها پرامپت  بودن   ق ی »واضح و دق  ،های سادهپرامپت  جاد یا  ی برا  دهد.می  قرار  مدل  اختیار   در

به    کنند.  تیمورد نظر هدا  یخروج  دی تول  یاست که بدون ابهام و خاص باشند، تا بتوانند مدل را به سوهایی  پرامپت  اعمال

جا به  مثال،  »  یمبهم  پرامپت  یعنوان  در  مانند  را  مصنوعی  دهید«   ۱۰۰هوش    تواندیم  ترقی دق  پرامپت  کی،  کلمه شرح 

 دهید«. کلمه شرح  ۱۰۰های بزرگ زبانی را در مدل نهیدر زم  هوش مصنوعیباشد: » گونهن یا

 
1 . Keyword-Based Prompts 

2 . Input 

3 . Output 

4 . Template-Based Prompts 

5 . Prompt Expansion 
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 1ترکیب پرامپت  (2-4

  مثال،   عنوان   به  است.  مدل  به  زمینه  و  اطلاعات  از  تریگسترده  طیف  ارائه   برای  پرامپت  چندین   ترکیب   شامل  تکنیک  این 

  ترکیب   معایب«   و  »مزایا  مورد  در   دار قالب  پرامپت   یک  با  را  خورشیدی«   »انرژی  مورد  در  ایکلیدواژه  پرامپت  یک  توانید می

 کند. تولید خورشیدی انرژی معایب و مزایا مورد در جامع  متن  یک مدل تا  کنید

 2دهی پرامپت نقش  (2-5

نقش    کیروش شامل اختصاص دادن    ن یپرامپت است. ا  یدر مهندس   یاساس  یهااز روش  گرید  یک ی«  ی دهروش »نقش 

مدل    یهاپاسخ  تیدر هدا  تواندیروش م  ن ی[. ا29]  باشدمی  4کارشناس آگاه   کی  ای  3د ی مف   اری دست  کیخاص به مدل، مانند  

اطم هم   نانی و  با خروجآن  ییسواز  نظر  یها  عنوان  باشدمؤثر    ،مورد  به  مدل  اگر  مثال،  عنوان  به  متخصص هوش    کی. 

در  [. 30]  ارائه خواهد کرد حوزه هوش مصنوعی به سوالت مربوط به   ترقیدق ی هاشود، احتمالً پاسخ ی دهنقش  مصنوعی

شود در زمینه  نشان داده شده است که در بسیاری از موارد هنگامی که به یک مدل زبانی بزرگ گفته می  ]31[پژوهش  

 داده شده است. نشان 7شکل روش در  ن ی نمونه اشود. خاصی متخصص است، نتایج بهتری حاصل می

 5ها ی پرامپتجداساز  یهای سه گانه برااستفاده از نقل قول (2-6

  کیمختلف    ی هاجدا کردن بخش   یاست که برا  کی تکن  کیگانه  نقل قول سه  ی هاپرامپت، استفاده از علامت  یدر مهندس

  ی هااست که با پرامپت  دیمف  یزمان   ژهیوبه  ک ی تکن   ن ی. ارودیبه کار م   6ی چندخط   ی هامنظور محصور کردن رشتهبه  ایپرامپت  

است، که باعث    8نقل قول  یهاعلامت  یکه پرامپت خود حاو  یزمان  ایم  یجزء هستند، سروکار دار  ن یکه شامل چند  7ده ی چی پ

 [. 32کاربر را بهتر درک کند ] یهادستورالعمل ،مدل شودیم

 9های پیشرفته مهندسی پرامپتروش (3

توان مدل را  های پیشرفته میروشپردازیم. به کمک  می  پرامپت   یدر مهندس   ترشرفتهی پ  یها کی تکن  به معرفی   بخش   ن ی در ا

 .]33[هدایت نمود 10بالتر  تی فیو با ک ترقیتر، دقخاص  برای تولید محتوای

 
1 . Prompt Combination 

2 . Role-Prompting 

3 . A Helpful Assistant 

4. A Knowledgeable Expert 

5 . Use of Triple Quotes to Separate 

6 . Encapsulate Multi-Line Strings 

7 . Complex Prompts 

8 . Quotes 

9 . Advanced Methodologies 

10 . Produce High-Quality Answers 
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 1تفکر  زنجیره (3-1

که نشان داده    است؛ تفکر«     رهی »زنجپرامپت نویسی به کمک    مفهومیک توسعه نسبتا جدید در حوزه هوش مصنوعی مولد،  

 [. 34,35] بخشدیبهبود م یبه طور قابل توجه دارند، 2ی استدلل منطقی که نیاز به ف یها را در وظا ت دقت مدلاس شده

 
 های بزرگ زبانی را به طور مختصر شرح دهید؟ مدل ورودی 

تولید زبان طبیعی   (LLMs) های بزرگ زبانیمدل خروجی دهی به پرامپت بدون نقش  از هوش مصنوعی هستند که برای پردازش و  نوعی 

توانند وظایف مختلفی را  بینند و می های متنی فراوان آموزش می ها با استفاده از دادهاند. این مدلشدهطراحی  

 :ترجمه زبان  .2.  های طبیعی و مرتبط بر اساس ورودی کاربرتولید متن :تولید متن .1:  انجام دهند، از جمله

 .4ی.  های مختصر از متون طولانایجاد خلاصه  :سازیخلاصه .  3.  ترجمه متون از یک زبان به زبان دیگر

  .پاسخ به سوالات بر اساس اطلاعات موجود در متن :پاسخ به سوالات

 های بزرگ زبانی را توضیح دهید؟ شما به عنوان یک کارشناس هوش مصنوعی مدل ورودی 

طور خاص برای پردازش مصنوعی هستند که بههای هوش  نوعی از سیستم (LLMs) های بزرگ زبانیمدل خروجی دهی به پرامپت نقش

های پیچیده  های یادگیری عمیق و معماریها با استفاده از تکنیک اند. این مدلو تولید زبان طبیعی طراحی شده 

های مختلف این  بخشند. در ادامه به توضیح جنبهمانند ترنسفورمرها، توانایی درک و تولید متن را بهبود می 

ترنسفورمر  .  1م.  پردازها میمدل ترنسفورمر ساخته  مدلمعماری  معماری  پایه  بر  معمولاً  زبانی  بزرگ  های 

آموزش و  .  2.  های طولانی و پیچیده بهتر کار کندشود که مدل بتواند با متنشوند. این ویژگی موجب میمی

ها شامل بینند. این دادهمی   های متنی بسیار بزرگ آموزشهای بزرگ زبانی معمولاً با استفاده از دادهمدل  هاداده

های کلیدی این  یکی از ویژگی تولید زبان طبیعی. 3.  ها و سایر منابع متنی هستندسایتها، مقالات، وب کتاب 

هایی ایجاد توانند بر اساس ورودی کاربر، متن ها میها، توانایی تولید متن طبیعی و مرتبط است. این مدل مدل

های بزرگ زبانی در کاربردهای مختلفی  مدل  کاربردها .4 ### .کنند که از نظر معنایی و زبانی مناسب باشند

ترجمه  - .برای پاسخ به سوالات کاربران و ارائه مشاوره :هاباتچت - :گیرند، از جملهمورد استفاده قرار می

دیگر :زبان زبان  به  زبان  از یک  متون  متنخلاصه - .ترجمه  متون  خلاصهایجاد   :سازی  از  های مختصر 

با وجود    هاچالش .5 ### .تحلیل نظرات و احساسات کاربران در متون :تحلیل احساسات - .طولانی

عدم   - :تبعیض و تعصب - :هایی نیز مواجه هستندهای بزرگ زبانی با چالش های چشمگیر، مدل پیشرفت

منابع - :دقت انتظار    آینده .6 ### .مصرف  فناوری و تحقیقات در زمینه هوش مصنوعی،  پیشرفت  با 

 های بزرگ زبانی بهبود یابند و کاربردهای جدیدی پیدا کنند.رود که مدلمی

 دهی و بدون نقش دهی به پرامپتدر حالت نقش Chat GPT4های  ی تطبیقی پاسخمقایسه . 7شکل 

  تواند یمدل است که م  یها پاسخ  ییراهنما  یبرا  ،استدلل  یانی مارائه مراحل    یتفکر به معنا  رهزنجی   نویسی به کمکپرامپت

 ک یهر    ،4ی دست  یها ش یاز نما  یامجموعه  قیاز طر  ای«  3م ی قدم به قدم فکر کن  دیی ای »ب  مانند  یاساده  یهاییراهنما  قیاز طر

 [. 37، 36شود ]  لی تسه  شود، یپاسخ منجر م  کیکه به  5استدلل رهی سوال و زنج  کیمتشکل از 

 
1 . Chain of Thought - CoT 

2 . Logical Reasoning Tasks 

3 . Let’s Think Step by Step 

4 . Series of Manual Demonstrations 

5 . Reasoning Chain 
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  میانی راهنمایی   مرحله   چند   به   پیچیده   وظایف   تقسیم   به   را   های زبانی بزرگ مدل   فکر،   زنجیره   کنید«،   فکر   گام   به   »گام   به   شبیه  

مدل   یک  کردن   بهتر  برای   عنوان مثال،   است. به   انسان الهام گرفته   پیچیده توسط   مشکلات   حل   چگونگی   از   این روش   ]38[کند می 

  زنجیره   پیشنهاد   طور کلی،   به .  شود می   انجام   1گام   به   گام   که   دهند می   ارائه   مثال   حل راه   یک   کاربران   ریاضی،   مسائل   حل   در   زبانی بزرگ 

 . ]39[خیلی سودمند نیست    ، 3ساده   مسائل   در   اما   است،   مفید   2پیچیده   مسائل   حل   برای   فکر 

  یک   انتهای  به  را   « کنید   فکرگام    به  گام»  عبارت   که  است  این   پرامپت  مهندسی  هایروش  ترین معروف  از   یکی

 مدل(  GPT-3دقت    افزایش   باعث   عبارت   این  که افزودن  دریافتند   گوگل   و   توکیو  دانشگاه  محققان.  کنید  اضافه   درخواست

(text-davinci-002  ارزیابی    این روش در   عنوان مثال،  به.  شودمیMulti Arith  داده    افزایش  ٪ 78.7  به  ٪17.7  از  را  دقت

  این  تا  « کنید   فکر  گام  به  گام»اضافه کردن عبارت    چگونه  و  چرا  توضیح داده شده است که  ]41[. در پژوهش  ]40[است  

 دهد.ای از تاثیر عبارت »گام به گام فکر کنید« را به وضوح نمایش مینمونه 8کند. شکل می عمل مؤثر حد

 تواند بخرد؟ قدم به قدم فکر کنتومان است. علی چند رایانه میمیلیون  ۱۵میلیون تومان دارد و هر رایانه کوچک ۱۰۰علی  ورودی

 

 خروجی 

 : کنیمتواند بخرد، مراحل زیر را دنبال می هایی که علی می برای محاسبه تعداد رایانه

 تعیین مبلغ کل و قیمت هر رایانه  :۱مرحله  ### :

 میلیون تومان  ۱۵ :قیمت هر رایانه کوچک -میلیون تومان  ۱۰۰ :مبلغ کل علی - 

 ها  : محاسبه تعداد رایانه۲مرحله  ### 

ها = مبلغ کل/قیمت تعداد رایانه    :تواند بخرد، باید مبلغ کل را بر قیمت هر رایانه تقسیم کنیمهایی که علی میبرای پیدا کردن تعداد رایانه

 هر رایانه 

 : جایگذاری مقادیر  ۳مرحله  ### 

 میلیون تومان 15میلیون تومان/ 100ها = تعداد رایانه   :دهیمحالا مقادیر را در فرمول قرار می 

 انجام محاسبه : ۴مرحله  ### 

 6.67 ≈100/15ها = تعداد رایانه  :دهیمحال محاسبه را انجام می  

 گیری  نتیجه : ۵مرحله  ### 

 رایانه کوچک بخرد ۶تواند ها را در نظر بگیریم. بنابراین، علی می تواند یک بخش از رایانه را بخرد، باید تعداد کامل رایانهچون علی نمی 

 .رایانه کوچک بخرد ۶تواند علی می  نتیجه نهایی ### .

 chat GPT 4پرامپت بر اساس روش »گام به گام فکر کنید« و پاسخ آن توسط  .8شکل 

 4یی طلا  یفکر  رهیزنج  (3-2

.  دهدیارائه م  ،5بر دستورالعمل  یها به سوالت مبتنپاسخ  دیتول   ی نوآورانه برا  یکردی[ رو42]یی« طلا   فکری  رهی زنج»مفهوم  

گنجانده شده است    پرامپتکه درون    کند ی« استفاده م6قتیحق   هیپابر  تفکر    رهی »زنجی  هاحلاز راه  ی اروش از مجموعه  ن یا

طور همزمان، . بهنیستتفکر    رهی مستقل زنج  دی به تول  ازی ن  رایز  کند،یتر مساده  یطور قابل توجهمدل به  یبراکار را    ن یو ا

 
1 . Step by Step 

2 . Complex Problems 

3 . Simpler Steps 

4 . Golden Chain of Thought 

5 . Responses to Instruction-Based Queries 

6 . Ground-Truth Chain-of-Thought 
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کند    یابیرا ارز  2های زبانی بزرگمدلاستدلل    یهاتی شده است تا ظرف  یطراح  1ی کارآگاه  یشامل معماها  دیجد  یاری مع

  ره ی زنج   نهی زم [، در  42]  3شاتیطبق آزما  ت،ی. در نهاشودیدر نظر گرفته م  ییطلا   فکری  رهیزنج  یابیعنوان ارزبه  ن یکه همچن

  ره ی % زنج38با نرخ حل    سهیدر مقا  %83  4و با نرخ حل  دهدیاز خود نشان م  قبولیعملکرد قابل    GPT-4تفکر،    ییطلا 

هایی که به درستی حل  منظور از نرخ حل به عنوان نسبت تعداد مشکلات یا چالش   .کندی، موفق عمل م5تفکر استاندارد 

  70مورد حل شده باشد، نرخ حل    70مسئله،    100شود. به عنوان مثال، اگر از  بیان میاند به کل مشکلات موجود  شده

 درصد خواهد بود.

 6روش درخت و گراف افکار   (3-3

پ  کی«  7»درخت افکار   ک ی تکن   زبان بزرگ در    یهامدل  تیهدا  یبرا  8افته یساختار  یکردیاست که از رو  شرفتهی روش 

 10دستورات  یخط  یکه به توال  9نویسی پرامپت یسنت یها. برخلاف روشکندیپاسخ استفاده م دی استدلل و تول یندهایفرآ

  کند یم  ی، سازمانده12مشابه با ساختار درخت   ،11ی مراتبرا به صورت سلسلهها  »درخت افکار« پرامپتهستند، روش    یمتک

ممکن است    نویسی ساده  پرامپت  شود،یمأمور م  دهی چی پ  ی اضیمسئله ر  کیحل    یکه مدل برا  ی[. به عنوان مثال، زمان43]

خواهد  میاز مدل    13ه ی اول  پرامپت،  درخت افکار  روشاز مدل بخواهد که پاسخ را ارائه دهد. در مقابل، با استفاده از    ماًی مستق 

هر مرحله پرداخته و مدل را از    ی به بررس  لی به تفص   زی ن  یبعد   یهاپرامپتکند.   میحل مسئله را ترس یبرا  ازیتا مراحل مورد ن

 . کنندیحل م  مراتبیسلسله ندیفرآ کی قیطر

[.  44ها بهبود بخشد] آن   14ی فکر   ی ندها ی رآ به ف   ی را با ساختارده   های زبانی بزرگ مدل عملکرد    تواند ی م   ک ی تکن   ن ی ا 

را در قالب    16افکار درخت    ی ها چارچوب   ی ا ه ی اصول پا و    « پرداخته 15افکار   درخت   نویسی به روش پرامپت »   ی [ به معرف 45] پژوهش  

نتایج بدست آمده از پرامپت با تکنیک »درخت افکار« و    9شکل  .  کرده است   ی ساز اده ی پ   ، شده   17ساده   نویسی پرامپت روش    ک ی 

 را نشان داده است.   Chat GPTپاسخ آن با استفاده از  

 

 
1 . Detective Puzzles 

2 . The Abductive Reasoning Capacities of LLMs 

3 . Experiment 

4 . Solve rate 

5 . Standard CoT 

6 .  Thought Tree and Graph Method 

7 . ToT: Tree of Thoughts 
8 . Structured Approach 

9 . Traditional Prompting Methods 
10 . Linear Sequence of Instructions 

11 . Hierarchical Manner 

12 . Tree Structure 

13 . The Initial Prompt 

14 . Thought Processes 

15 . Tree-of-Thought Prompting 

16 . The ToT Frameworks and Transforms 

17 . A Singular Prompt 
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لحظه چه افکاری داشتید؟ این افکار چگونه بر اقدامات »به یک تجربه اخیر که در آن با چالشی روبرو شدید، فکر کنید. در آن  :  پرسش ورودی

 « دادید؟کنید، چه چیزی را در روند فکرتان تغییر می شما تأثیر گذاشت؟ حالا که به آن نگاه می 

 

 خروجی 
در طول  - :اولیهافکار   .2د.هایی که با آن روبرو شدید را توضیح دهیبه طور خلاصه چالش - :توصیف تجربه . 1خ.  ساختار پاس ###

 این افکار چگونه بر تصمیمات یا اقدامات شما تأثیر گذاشتند؟  - :تأثیر بر اقدامات.  3  چالش، افکار یا احساسات اولیه شما چه بودند؟

 شوید؟  با نگاهی به گذشته، درباره روند فکرتان چه احساسی دارید؟ آیا اکنون به شکل دیگری به آن نزدیک می  - :تفکر مجدد. 4

 Chat GPT 4ی پرامپت »درخت افکار« و پاسخ به آن توسط نمونه  .9شکل 

بزرگ    یزبان  یهاشده توسط مدل  دی اطلاعات تول   ش ینما  یرا برا  یتردهی چ ی[ روش پ46]  (GoT)«  1»گراف افکار رویکرد

  ی اطلاعات   یگراف، واحدها  ن ی. در اشوندمی  یسازگراف دلخواه مدل   کی  به شکلاطلاعات    در این روش.  دهدیارائه م

. در مقابل،  شوندیداده م  ش یصورت رئوس گراف نمابه  شوند، ی« شناخته م 2مدل زبانی بزرگ »افکار    عنوانکه به  یفرد

مدل  تا افکار    دهدیفرد اجازه ممنحصربه  شینما  ن ی. اکشندیم   ریرئوس را به تصو  نیا  نیب  ی هایوابستگ  3گراف   یهالبه

بزرگ ترک به  زبانی  دلخواه  ا  ندشو  بی طور  به  هم  بی ترت   نیو    یاثربخش شود.  می  جادیا  ،مدل  یهایدر خروج   ییافزااثر 

،  نهیبه  جیبه نتا  یاب ی دست   یبرا ها  پرامپت  قی دق  یموضوع و طراح  قی عمو درک  آن    یریپذقی تطب  تی به قابل  4GoTچارچوب  

 به صورت گرافیکی نشان داده شده است.  10های زنجیره فکر و درخت و گراف فکر در شکل روش [.47] وابسته است

 
 [48]های زنجیره فکر روش نمایش گرافیکی  .10شکل 

 
1 . The “Graph of Thoughts” (GoT) Framework 
2 . LLM Thoughts 
3 . Edges of The Graph 
4 . The Efficacy of the GoT Framework 
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 1مبتنی بر مثال  آموزش (3-4

اشاره دارد    یبه روش   3تک مثالیپرامپت هستند. پرامپت    یدو روش مهم در مهندس  2«چندمثالی و »  « مثالی تک»  یهاکی تکن

  شود یمثال ارائه م  ن ی[ مدل با چند49]4چندمثالی که در پرامپت    یدر حال  ند،ی بیمثال آموزش م  کیکه در آن مدل تنها با  

  ا یساده  فیمثال، در وظا یدارد. برا یمدل بستگ ییو توانا  درخواست یدگی چ ی دو روش معمولً به پ ن ی ا ن ی[. انتخاب ب50]

نشان داده شده    9در شکل    ت ی وضع  ن ی از ا  یاباشد. نمونه  ی ممکن است کاف  تک مثالیقدرتمند، پرامپت    اری بس   یهامدل 

ارائه دهد و    یشتری ب  ییو راهنما   نهیزم  تواندیم   چندمثالی، پرامپت  5کمتر توانمند   یهامدل   ای  تردهی چ ی پ  فیاست. اما در وظا

 را ممکن سازد.«   6بهبود عملکرد مدل»

 نظر   موردهای  خروجی  تولید  برای  بیشتری  توانایی  های زبانی بزرگ،مدل   شما،  نظر  موردهای  خروجی  ازهایی  ارائه نمونه  با

های  نمونه  دارد، ارائه  وجود  یک پرامپت  برای  معتبر بسیاری های  خروجی  کلی طور به  . با توجه به این حقیقت که[51]دارد

متعادل در این    و  متنوعهای  مثال  وجود.  کندمی  کمک  خروجی فضای  کردن  به محدود  هستید، آن  دنبال  به  آنچه  از   خاصی

احساسات مثبت    بندیطبقه  وظیفه  یک  تا  خواهیدمی  GPT  از  که  کنید  تصور  مثال،  برای.  ها بسیار مهم هستندنوع درخواست

منفی   بینی  پیش   سمت  به  را  GPT  تواندمیکار     این   باشد،  مثبت  مثال  پنچ  و  دهید  ارائه  مثال  شش  اگر  دهد.  انجام  را  و 

   به وضوح نمایش داده شده است. 9این مسئله در شکل  .احساسات مثبت، هدایت کند

همان  ن یا  با ب 52]پژوهش   در  که  طورحال،  »مثال  انی [  است،  همشده  نم  شهی ها  پ« 7کنند یکمک    ی ها یدگ ی چی . 

  نی مهم ا یهاافتهیاز  یکی قرار داده است.  یها را مورد بررسپرامپت، به GPT-3، مانند 8زبان مولد بزرگ یهاواکنش مدل

داشته    10چندمثالی   یهانسبت به پرامپت  یتوانند عملکرد بهتریم  طیشرا  یدر برخ  9بدون مثال  یهااست که پرامپت  ن ی مقاله ا

  ی ری ادگی)  دیجد  فهی وظ  کی  یری ادگ ی  یممکن است به جا  های چندمثالیپرامپتکه نقش    دهدینشان م  افتهی  ن یباشند. ا

 دن ی به چالش کش   در  نیکه قبلًا آموخته است، مربوط باشد. ا  یافهیبه خاطر آوردن وظ  یمدل برا  تیبه هدا  شتری (، ب11متا

ب  ی سنت   دگاهید  ن یا تعداد  هممثال  شتری که  م  شه ی ها  منجر  بهتر  عملکرد  می[53]  شود یبه  اهمیت  حائز  زم  باشد.،    نه یدر 

  شه ی کنند، اما هم  تیمدل را هدا  توانندیها مکه مثال  یکه در حال  میشات، لزم است درک کن   چند  ای  شات  کی  یهاپرامپت

پرامپت   مؤثرتر از ارائه  تواندیم  شدهیطراح  یخوببه    بدون مثالک پرامپت  یاوقات    ی. گاهبخشندیعملکرد آن را بهبود نم

 های عینی در این زمینه است. ای از مثالنمونه 11شکل   [.54مثال باشد ] نیچند با

 
1 . Shot-Based Training 

2 . One-Shot or Few-Shot Prompting 

3 . One-Shot Prompting 

4 . Few-Shot Prompting 

5 . More Complex Tasks or Less Capable Models 

6 . Emproving the Models Performance 

7 . Examples don’t Always Help 

8 . The Intricacies of How Large Generative Language Models 

9 . Zero-Shot Prompts 

10 . Eew-Shot Prompts 

11 . Meta-Learning 
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 ورودی

 بندی کنیداحساس جمله زیر را طبقه  :۱المث

 زده شدند دانشجویان از شنیدن این خبر شگفت 

 منفی باشد زده باید با توجه به جملات قبل یا بعد از این جمله مشخص شود که نشان دهنده احساس مثبت یا : واژه شگفت تحلیل

 .آهو توسط شکارچی گرفتار شد ۲مثال 

ها جمله آهو توسط شکارچی گرفتار شد جملات زیر احساس منفی دارند گرفتار شدن گیر افتادن متحیر شدن با توجه به این مثال  ۳مثال  

 چه احساسی دارد؟

 .احساس منفی دارد «آهو توسط شکارچی گرفتار شد»جمله  خروجی 

دهنده یک وضعیت ناخوشایند در این جمله به معنای عدم آزادی و در معرض خطر بودن است، که به وضوح نشان« گرفتار»: واژه تحلیل

 د. کنباشد. بنابراین، این جمله احساس منفی را منتقل می و تهدیدآمیز برای آهو می

 Chat GPT 4های دریافتی از پرامپت چند مثالی و پاسخ  .11شکل 

 1نویسی درخواست برنامه  (3-5

های کامپیوتری کدها و برنامه   نوشتن   در  کنند، می   تلاش  پیچیده  محاسبات  دقیق   انجام   برای   های زبانی بزرگ مدل   که  حالی  در 

 مشکلات  حل   برای   بخواهید   های زبانی بزرگ مدل   از   سادگی   به   که   است   این   ساده   استراتژی   یک   . باشند   عالی   توانندمی   نیز 

های  مدل  همه  اما  [  55]کنند  اجرا  Visual Studio Code  یا   Google Colab  توسعه مانند   محیط   یک   در  را   کد   و   بنویسند   کد 

بزرگ ندیده  کد  نوشتن   برای  زبانی  بزرگمدل  همچنین،اند.  آموزش  زبانی    طور   به  که  نویسیبرنامههای  زبان  در  های 

  از   توانندمی  آنها.  کنندمی  عمل  بهتر  ،2پایتون  مانند  ،اندشده  مستند  اینترنت  گسترده در  طور  به  و  شوندمی  استفاده  گسترده

در  شمار  بیهای  نمونه بزرگمدل  برعکس،.  بگیرند  یاد  آموزشیهای  داده  پایتون  زبانی   مانند  ترمبهم های  زبان  در  های 

OCaml  نویسی برنامههای  زبان  روی  بر  را   های زبانی بزرگ مدل  که   دارد   وجود   امکان  این   حال،  با این.  هستند  ترضعیف  

  خاص   نویسیبرنامههای  زبان  از  بیشتریهای  نمونه  برای  راها  آن  آموزشیهای  مجموعه داده  همچنین   و  کنید  تنظیم  خاص

 . کنید تقویت 

 3خودسازگاری  (3-6

  ی ها پاسخ  یخوانهم»از    نانی بزرگ وجود دارد که هدف آن اطم  یزبان  یها« در مدلخودسازگاریبه نام»  یاشرفتهی پ  کی تکن

  نی. اصل ادهدیم ش یرا افزا قی دق  اری بس جیبه نتا یاب ی شانس دست   ی[، که به طور قابل توجه57, 56است ] گریکدیبا  « 4مدل 

ا  کی تکن به مجموعه  هیپا  ن یبر  اگر مدل  ا  یااستوار است که  پاسخ دهد،  مرتبط  نباپاسخ  ن ی از سوالت   گر یکدیبا    دیها 

نتا»اند که  نشان داده  مطالعات  متناقض باشند. بهبود    ن یو نماد  کلی، استدلل  محاسباتی  فیرا در وظا  « 5ج یخودسازگاری 

  شتر ی شود تا عملکرد مدل را ب   بی ترک   هاکی تکن   ریبا سا  تواندیدر عمل، خودسازگاری م  ن،ی [. علاوه بر ا59,  58]  بخشدیم

 
1 . Ask for Code 

2 . Python 

3 . Self-Consistency 

4 . Ensure the Models Responses 

5 . Self-Consistency Outcomes 
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شده    تیهدا  یااستدلل چندمرحله  کردیرو»ب خودسازگاری با  ی مطالعه نشان داد که ترک   کیارتقا دهد. به عنوان مثال،  

 [. 60است ] دهی استدلل مدل را بهبود بخش یهاتی قابل  یبه طور قابل توجه « 1زکننده یتوسط متما

   2نویسی به روش از کمترین تا بیشترین پرامپت (3-7

 کیکه شامل شروع با    شودیدر نظر گرفته م  شرفتهی روش پ  کی[ به عنوان  61]« نیشتری تا ب  نیکمتر»  نویسی ازپرامپت  مفهوم

  نی ا  گذارهیاست. پا  یاز مدل زبان  تردهی چ ی پ  یهاپاسخ  استخراجآن به منظور    یدگی چ ی پ  ش یافزا  جیو به تدر  3ی حداقل  پرامپت

تر  . حل هر مسئله کوچکشوندیحل م  بی است که به ترت  ترییابتدا  ئل از مسا  یسر  کیبه    ده ی چیمشکلات پ  هیتجز  کرد،یرو

  ی دستکار  ری نظ  ییهادر حوزه  قی دق   یهاش یآزما  جی. نتاشودی م  عیتسر  ن ی شی استخراج شده از مسائل پ  یهاحلبا استفاده از راه

نویسی  پرامپت  میپارادا»  دهدیکه نشان م  آید[ به دست می61از]  یشواهد  ،6یاضیو استدلل ر  ،5ی بی ترک   میتعم  ،4ن ینماد

  نی. اباشدیارائه شده است، مها  پرامپتاز آنچه که در ابتدا در    تردهی چ ی پ  یهابه چالش   میقادر به تعم  « 7کمترین تا بیشترین

م نشان  مدل  دهدیمطالعه  مؤثر  یزبان  یها که  طور  به  ا  ی بزرگ  م  نیبه  پاسخ  پتانس  دهندیروش  برا  لی و    ت یتقو  یآن 

 .دهدیها را نشان ممدل ن ی ا لاستدل ی هاتی قابل

 8روش تولید دستورالعمل خودکار  (3-8

مهندس62]« 9شده  دی تول   »اطلاعات  روش در  تکنتپرامپ   ی[  توانا  یک ی ،  از  که  برا  ی هامدل  ییاست  بزرگ   دی تول  یزبان 

که    یفیدر وظا  ژهیوروش به  ن ی. اکندیاستفاده م  ییاز ارائه پاسخ نها  ش یداده شده پ  تپرامپ   ایدرباره سوال    دی اطلاعات مف

  ترا که ممکن است در پرامپ   یاضاف  یهانهیکه زم  دهدیامکان را م   ن ی را به مدل ایدارند، مؤثر است، ز  ج یبه استدلل را  ازی ن

  د ی تصور کن»:  شودیم  دهیکه از مدل پرس  ی مثال، هنگام  عنوانبه  و استفاده کند.  دی وجود نداشته باشند، تول   حیطور صربه  ه ی اول

نامتناه به  یکه ورود از آن عبور کند،    شتر ی ب  ی زی است، چه چ  ضی عر  یطور  نظام  کیاحتمال دارد که    ک ی  ای  ی تانک 

  ی هنگام  ، . برعکس رندی گ یرا در نظر نم  ی که ارتفاع ورود  کنند یم  د ی تول ییهاغالباً پاسخ  10استاندارد های  ت، پرامپ « ن؟ ی ماش

استفاده    پرامپتشده در    د ی اطلاعات تول  ن ی کند و سپس از ا  دی که ابتدا اطلاعات مربوطه را تول  شودیکه از مدل خواسته م

تا عوامل بارز   کند یم کیمدل را تحر ژهیوروش به ن یهستند. ا  همراه یشتری ب ت ی و جامع یبا انسجام منطق هایکند، خروج

 را مدنظر قرار دهد. « 11ی ارتفاع ورود»مانند 

 
1 . A Discriminator-Guided Multi-Step Reasoning Approach 
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4 . Symbolic Manipulation 

5 . Compositional generalization 
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9 . Generated Knowledge 

10 . Standard Prompts 

11 . Entrance Height 
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شود. در روش دستی جهت یافتن یک پرامپت خوب از روش  انجام می  1مهندسی پرامپت به دو شکل دستی و خودکار 

جلوگیری از تکرار آزمون و    های معرفی شده تاکنون، از نوع دستی بوده است. برایشود. روشآزمون و خطا استفاده می

اند که در ادامه به  داده  توسعه  فرآیند  این  خودکارسازی   برای   را   مختلفی   های محققان، اخیرا روش  خطا به صورت دستی، 

 برخی از آنها اشاره شده است. 

کنند و استفاده میسازی دستورات  ها از رویکردهای مبتنی بر گرادیان برای بهینهبرخی از روش:  به روز رسانی گرادیان

 ].۶۳[کنندامکان تعاملی موثرتر با مدل هوش مصنوعی را فراهم می

تقوی دیالوگتکنیک:  2تی یادگیری  از  متشکل  مشی  بر خط  مبتنی  سریع گسسته  بهینه سازی  مانند  شامل    (DP2O)هایی 

 ].۶۴[ یادگیری تقویتی برای بهبود تکراری دستورات از طریق تعامل با مدل است

های محرک« خاص را در  کنند و »توکن از یک مدل زبان منجمد استفاده می  AutoPromptروش هایی مانند :3پرامپت نرم

 ]. ۶۳[کنند تا اثربخشی سریع را افزایش دهندطول آموزش به روز می

  صورت به  متنی درون  هاینمونه  ، تولید[65]5الگوریتمی   جستجوی  ، [62]4تدریجی   ویرایش   مانند  هایی تکنیک  از  همچنین 

  7پرامپتینگ -متا  روی  بر  تحقیق  خط  یک  های مهندسی پرامپت خودکار استفاده شده است. اخیرا نیزدر روش  [66]  6تطبیقی 

 . [67]ارائه شده است خودکار پرامپت مهندسی برای های زبانی بزرگمدل 

باعث صرفه    پرامپت خودکار عبارت است از کارآمدسازی مهندسی پرامپ که این امرمهندسی    های یتمزترین  یکی از مهم

به حفظ ثبات در کیفیت  و همچنین    جویی در زمان و منابع می شود و امکان تکرار و اصلاح سریعتر را فراهم می کند

روش مهندسی    .کمک می کند، که برای دستیابی به خروجی های قابل اعتماد از مدل های هوش مصنوعی بسیار مهم است

خودکار نشان دهنده پیشرفت قابل توجهی در نحوه تعامل کاربران با ابزارهای هوش مصنوعی، به ویژه در پردازش  پرامپت

زبان طبیعی است. با استفاده از تکنیک های خودکار برای بهینه سازی دستورات، این روش اثربخشی و کارایی سیستم های  

برنامه های کاربردی پیچیده تر در زمینه های مختلف هموار می    هوش مصنوعی تولیدی را افزایش می دهد و راه را برای

 .کند

 
1 . Manual and Automatic Prompts 

2 . Reinforcement Learning 
3 Soft-Prompting 
4 . Incremental Editing 

5 . Algorithmic Search 

6 . Generating in-Context Demonstrations Adaptively 
7 . Meta-Prompting LLMs 
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 1های مهندسی پرامپتکارایی روش  (4

 های ارزیابی شاخص (4-1

  ی ها، روش« 2ی بر هوش مصنوع  یمبتن   ی محتوا  دی تول»  یابزارها  به کمک  نویسیپرامپت  یها روش  یسنجش اثربخش   جهت 

ی توسط انسان انجام  ذهن   ی هایابیارز  .شوندیم  م ی تقس   3ارزیابی خودکار و    ارزیابی ذهنی   یبه دو دسته  ی طور کلبه  ی ابیارز

شده را    دی تول  یمحتوا  تیفی ک   تواند با خواندن محتوای تولید شده توسط ابزار هوش مصنوعی،شود. یک ارزیاب میمی

ککرده    یابیارز نظر  از  را  آن  ارز  یگذارنمره  تی فی و  جنبه  ی،ذهن  یهایاب یکنند.  ارتباط    ینوآور  ت،دق  یهاشامل  و 

 مدلکه در آن کاربران عملکرد  شود یاستفاده م  4یاحساسات و نظرکاو لی از تحل  در ارزیابی ذهنی معمول  [.68]باشندیم

حال،    ن یکند. با اها را فراهم میستمی س  ن یامکان بهبود مستمر ا  یابیارز  ن ی. اکنندیم  انی کرده و نظرات خود را ب  یابیرا ارز

  ی اخلاق   یامدهای و حق چاپ، پ  یسرقت ادب   یآن برا  یامدهای اشتباه و پ  ایهای مغرضانه  انتشار داده  یبرا  نآ  لی با توجه به پتانس

را در    یتوجه   قابل  یهافرصت  ،5مولد  یزبان  یها[. در اصل، مدل 70،69استفاده از آن وجود دارد]  یبرا  زی ن  ای،گسترده

مثبت و    ری از تأث  نانی اطم  ی پاسخ برا  یسازگار  و  ،یقنظارت اخلا  ق،یدق  یاما به اجرا  ،اندوجود آوردهبه  مختلف    یهانهی زم

و    برنهیهز  نیاست، اما همچن   ی ن یع  ی ابیمعمولً قابل اعتمادتر از ارز  ی ذهن   ی ابیارز  .[71،72]است  از ی آنها ن  نان ی اطم  تی قابل

 بر است.زمان

  د یمتن تول  تی فیک  یگذارنمره   یبرا  « 6نی ماش  یری ادگ ی  یهاتمیالگور»  از  ،خودکار  یابیارز  یهامقابل، روش  در

اما در    [73]ستندی ن   یانسان  ی هایاب یارز  ج یخودکار اغلب قادر به درک کامل نتا  یارهای مع   ن ی ، اهرچند.  کنندیشده استفاده م

برخوردار هستند.مقابل روش بالتری  از دقت  مع  هایابیارز  ن یا  های ذهنی  مانند    یارها یاز  بهره  7BLEU  [74خودکار   ]

مختلف و    یهاابزار  سهیمقا   یبرا  عیراحت و سر  ی و راه  دهد ینمره م  ستم ی شده توسط س  د ی تول  یهایبرند که به خروج یم

[، مشابهت  76] 9METEOR [ و75] 8ROUGE مانند هایاب یارز گری. دآوردیفراهم م ،هاآن یهاشرفت ی پمیزان نظارت بر 

در    یابی[، به ارز77]  BERTScoreمانند    دتر،یجد  یابیارز  یها . روشکنندیم  یاب یشده و متن مرجع را ارز  دی متن تول   ن ی ب

  ت، یدر نها.  است  یذهن   یاب یاز ارز  ترعیدارد و سر  یکمتر  نهیهز  خودکار   یابی. ارزپردازندیم  ییاز نظر معنا  یسطح بالتر

  نی ترمهم  ت ی فی [. اگر ک 78به کاربرد خاص آن دارد ]  یبستگ   «10زبان   یهامدل  ی خروج   تیفیک  ی ابیارز»  یروش برا  نیبهتر

  ی هاعوامل باشند، استفاده از روش  ن یترو زمان مهم  نهیاست. اگر هز  یبهتر  نه یگز  یانسان  ابان یعامل باشد، استفاده از ارز

 تر است.خودکار مناسب  یابیارز

 
1 . Assessing the Efficacy of Prompt Methods 
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 ها مقایسه روش (4-2

ها انجام  به دلیل برخی محدودیت هامختلف پرامپت یکردهایرو کی ستمات ی س  سهیو مقا یاب ی، ارزپرامپتی در حوزه مهندس 

  یمتفاوت   یابیارز  یارهای از مع  شده است و همچنین   ش یآزما  یخاص  فیوظا  ایها  مدل   یاست. مطالعات عمدتاً بر رونشده  

طور  همان[. 80، 79] کندیها را محدود مروش ن ی ب یریپذسهیکه مقا ها استفاده شده استجهت ارزیابی هر یک از روش

به جز معدود    اندتمرکز داشته  « 1ها خاص پرامپت  ی هاروش  ی سازنهیو به  ی طراحر »عمدتاً ب  نی ش ی مطالعات پکه اشاره شد،  

 ست. ا داده شنهادی را پ InstructEval[ 81] به نام  کلی ی ابیچارچوب ارز  که یک[  81] مطالعه هایی مانندپژوهش 

مطالعه نتابج  .  آوردیمختلف را فراهم م  فیها و وظامدل  انی پرامپت در م  یهاکیتکن   یاب یامکان ارز  این چارچوب

InstructEval  نسبت   یمرتبط معمولً عملکرد بهتر ری و غ کلی یها پرامپتحذف با  2چند مثالی   هایروشنشان داده است

به روش بدون مثال  .ها داردروش  ریبه سا نتایج این پژوهش مربوط    ها پرامپت  دهد اگراست که نشان می  یکی دیگر از 

نویسی  . در رابطه با پرامپتبهبود بخشند  یعملکرد را به طور قابل توجه   توانندیموند  وسط متخصصان به دقت نوشته شت

  فیها و انواع وظااست و در مدل  داریخودکار ناپا  پرامپت  د ی تول  یها عملکرد روشخودکار این نتیجه بیان شده است که  

نشان است، که  متفاوت  تعممختلف  است.آن   یریپذمیدهنده عدم  برخی روش  ها  پژوهش هرچند  این  مهندسی  در  های 

  ی برا  یشتری و قابل اعتماد ب  ی جهان  ی ابیارز  یبه الگوها  ازین  اند اما همچنین اشاره شده است پرامپت مورد ارزیابی قرار گرفته

 وجود دارد. ها پرامپت نهیبه یطراح

 3کاهش توهم  (4-3

  ا ی  یرواقع ی است. توهمات به وجود اطلاعات غ توهماتهای موجود در حوزه هوش مصنوعی مولد، تولید  یکی از چالش 

با    اما  وده ب   حی صح  یاز نظر گرامر  معمول   هایخروج   نی[. ا82]  شودگفته می  GPT-4مانند    یی هامدل  ی نادرست در خروج

  کنند.نمی یبان ی پشت  « 4ی واقع  یایدن یهاداده»از  ای ر بوده وناسازگا  هاتی واقع

این چالش روش با  مبارزه  ارائه شده است  اخیرا جهت  برخی  [85 ,84 ,83]های مختلفی  نمونه در  به عنوان   .

, 86مدل است]  یدر ورود  ،روزبه  یخارج   اطلاعاتکه هدف آن ادغام    رودیبه کار م   « 5یاب یباز  تی»تقو  ها، روشپژوهش 

،  88]دهندکاهش    ،مدل  یتوهمات را با اعمال نفوذ دانش درون   تواندآن نیز می   فکر و انواعای از  رهی زنج های  روش[.  87

مختلف    یبا مطالعه اجزا  تواندیم  GPT-3[، نشان داده شده است که  94]  یگری د  پژوهش در    .[93،  92،  91،  90،  89

توهمات را کاهش دهد.    ،Seq2seq  [97–98][،  96] 7[، ادغام در رمزگشا95]  6یابیبا باز  شده تیتقو  دی مانند تول  هایمعمار
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  یی استفاده از ابزارها  دهدیکاهش توهمات توسعه داده است که نشان م   یرا برا  1دیی تأ  یا رهی زنج   ک ی [ تکن 99]  ن یهمچن

 خواهد شد. بهتری جیاحتمالً منجر به کسب نتا د،یی تأ یدر مرحله اجرا یابیباز ت یمانند تقو

های تولیدی را با ادغام فرایندهای بازیابی  های مدلیک روش پیچیده است که توانایی (RAG) بازیابیتولید تقویت شده با  

دهد. این رویکرد به ویژه برای وظایفی که نیاز به دانش به روز یا اطلاعات دقیق دارند که  اطلاعات خارجی افزایش می

 ممکن است در داده های آموزشی مدل وجود نداشته باشد، مفید است.  

مدل ابتدا یک  ر:  ایجاد جملات موث -۱کند:  ای تکراری استفاده می یک فرایند سه مرحلهاز    RAGی  های اصلمکانیسم 

با   :بازیابی دانش خارجی  - ۲کند.  کند که به عنوان یک طرح محتوا برای خروجی بعدی عمل میجمله موقت ایجاد می

تزریق دانش   -۳کند. مدل اطلاعات مربوطه را از منابع خارجی بازیابی میوجو، استفاده از جمله موقت به عنوان یک پرس

ادغام می  :هبازیابی شد بازیابی شده سپس در جمله موقت  فرایند  اطلاعات  این  تولید شود.  بعدی  تا جمله خروجی  شود 

دارای مزایای بسیاری است که    RAG.  [96] کندتکراری امکان پالیش مداوم و تقویت محتوای تولید شده را فراهم می

توانند  می RAG هایبا دسترسی به دانش خارجی، سیستم دقت مدل است. در این رویکرد    بهبود  ترین آنهایکی از مهم 

های  یکی دیگر از مزیت  .ای که نیاز به اطلاعات دقیق دارند، ارائه دهندهای پیچیدهتر به ویژه برای پرسش های دقیقپاسخ

آنها را با  دسترسی یابند و   آخرین اطلاعات به دهد ها اجازه میمدلبه  است. این رویکرد  نش پویادسترسی به دااین روش 

های  دهنده یک جهش قابل توجهی به جلو در قابلیتنشان  RAGبنابراین،    .ندن ک   دنیای واقعی سازگار  ولتتغییرات و تح

نه تنها کیفیت محتوای تولید   RAG های بازیابی با فرآیندهای تولیدی،هوش مصنوعی مولد است. با ترکیب موثر تکنیک

کند. این  می  آمادهبخشد بلکه آن را برای کاربردهای مختلف در صنعت و تحقیق  شده توسط هوش مصنوعی را بهبود می

 .های هوش مصنوعی استای از پتانسیل ادغام منابع دانش خارجی برای افزایش عملکرد سیستمروش نمونه

 2کاربردها  (5

پیش از این   ها تمرکز دارد.آن ی عمل یبر اساس کاربردها ی مهندسی پرامپتها روش بندیدسته به بررسی و بخش  ن یا 

روش مهندسی پرامپت    29 [100]  های سیستماتیک زیادی در مورد مهندسی پرامپت وجود نداشته است. پژوهش بررسی

بندی بسیار گسترده از وظایف متعدد نتایج حاصل از این پژوهش یک طبقه را بر اساس کاربرد آنها بررسی کرده است.

تواند  است. به عنوان مثال، یکی از کاربردهایی که بررسی شده است، استدلل و منطق است که می 3پردازش زبان طبیعی 

را داشته باشد. همچنین   6، استدلل چند هاپ 5، استدلل حل مسئله ریاضی 4وظایف پردازش زبان طبیعی، استدلل عرفی

اند و شامل  مقاله تحقیقاتی تجزیه و تحلیل شده که اکثر آنها در دو سال گذشته منتشر شده 44 [101] در پژوهش دیگری 

 اند.ی مختلف پردازش زبان طبیعی اعمال شدهوظیفه 29تکنیک پرامپت هستند که بر روی  39

 
1 . CoVe 
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5 . Mathemathical Problem Solving 

6 . Multi-Hop Reasoning 
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 1جفت متن  بندیطبقه (5-1

بر عهده دارددو جمله    نی ب   یرابطه طبقات   ن ییتع   فه یوظ  متن_ بندی جفتطبقه     ی وظیفه  تریندر حقیقت مهم  .[102] را 

داده   دو جمله ن ی( بیری گ جهی)مانند شباهت، نت 2رابطه  ینی بش یپ اهداف آن را به دنبال دارد،  که تحققبندی جفت متن  دسته

  شابه . مشوندیم گریو موارد د ی شباهت متن  ی ن یبش یپ ،یع ی، استنتاج زبان طب 3عبارات  ییشامل شناسا ف یوظا ن ی شده است. ا

,  103]  شودیبه طور گسترده استفاده م  4ی بسته هاپرامپت  زی بندی جفت متن ن دسته  فیبندی متن، در وظادسته  فیبا وظا

  افت یدر  یبرا  می توان یدو نوع هستند که م  5باز و بسته   یهاهای بسته لزم بذکر است که پرامپتدر توضیح پرامپت[.  104

  ار ی ها را در اخت از پاسخ  یانتخاب نامحدود   که توانم کمک کنم؟«  »چگونه می  باز مانند  پرامپت  ک ی.  می پاسخ به کاربر بده 

. در  زدی انگ یهای بالقوه را برمای از پاسخنه؟« مجموعه بسته  ای»بله    بسته مانند  پرامپت  کیکه    ی دهد، در حالکاربر قرار می

 Zپاسخ    یتمرکز دارند و فضا  چندمثالی  یری ادگی  طیالگوها در مح  یپرامپت، محققان عمدتاً بر جستجو  یمورد مهندس

 . شودیاز واژگان انتخاب م یستصورت دمعمولً به

 6بندی متن دسته (5-2

منجر به  که    اندرا رقم زده یعی با زبان طب  ینی ماش  یری ادگیهای  در نحوه تعامل مدل  یگام  رییچنان تغ  های زبانی بزرگمدل  

  ی ف یانجام وظا  یبراهای زبانی بزرگ  نفر از مدل  هاونی لی مامروزه  .  اندشده  یهوش مصنوع  یدر کاربردها  یانقلاب   یجرقه

که آنها    ییآنجا  از .کنندیاستفاده م  یدرخواست شغل  ینامه برا  هی همکار و ته   کیبه    لی م یسفر، نوشتن اریزی  مانند برنامه

نیز  عملکردها    ریممکن است در سا  فرض بر این است کهماهر هستند،    اری سب  یعیاز پردازش زبان طب   یخاص   یدر عملکردها

های بسته( استفاده  )پرامپتهای از پیش تعیین شده  بندی متن، تحقیقات پیشین عمدتا از پرامپتی دستهدر حوزهموثر باشند.  

سازی  بهینه[ و  107,  106,  105](  7قالب پرامپت   ی مهندساند. این تحقیقات هر دو جنبه مهم طراحی ساختار پرامپت )کرده

( پرامپت  پاسخگویی  پرامپت   یمهندسنحوه  طور گستردهرا  [  109,  108,  105](  8پاسخ  باندبررسی کرده  به    نی ا  شتری . 

و با استفاده    چند مثالی  طی با شرا  یانهیمتن در زم  یبنددسته  یبرا  « 9بر پرامپت  یمبتن  یری ادگ»ی  ییکارا  یبه بررس   قاتیتحق 

هرزنامه،    صیتشخ  یمتن، که به طور گسترده برا  بندیدسته  .اند« پرداخته10با پرامپت ثابت   یمدل زبان   می»تنظی  هایاز استراتژ

توجه به این  است.  »پردازش زبان طبیعی«    یکاربردها  ن یتریاز اساس  یکی شود،  استفاده می  گریاحساسات و اهداف د  لی تحل

اما قدرت آنها در  متن ساخته نشده  بندیدسته  یبرا  های زبانی بزرگ نکته حائز اهمیت است که مدل پردازش زبان  اند، 

 یدیتوانند مجموعه جدباشد، آنها می  ن یانجام دهند. اگر چن   ییممکن است آنها را قادر سازد تا کار را در سطح بال  طبیعی

 کنند.  جادی ا یفناور  ن یا یبرا یهای کاربرداز برنامه

 
1 . Text Pair Classification 

2 . Relationship Prediction 
3 . Identification of Paraphrases 

4 . Cloze Prompts 

5 . Open and Close Prompts 

6 . Text Classification 

7 . Prompt Template Engineering 
8 . Prompt Response Engineering 
9 . Prompt-Based Learning 

10 . Fixed-Prompt LM Tuning 
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 1دار نام  موجودیت  شناسایی (5-3

نام»   موجودیت  واقع،  دار شناسایی  در  است.  طبیعی  زبان  پردازش  از  بخشی  گام«  اولین  از  استخراج  یکی  فرآیند  در  ها 

های از پیش تعریف شده مانند های دارای نام در متن، به دستهبندی موجودیتاطلاعات است که منجر به شناسایی و دسته

  ت ی موجود  ییشناسا. »شودهای پولی، درصدها و دیگر موارد میها، مقادیر، ارزشها، بیان زمانها، مکاناسامی افراد، سازمان

جمله مشخص است.    کی)مانند نام شخص، مکان( در    2دارنام  یهاتی موجود  صیاست که هدف آن تشخای  فهیوظدار«  نام

  نی ، ادارشناسایی موجودیت نام  مانند  ،یگذاربرچسب  فی بر پرامپت در وظا  ی مبتن   یری ادگیاستفاده از    یهااز چالش   یکی

بازه از متن است نه کل متن    ایتوکن    کیشود،    ین یبش ی پ  دیکه با  ی( هر واحد1)  ،یبنددسته  فیاست که برخلاف وظا

بر پرامپت    یمبتن   یری ادگیکاربرد    ،ی ها در متن وجود دارد. به طور کلتوکن   یهابرچسب  ن یب  ی( رابطه پنهان 2و )  ،یورود

»شناسایی  مدل    کی[  110]   پژوهشگران  رای قرار نگرفته است. اخ   ی هنوز به طور کامل مورد بررس  ی گذاربرچسب  فیدر وظا

و احتمال    کندیرا شمارش م  یمتن   یهااند که بازهکرده  شنهادی پ  را  BERTمدل  استفاده از    با  بر قالب  یمبتندار«  موجودیت نام

 تی نوع موجود   ن یی تع  ی . به عنوان مثال، برا دهد ی قرار م   ی ساخته شده مورد بررس  یدست   ی هارا در قالب   تیهر نوع موجود   دی تول

 «Mikeدر جمله »   «Mike went to New York yesterday  ،» آنها از قالب   «Mike is a [Z] entityیو فضا   کنندی « استفاده م 

در  دار«  نام  »شناسایی موجودیت همانطور که ذکر شد،  « است. organization»   ا ی «  person»   مانند   ی ر ی شامل مقاد   Zپاسخ  

های جهان واقعی  تواند در پاسخگویی به بسیاری از پرسش کاربرد دارد و می«  پردازش زبان طبیعی » های گوناگونزمینه

 .مانند مواردی که در زیر بیان شده کمک کند

 3پیش بینی ساختار  (5-4

پیش طی چند سال گذشته، حوزه    مطالعاتی  با مدلی  طبیعی  زبان  پردازش  در  احتمالی  بینی ساختاریافته  های گرافیکی 

، شاهد پیشرفت عظیمی بوده است.  5و ترکیب آن با رویکردهای مبتنی بر یادگیری عمیق 4های مبتنی بر انرژیپیچیده، شبکه

تکنیک پیش برخی  اصلی  برچسببینی ساختهای  تجزیه،  مانند  طبیعی  زبان  پردازش  در  آن  کاربردهای  و  گذاری  یافته 

 . [111]توالی، تولید متن و وظایف توالی قابل طرح کردن است

بخش،    ن یاست. در ا  یعی زبان طب   یبر اساس ورود  افتهیساختار  ییمعنا  ش ینما  کی   دی تول  یبه معنا  6یی معنا  لی تحل

مطرح  7بازنویسی   وظیفهمسأله را به عنوان    ن ی ، اچندمثالی   رت به صو  یزبان  یهااستفاده از مدل  کردی[ با رو112]  پژوهش 

اند. دستور زبان مشخص کرده  کیمعتبر مطابق با    ریمقاد  دی را محدود به تول  یخروج   دی تول   ندیفرآ  ن، ی. همچن است کرده

به    ییداده شده که از نظر معنا  پاسخهای  پرامپتاند و از  را انجام داده  ییهاش یآزما  8در متن  یری ادگ یآنها در چارچوب  

 
1 . NER: Named Entity Recognition  

2 . Named Entities 

3 . Structure Prediction 

4 . Energy-Based Networks 

5 . Deep Learning-Based Approaches 

6 . Semantic Parsing 

7 .  Paraphrasing Task 

8 . In-Context Learning 
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  ل یتحل  فیوظا  یبرا  یسی که بازنو  دهدینشان م  قاتی تحق  ن ی ا  جیاند. نتاهستند، استفاده کرده  کینزد  یشینمونه آزما  کی

 موثر است.  شده ن یتمر ش یپ یزبان  یهابا استفاده از مدل ییمعنا

 1متن  د یتول (5-5

.  ردی گ یصورت م  یگریمعمولً بر اساس اطلاعات دکاربردهای متعددی دارد و  مرتبط است که    ف یاز وظا  ی کیمتن    دی تول    

  ی ها ها به همراه مدلصورت که پرامپت  ن یاعمال شوند، به ا  فیوظا  ن ی در ا  توانندیم  یاستفاده از پرامپت به راحت  یهاروش

  یی ها توانامدل  ن ی[ نشان دادند که ا113]  پژوهشگران در  .رندی گ یشده مورد استفاده قرار م  ن یتمر  ش یپ  یبازگشت   خود  یزبان

، [X]»ترجمه به فرانسه،    رینظ  ییهابا استفاده از پرامپت  ینی متن و ترجمه ماش   یسازمانند خلاصه  یف یدر انجام وظا  یری چشمگ

[Z].های یادگیری ماشین، بهبود عملکرد و  های آموزشی برای مدلتواند برای تقویت دادهتولید متن همچنین می  « دارند

با    ییهامتن، پرامپت  دی ولت   یبرا  2ی متن درون  ی ری ادگیبا انجام  پژوهشگران  [  114]های تعمیم آنها استفاده شود. در  قابلیت

با چند  یکرده و ورود  جادی ا  یدست   یهاقالب های  . همچنین یکی از تکنیککردند  تیشده تقوپرامپت پاسخ داده  ن یرا 

سازی شده را متناسب با تک تک کاربران را ایجاد  های شخصیها، تبلیغات و پیامتواند توصیهتولید متن این است که می

دهند. افزایش  را  و رضایت کاربران  تعامل  و  ] 115]  در  کنند  برا  ی زبان   یهامدل  میتنظ  زی ن  [116[  را  ثابت  پرامپت    ی با 

های زبانی بزرگ در تولید  رغم توانایی مدلعلی  .کردند  یبررس   یدست  یهامتن با استفاده از چند نمونه و قالب  یسازخلاصه

های متن، فراتر از  تری بر ویژگیهای کاربردی دنیای واقعی اغلب نیاز به کنترل خاصمتون دستوری صحیح و روان، برنامه

های زبانی بزرگ برای تولید متن آزادانه به دست نیاید بودن دارند، که ممکن است با اجازه دادن به مدلویژگی روان  

[117]  . 

  ی اچندنمونه  ماتی داده به متن در تنظ  دی متن و تول   یسازخلاصه  یبرا  یزبان   یهاپرامپت ثابت در مدل  م ی تنظ   یبر رو  یقات یق تح 

  یهامدل  ی پارامترها»که    یدر حال   شوند،یاضافه م  یبه ورود  یری ادگیقابل    3ی شوندی پ  یها انجام دادند، که در آن، توکن 

را در    « 5ی مدل زبان  +  پرامپت  م ی تنظ   یاستراتژ»[  118]  پژوهشگران در.  شوندیداشته م  نگهثابت    « 4شده   نیتمر  ش یپ  یزبان

و توسط انواع   شوندیاستفاده م  6ی ری ادگیقابل   یشوندی پ  ی هاکردند، که در آن پرامپت  ی متن بررس  یسازخلاصه  فهی وظ

  ی روزرسانشده به  ن یتمرش یپ  یزبان  یهامدل  یارامترهاهمراه با پ  توانندیکه م   شوندیم  می راهنما تنظ  یهاگنالی از س   یمختلف

 شوند.

کننده،  های گمراهتولید سهوی متن مضر است. با زیاد شدن متن کند،  چالش دیگری که تولید متن بدون محدودیت ایجاد می

های زبانی راه  های آموزشی مدلهای مضر به دادهمضر و افتراآمیز که به صورت آنلاین در دسترس هستند، این سوگیری

 
1 . Text Generation 

2 . In-text Learning 

3 . Prefix Tokens 

4 . Parameters in Pre-Trained LMs 

5 . The Prompt+LM Tuning Strategy 

6 . Learnable Prefix Prompts 
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های مغرضانه و به نوعی های زبان از تولید خروجی کنند. بر همین اساس، توانایی کنترل تولید متن، هدایت مدل پیدا می

 .  [117]ای حائز اهمیت است سمی، به طور فزاینده

  1ی چندمدل ی ر ی ادگی (5-6

های اخیر،  های زبانی بزرگ دارند. در سالپذیر مدل ها نقش مهمی در افزایش کنترل، سازگاری و کاربرد مقیاسپرامپت  

ها چندوجهی  اند. با این حال، میزانی که ادغام پرامپتشدههای بصری اعمال  ها نیز برای مدل هایی شامل پرامپتاستراتژی

های بصری بهبود بخشد، به صورت  تواند عملکرد پایین دستی کار را در مدلهای متن یا تصویر( می)به عنوان مثال پیام

کاربرد  است که    [120]های انجام شده در این حوزه پژوهش  . از جمله پژوهش [119]سیستماتیک پرداخته نشده است  

. به طور  کنندیو زبان( منتقل م  یینای )ب  یچندمدل  ماتی به تنظ  یمتن   یعی با دستورالعمل را از پردازش زبان طب  ی پرامپتری ادگی

استراتژآن  ،یکل از  به همراه تکن   ی دستورالعمل مدل زبان  م ی تنظ   یها  .  کنندیدستورالعمل استفاده م   ت یتقو  ی هاکی ثابت 

  آموزش   ش ی پ  یمدل زبان  کیو    دهندیم  ش ینما  وستهی پ  یها یجاساز  از  یا را به صورت دنباله  ریها به طور خاص هر تصوآن

  ی تجرب  ج ی. نتاکنندیم  نویسیپرامپت  ،ریتصو  حات یمانند توض  ی متون  دی تول  یبرا  شوندی پ  ن ی ثابت را با ا  ی با پارامترها  دهید

  تواند یم  ستمی داده شده(، س های  پرامپت)  شینما  ن ی را دارد: با کمک چند  چند مثالی  یری ادگی  یی که مدل توانا  دهدینشان م

 .ردی بگ  ادینو را   یبصر یهایبندو دسته دیجد اء ی به سرعت کلمات مربوط به اش

 2تپاسخ به سوالا (5-7

  ستم ی را مطرح کند و س  یسوال   یع ی تواند با استفاده از زبان طباست که در آن کاربر می  ستم ی س   ی نوع  ، به پرسش   یی پاسخگو   

 [.121] دهدارائه می  حی مختصر و صح یپاسخ

 ک یمشخص است که معمولً بر اساس    یسوال ورود  کیبه    ییگو( به دنبال پاسخQAپاسخ به سوالت )روش  

که چند نمونه از آن را به عنوان مثال ذکر    ردی انجام گ   یمختلف  ی هابه شکل  تواندیم  ندیفرآ  نی. اشودیانجام م  یسند متن

کرد. محتوا ی  استخراج  QAمانند    خواهیم  پ  یکه  متن  سند  از  را  پاسخ  با    QA  ؛((SQuAD[  122]  کندیم  دای مرتبط 

بای  انهیچندگز ب  دیکه مدل  انتخاب کند  کی  نه یچند گز  ن یاز  آزاد که در آن مدل   QAو    ؛((RACE[  123]   پاسخ را 

ارائه دهد  کی  تواندیم به عنوان پاسخ  به طور کل(Narrative QA  متن دلخواه را  به وس  یهافرمت  ن یا  ،ی(.    له ی مختلف 

 اند. شده تیریمد یاوت متف  یسازمدل یهاچارچوب

از اسناد   یستی ل یبه جا  ی پرسد و خروجسوال می کیکاربر  رایبا موتور جستجو متفاوت است ز QA ستمی س کی

با استفاده    ژهیبه و  بزرگ،  ی زبان  ی هابا استفاده از مدل  QAحل مسائل    یایاز مزا  یک ی[.  121]  است  قیپاسخ دق  کیمربوطه،  

چارچوب واحد حل شوند. به    کیدر    توانندیم   QAمختلف مسائل    یهااست که فرمت  نی ، اپرامپت نویسی  ی هااز روش

  دهیآموزش د  ش یپ  یهاکرده و مدل یسیمتن بازنو  دی مشکل تول  کیرا به عنوان    QAاز مسائل    یاری[ بس124]  عنوان مثال،

 
1 . Multi-Modal Learning 

2 . QA: Question Answering 
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 پژوهش  اند.کرده  قی دق  م یو سوالت، تنظ  نهیها و متون مناسب از زمرا با استفاده از پرسش   T5مانند    1ی به توال  یبر توال  یمبتن

  ی به توال  یتوال  دهید  آموزشش یپ  یهابا استفاده از مدل  پرامپتبر    ینمبت   QA  یهاستمی س   ن یاز چن  یترقی دق   ی[ به بررس 125]

(T5  ،BART  و ،GPT2پرداخته و مشاهده کرده )در مسائل    دهید  آموزشش یپ  یهامدل  نیکه ا  ییهااند که احتمالQA  

 .ری خ  ایارائه کرده است  ی مدل پاسخ درست  ایکه آ  ستندی ن این موضوع کنندهین یبش یپ یلی خ  کنند،یم دی تول

  2ساخت مجموعه داده  (5-8

اگر دو نفر را تصور کنید که یکی تنبل و دیگری ورزشکار باشد و همزمان در یک مدرسه فوتبال ثبت نام کرده باشند، نسبت 

مشترک در این دو این است که هر دو تا به حال فوتبال ی  به هر یک از آنها تحلیلی در ذهن شما شکل خواهد گرفت. نکته 

اند و مهارتی در این خصوص ندارند اما تفاوت اصلی این دو این است که ورزشکار تحرک بیشتری نسبت به فرد بازی نکرده 

های ورزشکار مانند استقامت، سرعت و ... برای یادگیری فوتبال بسیار مفید است و در واقع ورزشکار تنبل داشته است. مهارت 

های از پیش آموزش دیده است که در کاری برد. این امر به نوعی توضیح علت استفاده از مدل از تمرینات پیشین خود سود می 

هایی که در حین آموزش دهد؛ زیرا ویژگی بیند، اما نقطه شروع بسیار مفیدی را ارائه می متفاوت از وظیفه مورد نظر آموزش می 

 شنهاد ی [ پ126و شوتز ]   ک ی ش   موخته برای کار جدید نیز مفید خواهد بود. در واقع به همین دلیل است که برای کار قبلی آ 

خاص استفاده شود. به  یها ها بر اساس دستورالعمل مجموعه داده   دی تول  ی برا  ده ی د آموزش ش ی پ  یزبان  یها که از مدل   دهندی م 

مجموعه   م ی جمله است. اگر بخواه  ک ی آن    یکه هر نمونه   میمجموعه داده بدون برچسب دار   کی که    دی عنوان مثال، فرض کن 

»دو جمله   : م ی استفاده کن   یهر جمله ورود  ی برا   ر ی ز   ی از الگو   م ی توانی م  م، یبساز   یی جفت جملات مشابه معنا   ی حاو  ی ا داده 

داشته  ی با جمله ورود   یمشابه   ی که معنا  می کن   دی تول   یا جمله   می کن   یو سع   «   [Z][X]داشته باشند.   ی مشابه معن   یک که   د ی سی بنو 

 باشد.

 3دامنه   قیتطب (5-9

  ی هاشبکه  یها)مثل متن   گری د  یا( به دامنهیخبر  یهامثال، متن   یدامنه )برا  کیمدل از    ک یانطباق    یدامنه به معنا   قی تطب

انتقال است که  در حقیقت چنین تعریف می  ( است.یاجتماع  با مشکل  شود که تطبیق دامنه یک زیر شاخه از یادگیری 

های دامنه دیگر  ( برای عملکرد خوب روی داده4های یک دامنه )دامنه منبع انطباق یک مدل آموزش دیده بر روی داده

«  6های مرتبط با دامنه »ویژگی  از  یاصل  یمتن   یورود  تیتقو  یبرا. در ادامه پژوهشگران  [127]سروکار دارد    )5)دامنه هدف 

با استفاده از    یبه توال   یمسئله توال   کیرا به عنوان    7ی توال  یگذار و مشکل برچسب  کنندیخودساخته استفاده م  DRF  یا

ها یا اطلاعاتی اشاره دارد که به طور  های مرتبط با دامنه« به ویژگی »ویژگی.  کنندیحل م  8ده ید  آموزش  ش ی پ  یمدل زبان

 
1 . Seq2seq 

2 . Dataset Construction 

3. Domain Adaptation 

4. Source Domain 

5. Target Domain 

6 . Domain Relevance Features 

7. Sequence Tagging 

8. Seq2seq-Based Pre-Trained LMs 
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  نی اشوند.  های خاص استفاده میها در دامنهخاص برای یک »دامنه خاص« مرتبط و مناسب هستند و در تطبیق یا تنظیم مدل

 [.128دهد ] ش یافزا دیجد  یهاخود را به دامنه یریپذمیتعم تی تا قابل کندیروش به مدل کمک م

پرامپت در پردازش زبان طبیعی و توسعه بزرگ در  های زبانی  ی مدلنتایج بدست آمده از بررسی کاربردهای مهندسی 

 نمایش داده شده است.  1جدول 

 های طبیعیهای مهندسی پرامپت در کاربردهای پردازش زبانبندی روش دسته .1جدول 

 های فرعی مهندسی پرامپت روش های کلی مهندسی پرامپت روش کاربردهای پرامپت  ردیف

 آموزش مبتنی بر مثال  های پیشرفته مهندسی پرامپت روش بندی متن دسته 1

 آموزش مبتنی بر مثال  های پیشرفته مهندسی پرامپت روش بندی جفت متن دسته 2

 ای مهندسی پرامپت های پایهروش دار شناسایی موجودیت نام 3
 ای پرامپت کلیدواژه -

 دار پرامپت قالب -

 دار پرامپت قالب ای مهندسی پرامپت های پایهروش بینی ساختار پیش 4

 پاسخ به سوالات  5

 دهی به پرامپت نقش مهندسی پرامپت ای روش پایه

 های پیشرفته مهندسی پرامپت روش
 درخت و گراف افکار  -

 زنجیره فکر -

 آموزش مبتنی بر مثال  -

 پرامپت ای مهندسی های پایهروش تولید متن  6
 ای پرامپت کلیدواژه -

 دار پرامپت قالب -

 ( TOTگراف افکار )روش درخت و  های پیشرفته مهندسی پرامپت روش دامنه  ق ی تطب  7

 آموزش مبتنی بر مثال  های پیشرفته مهندسی پرامپت روش ساخت مجموعه داده 8

 آموزش مبتنی بر مثال  های پیشرفته مهندسی پرامپت روش یادگیری چند مدلی  9

 بندی گیری و جمعنتیجه (6

  طبیعی  زبان پردازش و  بزرگ زبانی هایمدل یزمینه در مهم  تکنیکی عنوان به پرامپت مهندسیدر این پژوهش به بررسی 

  به   تواندمیها  های مختلف مهندسی پرامپت در این پژوهش نشان داده است طراحی دقیق پرامپتپرداخته شد. بررسی روش

  صورت   به  هاپرامپت  وقتی  کند.  کمک  ماشینی  توهم  پدیده  کاهش   و  محتوا  تولید  هوشمند  ابزارهای  از  حاصل  نتایج  بهبود

  بخش  در  همچنین   دهند.  کاهش   نیز  را  پردازش  زمان  و  کرده  کمک  پاسخ  تولید  سرعت  به  توانندمی  شوند  طراحی  بهینه

  کاربر،   نیازهای  از  بهتر  فهم   با  توانندمی  دهندگانتوسعه  چگونه  که  است  شده  داده  نشان  پرامپت  مهندسی  کاربردهای

  و   تکرار   فکر،  زنجیره  پاسخ،  و  پرسش  جمله   از   رامپت پ  مهندسی  مختلف  های روش  اساس  بر  بتواند  که  بسازند  هایی پرامپت

  است  لزم علمی  و تخصصی  های حوزه  از برخی در دهند.  پاسخ کاربران نیازهای  و سوالت  به  شده،  ذکر هایروش دیگر

  ها پرامپت  بنابراین  کرد؛  استفاده  ترحساس  کاربردی  هایحوزه  در  آنها  از  بتوان  تا  بیاید  دست  به   دقیقی   محاسبات   و  هاپاسخ
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  استفاده  مورد  متن   تولید  یا  سازی، خلاصه  ترجمه،   مانند  خاصی  وظایف   برای  هامدل  تنظیم   با   که  برخوردارند  توانایی   این   از

 بگیرند. قرار

به سرعت در حال تکامل است و چندین روش و زمینه امیدوار کننده برای تحقیقات آینده   پرامپتزمینه مهندسی  

های  های انجام شده در ادامه چند راهکار برای پژوهش بررسیتواند اثربخشی آن را افزایش دهد. بر اساس  وجود دارد که می

 آتی در این حوزه ارائه شده است.

مشارکتی میرویکردهای  آینده  در  روش:  میتوان  مشارکتی  روش  یک  داد.  توسعه  را  مشارکتی  تواند های 

پرامپت  روش مهندسی  مهندسی    را  خودکارهای  انسانی ترکیب کند. مشارکت کارشناسان حوزه در فرآیند  با تخصص 

 وند.ش مورد نظرتواند منجر به دستورات موثرتر و مرتبط با زمینه می پرامپت

های  هایی متمرکز شود که متناسب با نیازها و زمینهتواند بر طراحی دستورالعملطراحی کاربرمحور: کار آینده می

 هد. خاص کاربر باشد، و تعامل بین کاربران و مدل های تولیدی را افزایش د

های ایمنی  شوند، توسعه پروتکلیتر م گسترده  های مهندسی پرامپتروشهمانطور که  نیت:  رسیدگی به ایمنی و ام

باید به طور خاص مورد توجه قرار    برای کاهش خطرات ناشی از سوء استفاده یا پیامدهای ناخواسته محتوای تولید شده

 نشوند. دار های مضر یا جانبها منجر به خروجیکه دستورالعمل حاصل کرد  اطمینان گیرد تا بتوان

تری وجود دارد که فراتر از معیارهای سنتی باشد. نیاز به توسعه معیارهای ارزیابی قوی: معیارهای ارزیابی پیشرفته

 نمایند.  ارزیابی   را  های تولید شدههای مختلف و تأثیر آنها بر کیفیت خروجیاین معیارها باید اثربخشی دستورات را در زمینه

  1ی ری ادگینوظهور مانند فرا ی با روندها پرامپت،  یمهندس  یندهیآبا توجه به مطاب بیان شده در نهایت باید گفت 

قابل  2ی ب یترک  یو معمار بسیار زیادی دارددهدیم  دیشده را نو  تیهای تقوتی که  پتانسیل  پرامپت می  .،  به  مهندسی  تواند 

با    ایجاد تعاملات طبیعی بین انسان و ماشین کمک کنند و در نهایت افزایش رضایت کاربران را به همراه خواهند داشت.

ما    یاز ادغام مثبت در زندگ  نانیاطم  ی مهم هستند و بر توسعه و استقرار مسئولنه برابسیار    یحال، ملاحظات اخلاق   ن یا

های  سازی و افزایش کارایی مدلشود با توجه به نقش کلیدی مهندسی پرامپت در بهینهدر نهایت پیشنهاد می  دارند.  دی تأک 
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