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Prompt engineering is the process of structuring input text for large language 

models. This process is considered very necessary to optimize the performance 

of large language models; but at the same time, it is a challenging process. The 

purpose of this research is to investigate the basics of prompt engineering and 

the basics and advanced methods of writing prompts, and it also investigates the 

evaluation methods and applications of prompt engineering in processing 

natural losses. This research shows how understanding prompt engineering can 

be effective in improving the results of intelligent content creation tools and 

reducing the machine Hallucination phenomenon, and also provides valuable 

insights for researchers to explore in this field. Research in prompt engineering, 

investigating the basics and techniques and understanding its applications can 

help manage information and knowledge in terms of improving the accuracy 

and quality of information, reducing errors caused by machine Hallucination, 

data analysis, increasing the efficiency of content production, facilitating access. 

It helps knowledge, decision-making support, data analysis, and generally 

improves the quality of information and, as a result, facilitates decision-making 

processes. 
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 بسرگ یزبان یها پراهپت در هدل یههندس یها بر روش یهرور

  2یسهزا روسبهبن و  1یفبئشه اسکنذر
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 چکیذه اطلاعبت مقبله

 ؾبظیٙٝیخٟز ثٟ ٙسیفطا ٗیثعضي اؾز. ا یظثب٘ یٞب ٔسَ یثطا یٔشٗ  ٚضٚز یؾبذشبضثٙس ٙسیدطأذز، فطآ یٟٔٙسؾ ٔمبِٝ دػٚٞكینوع مقبله: 

دطچابِف اؾاز. ٞاس      یٙسیحبَ فطا ٗیأب زض ػ قٛز؛ یٔحؿٛة ٔ یيطٚض بضیثعضي ثؿ یظثب٘ یٞب ػّٕىطز ٔسَ

 ٗی٘ٛقشٗ دطأذاز ثاٛزٜ ٚ ٕٞ ا    كطفشٝیٚ د یاٝ یدب یٞب دطأذز ٚ ضٚـ یٟٔٙسؾ یٔجب٘ یدػٚٞف، ثطضؾ ٗیاظ ا٘دبْ ا

داػٚٞف   ٗیا . اداطزاظز  یٔ یؼیَج یٞب بٖیدطأذز زض دطزاظـ ظ یٟٔٙسؾ یٚ وبضثطزٞب یبثیاضظ یٞب ضٚـ یثٝ ثطضؾ

ِٛ  یحبناُ اظ اثعاضٞاب   حیزض ثٟجاٛز ٘شاب   سٛا٘اس  یدطأذز ٔا  یوٝ چٍٛ٘ٝ قٙبذز ٟٔٙسؾ زٞس ی٘كبٖ ٔ  سیا ٞٛقإٙس س

وابٚـ زض   یٔحممبٖ ثاطا  یضا ثطا یضظقٕٙسا یٞب ٙفیث ٗیٔؤثط ثبقس ٚ ٕٞ ٙ ،یٙیسٛٞٓ ٔبق سٜیٔحشٛا ٚ وبٞف دس

 سٛا٘س یآٖ ٔ یٚ قٙبذز وبضثطزٞب ٞب هیٚ سىٙ یٔجب٘ یدطأذز، ثطضؾ ی. دػٚٞف زض ٟٔٙسؾزٞس یاضائٝ ٔ ٙٝیظٔ ٗیا

 ،یٙیاظ ساٛٞٓ ٔبقا   ی٘بقا  یاَلاػابر، وابٞف ذُبٞاب    زیا فیاَلاػبر ٚ زا٘ف اظ ٘ظط ثٟجٛز زلاز ٚ و  زیطیثٝ ٔس

ٞاب ٚ   زازٜ ُیا سحّ ،یطیا ٌٓ یاظ سهٕ یجب٘یثٝ زا٘ف، دكش یزؾشطؾ ُیٔحشٛا، سؿٟ سیسِٛ ییوبضا فیٞب، افعا زازٜ ُیسحّ

 .سیٕ٘ب ُیضا سؿٟ یطیٌٓ یسهٕ یٙسٞبیفطآ دٝ،یاَلاػبر وٕه وطزٜ ٚ زض ٘ش زیفیزض وُ ثٟجٛز و
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 هقدهه (1
 ٗیاؾز. ا كطفزیزض حبَ د 3یثٝ ؾطػز زض حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػ 2،سطا٘ؿفٛضٔبسٛض یثط اؾبؼ ٔؼٕبض 1،ِٔٛس یٔهٙٛػ ٞٛـ
س یٞب ٔ ٔسَ س ٔشٗ، سهٛ یٞب ٔحشٛا ضا زض لبِت سٛاٙ٘  سیآ٘ ٝ ا٘ؿبٖ سِٛ ٝیقج بضیوٙٙس وٝ ثؿ سیسِٛ ٍطیٚ ٔٛاضز ز ط،یٔرشّف، ٔبٙ٘

 اظ ثعضي ثؿیبضی ظثب٘ی ٞبی ٔسَ سٛؾؼٝ ع اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی ِٔٛس ٞؿشٙس. ثبیه ٘ٛ 4ثعضي ظثب٘ی ٞبی ٔسَ >.2،1=وٙس یٔ
ٞبی  َطح ٘ٛیؽ دیف ثطای سٛاٖ ثعضي ٔی ٞبی ظثب٘ی اظ ٔسَ ٔثبَ، ػٙٛاٖ ثٝ. اؾز سغییط وطزٜ وبض ٚ ظ٘سٌیٞبی  خٙجٝ

 ٚ 7ٌصاضی ؾیبؾز ثٝ وٕه 6ٞب، ظثبٖ ثیٗ ٔشٗ سطخٕٝ ٘ٛیؿی، ثط٘بٔٝٞبی  ظثبٖ اظ ثؿیبضی زض وبضی وسٞبی ٘ٛقشٗ 5سحمیمبسی،

 یضٚ ثطا٘س،  ؾبذشٝ قسٜ ]4[سطا٘ؿفٛضٔط یٔؼطٚ  وٝ ثط اؾبؼ ٔؼٕبضثعضي  یٞب اظ ٔسَ یبضیثؿ. ]3[وطز اؾشفبزٜ زیٍط ٔٛاضز
ٞب،  ٔسَ ٗیا یزض َطاح ی. ٞس  انّا٘س سٜیا٘س، آٔٛظـ ز وٝ اظ ٔشٖٛ ٚة اؾشرطاج قسٜ یا ٌؿشطزٜ 8ی زازٜ یٞب ٔدٕٛػٝ

 زض خٕلار ٘بلم سٕطوع زاضز. یٚاغٌبٖ ثؼس یٙیث فیاؾز وٝ ثط د ی٘ظبضس ذٛز یطیبزٌیٞس   هیاؾشفبزٜ اظ 
ضٚاثٍ  وٝ یَٛض ثٝ وٙٙس، یػُٕ ٔ 10ثب اثؼبز ثبلا یثطزاض یزض فًب 9یٔشٗ ٚضٚز یثعضي ثب ضٔعٌصاض یظثب٘ یٞب ٔسَ

 یوطزٜ ٚ ثٝ وٕه اٍِٛٞب ییضا ضٔعٌكب ٔشٗ ٞبی ظثب٘ی ایٗ ٔسَ. ؾذؽ قٛز یوّٕبر ٚ ػجبضار حفظ ٔ ٗیث 11ییٔؼٙب
 طز،یٌ یلطاض ٔ یػٛأُ ٔرشّف طیسأث سحز یسیدبؾد سِٛ زیفی>. و5= وٙس یٔ سیسِٛ ٞبیی ضا قسٜ دبؾد بزٌطفشٝی 12یآٔبض

ثطای ایٙىٝ اضظـ ٚالؼی  .قٛز یوٝ ثٝ ٔسَ اضائٝ ٔاؾز  یخّٕٝ زؾشٛض وٝ یىی اظٟٕٔشطیٗ ایٗ ػٛأُ ٘حٜٛ ٘ٛقشٗ

ضا  –یب ٕٞبٖ ٘ٛقشٗ زؾشٛض –، اثشسا ثبیس ٘حٜٛ نحیح ٚاضزوطزٖ وّیس ٔكرم قٛزسِٛیسوٙٙسٜ ٔحشٛا  اثعاضٞبی ظثب٘ی
 1ثٝ سفىیه زض قىُ 14ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز. ِٔٛفٝقٛز ٘بٔیسٜ ٔی 13. ایٗ ٟٔبضر يطٚضی، ٟٔٙسؾی دطأذزفطاٌطفز

ٞب ٚ ٞبی ٌؿشطزٜ، زؾشٛضاِؼُٕضٚی زازٜزٞس وٝ ثط ٞبی ظثب٘ی ثعضي ضا ٘كبٖ ٔی٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ایٗ قىُ، ٔسَ
  ا٘س. زٞٙسٜ دطأذز ٚ یه ضاثٍ ٚضٚزی وبضثط آٔٛظـ زیسٜظٔیٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػٙبنط ٔحٛضی قىُ

 
 هبی مهنذسی پزامپتتفکیک نموداری مولفه. 1ضکل 

                                                           
1 . Generative Artificial Intelligence 
2 . Transformer Architectures 
3 . Artificial Intelligence 
4 . LLMs: Large Language ModelS 
5 . Draft Research Proposals 
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7 . Policy Making 
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12 . Statistical Patterns 
13 . Prompt Engineering 
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ٔسَ ظثب٘ی  یب ثطاٞ زؾشٛضاِؼُٕ یؾبظ ٙٝی٘ٛقشٗ ٚ ثٟ ،یَطاح یٞب ثطا ٚ ضٚـ ٞب هیاظ سىٙ یا ٔدٕٛػٝ دطأذز یٟٔٙسؾ
 یلبثُ سىطاض ٚ اظ ٘ظط ٚالؼ ،ّٕٔٛؼ ك،یٔسَ زل یٞب وٝ دبؾد یثٝ َٛض قٛز، یٌفشٝ ٔ 15دطأذز اؾز وٝ ثٝ آٟ٘ب ثعضي

 سٛا٘س یآٖ ٔ یٔسَ اؾز ٚ ٟٔٙسؾ یٚضٚز )دطأذز( زازٜ قسٜ ٕٞبٖ زؾشٛض ،یٚالؼ یوبضثطزٞب زض >.6،7،8زضؾز ثبقس =
 بٖ،ی)ٔب٘ٙس ٘حٜٛ ث یٞب( ٚ ٔحشٛا ٔثبَ تیؾبذشبض )ٔب٘ٙس ََٛ، سطس طیی>. سغ9وٙس = دبزیا یزض ذطٚخ یسفبٚر لبثُ سٛخٟ

>. ُٔبِؼبر ٘كبٖ 10= قسقسٜ سٛؾٍ ٔسَ زاقشٝ ثب سیسِٛ یثط ذطٚخ یلبثُ سٛخٟ طیسأث سٛا٘س یدطأذز ٔ( ٞب ا٘شربة ٔثبَ
ثط ضفشبض ٔسَ زاقشٝ  یبزیظ طیسأث سٛا٘ٙس یٔ قٛ٘س، یٚاضز ٔ دطأذزوٝ زض  ییٞب ٔثبَ تیٚ سطس بٖیوٝ ٞط زٚ ٘حٜٛ ث زٞٙس یٔ

ضا وٝ زض  «16یٙیسٕٛٞبر ٔبق»ٔب٘ٙس  ییٞب چبِف سٛا٘س یؾبذشٝ قسٜ ٔ یذٛث ثٝ دطأذز هی ٗ،یٕٞ ٙ >.11, 10ثبقٙس =

سٛا٘ٙس ثٝ ٞبی ظثب٘ی ثعضي ٔیػلاٜٚ ثط ایٗ، ػلالٕٙساٖ ثٝ ٔسَ ٞب اقبضٜ قسٜ اؾز، خجطاٖ وٙس. > ثٝ آ12،13ُٖٔبِؼبر =
یب ٟٔٙسؾی دطأذز اؾشرطاج وٙٙس، ٚ ثٝ افطاز  17ٛض ٞٛقٕٙس زا٘ف ٔسَ ظثب٘ی ضا اظ َطیك ٔجبزِٝ ٔىبِٕٝ ظثبٖ َجیؼی اِٚیَٝ

 زٞس ثب ٔسَ ثعضي ظثب٘ی آظٔبیف وٙٙس.اخبظٜ ٔی 18ی ػٕیك یبزٌیطی ٔبقیٙی ضیبيیثیكشطی حشی ثسٖٚ دیكیٙٝ
 سٕطیٗ ٚقٟٛز ٚ  ز،یثٝ ذلال بظیضؾس ٚ ٘ ثٝ ٘ظط ٔی سٜی ید یفٙ طیوبضثطاٖ غ یٞبی ٔٛثط ثطا حبَ، ٘ٛقشٗ اػلاٖ ٗیثب ا

٘یبظ ثبقس زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٞبی ذبل  ٙٝیزض ظٔ فیحُ ٚظب یثطا یمیاَلاػبر زلٍٞٙبٔی وٝ  >.14زاضز = سىطاض
 ضقشٝ. >15=ذبضج اظ حٛظٜ ٔٛضز ٘یبظ ثبقس بٚ ی ز٘بزضؾ ك،یٔجٟٓ، ٘بزل ٕٔىٗ اؾز ٞب  دبؾد ،ٞبی ٘بزضؾز زضذٛاؾز
 یثطا ٝیػُٕ اِٚ هیوطزٜ اؾز. آ٘ ٝ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  كطفزیثعضي د یظثب٘ یٞب دطأذز ٕٞطاٜ ثب سٛؾؼٝ ٔسَ یٟٔٙسؾ

 یٞبٝ یضٚ ٗیٞب ٚ ثٟشط ثب ضٚـ بفشٝیؾبذشبض یمبسیحٛظٜ سحم هیٔسَ آغبظ قس، ثٝ  یذطٚخ زیٞسا یدطأذز ثطا یزٞ قىُ
، أطٚظٜ، قٙبذز ]16[ٞؿشٙس حؿبؼ ثؿیبض 19دطأذز َطاحی ثٝ ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ قسٜ اؾز. ُیذبل ذٛز سجس

 ثطای ا٘شمبَ اؾز یه يطٚضر اؾز. ٔشرههبٖ ثسٖٚ زا٘ؿشٗ ٟٔٙسؾی دطأذز ٕٔىٗ ٟٔٙسؾی دطأذز ثطای ٔشرههبٖ
٘شٛا٘ٙس زضذٛاؾز ذٛز ضا ثٝ نٛضر انِٛی ٚ  ثبقٙس ٚ زاقشٝ ٞبی ظثب٘ی ثعضي ٔكىُٔسَ ثٝ زضذٛاؾز ذٛز

  .]17[ٞٙساضائٝ ز 20ؾبذشبضٔٙس

> سب 18= «22یزٞ ٘مف»ٔب٘ٙس  21یاٝ یدب یىطزٞبیاؾز، اظ ضٚ ٞب ضٚـاظ  یا ٌؿشطزٜ فیدطأذز قبُٔ َ یٟٔٙسؾ
ٚ  ٞب هیثٝ َٛض ٔساْٚ سىٙ سیخس مبریاؾز ٚ سحم بیحٛظٜ دٛ ٗی>. ا19= «23یا طٜیدطأذز ظ٘د»ٔب٘ٙس  سط كطفشٝید یٞب ضٚـ

 زیآٖ زض ٞسا ییسٛا٘ب ُیدطأذز ثٝ زِ یٟٔٙسؾ زیإٞ .وٙٙس یٔ یدطأذز ٔؼطف یضا زض ٟٔٙسؾ یسیخس یوبضثطزٞب
ٔرشّف ثطخؿشٝ قسٜ  یٞب ثعضي زض ثرف یظثب٘ یٞب ٚ ٔطسجٍ ثٛزٖ ٔسَ یطیدص ا٘ؼُب  فیافعا دٝیٔسَ ٚ زض ٘ش یٞب دبؾد

سٛا٘ٙس  ٔیٞب  ؿشٓیؾ ٗیا .ٚ آٔٛظـ ػّْٛ اؾز یِٛٛغیضاز ،یٞبیی ٔب٘ٙس آٔٛظـ دعقى ٙٝیقبُٔ ظٔ آٖ یاؾز. وبضثطزٞب

ٚ  ط٘سیٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ یؿیٌ٘ٛعاضـ بیٔطالجز اظ زا٘ف آٔٛظ  یثطا 24یٔدبظ بضیثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ ػٙٛاٖ زؾش
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19 . Prompt Design 
20 . Systematically 
21 . Foundational Approaches 
22 . Role-Prompting 
23 . Chain of Thought Prompting 
24 . Virtual Assistants 
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انُلاحبر ٚ  یاؾشب٘ساضزؾبظ یثطا ییٞب سلاـ >.20،21،22وٙٙس = ُیسجس 25ٔٙؿدٓ زیضٚا هیضا ثٝ  سٜی یاَلاػبر د
 ٔرشّف زض حبَ ا٘دبْ اؾز. یبضٞبیٞب ثط اؾبؼ ٔؼ ّف اػلأٖرش یٞب یثٙس ثب َجمٝ غ،یؾط یزض ٟٔٙسؾ ٓیٔفبٞ

ٞبی ٔٛيٛػی دی یسٜ ٚ زض حبَ دیكطفز زض ٞٛـ ٔهٙٛػی، ٟٔٙسؾی دطأذز اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ذبَط یىی اظ حٛظٜ

ٞبی ظثب٘ی ثعضي اؾز ٞبی اذیط زض ٔسَٞبی ٟٕٔی ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ ثطذی اظ آٟ٘ب ٘بقی اظ دیكطفززض ایٗ حٛظٜ چبِف

( ضا ٕٔىٗ وطزٜ اؾز. ایٗ ضٚیىطز، اغّت ظٔیٙٝ ٘ٛقشٗ يٕٙی chatGPTوٝ سِٛیس ٔشٗ سؼبّٔی اظ َطیك ضاثٍ چز )ٔب٘ٙس 

وٙس، ٚ وٕه ٔحسٚزی ثطای ٔؼٙبؾبظی ٚ ٌیطز، اظ وٙشطَ ٚ اؾشملاَ وبضثط دكشیجب٘ی ٕ٘یٚ ٞس  وبضثط ضا ٘بزیسٜ ٔی

ٞبی انّی زض ایٗ حٛظٜ قبُٔ سفؿیطدصیطی ٚ قفبفیز، (. ثطذی اظ چبِف29وٙس)ٔی ٞبی ٘ٛقشٗ اضائٝثبظٍ٘طی ثط٘بٔٝ

دصیطی، ٔؿبئُ اذلالی ٚ ٞبی ذبل، ٔمیبؼٞبی ظثبٖ ٚ فطًٞٙ، ٚاثؿشٍی ثٝ ٔسَٞب، ٔحسٚزیزدی یسٌی َطاحی دطأذز

سفؿیطدصیطی ٚ »زض ثحث اظ  ٘یع ثساٖ اقبضٜ قسٜ اؾز. 2ؾبظی اؾز وٝ زض قىُ ٞبی اضظیبثی ٚ ثٟیٙٝاخشٕبػی، ٚ چبِف

ٞب لبثُ ثحث اؾز. زض ٞط حبَ ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىشٝ دصیطی دطأذزٞب ٚ سؼٕیٓ، ٔؼٕٛلا ػسْ لُؼیز زض سبثیط دطأذز«قفبفیز

ٞبی زیٍط وٙس، ٕٔىٗ اؾز زض ٔؿبئُ یب ٔسَسٛخٝ زاقز دطأذشی وٝ زض یه ٔؿئّٝ یب ٔسَ ذبل ذٛة ػُٕ ٔی

ٞب ػُٕ ٞب ثٟشط اظ ؾبیط دطأذززِیُ ایٗ أط ٘یع ٔكرم ٘یؿز وٝ چطا ثطذی اظ دطأذز ٘بوبضآٔس ثبقس. اظ ؾٛی زیٍط،

ٞبی ػیٙی زض ٌطزز. یىی اظ ٔثبَٞبی ظثب٘ی ثبظوٙٙس. ایٗ ٔؿئّٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔحسٚزیز زض سفؿیط ػّٕىطز ٔسَٔی

 Explain quantum physics in simple" فطو وٙیس یه دطأذز ٔب٘ٙسایٗ اؾز وٝ « سفؿیطدصیطی ٚ قفبفیز»ذهٛل 

terms for a 10-year-old"  َزض ٔس GPT-3 وٙس، أب ٚلشی اظ ٕٞبٖ دطأذز زض ذطٚخی ذٛثی سِٛیس ٔی GPT-4 

 . سط اؾز. زِیُ ایٗ سغییط ضفشبض ثطای وبضثطاٖ ٔؼٕٛلاً ٔكرم ٘یؿز قٛز، ٘شیدٝ وبٔلاً ٔشفبٚر ٚ دی یسٜ اؾشفبزٜ ٔی

سٛاٖ ثٝ ٟٔبضر ا٘ؿب٘ی ٚ ٕٞ ٙیٗ ٘یبظ ثٝ آظٔبیف ٚ ذُب اقبضٜ وطز. ٔی« ٞبأذزدی یسٌی َطاحی دط»زض ثحث اظ 

ٞبی ٞٛـ ٔٙبؾت ثٝ زا٘ف ظثب٘ی ٚ زضن ػٕیمی اظ ٔسَ یىی اظ ٔكىلاسی وٝ ٚخٛز زاضز ایٗ اؾز وٝ َطاحی دطأذز

ط، ایٗ اؾز وٝ َطاحی ٔهٙٛػی ٘یبظ زاضز، حبَ آ٘ىٝ ایٗ ٟٔبضر زض ٔیبٖ وبضثطاٖ ػٕٛٔی زض زؾشطؼ ٘یؿز. ٔكىُ زیٍ

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ اسلا  ٔٙبثغ قٛز. ثٝ ثط ٚ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٚ ذُبؾز وٝ ایٗ أط ٞٓ ٔیدطأذز ٔٙبؾت اغّت فطآیٙسی ظٔبٖ

 Translate the following text into French and explain" زض یه دطٚغٜ آٔٛظـ ظثبٖ، دطأذشی ٔب٘ٙسػٙٛاٖ ٔثبَ، 

the grammar rules used in the  translation"  ٝی زلیك َطاح قسٜ أب وبضثط زض احشٕبلا ثطای زؾشیبثی ثٝ یه ٘شید

سٛا٘س اظ دبؾد وبٔلا نحیح ٚ ضٚقٗ ٘ؿجز ثٝ دطؾف ُٔطح قسٜ إَیٙبٖ حبنُ وٙس وٝ دبؾد ضا ثبضٞب نٛضسی ٔی

 آظٔبیف وطزٜ سب ثٝ ٘ؿرٝ ٟ٘بیی ثطؾس. 

ی ٟٔٙسؾی دطأذز زض ٞٛـ ٔهٙٛػی ٞبی انّی زض حٛظٜچبِف٘یع اظ خّٕٝ « ٞبی ظثبٖ ٚ فطًٞٙ ٔحسٚزیز»

ٞب چبِف ثطاٍ٘یع ثٛزٜ ٚ ٘یبظٔٙس زلز فطاٚا٘ی اؾز. اؾز؛ ظیطا ثحث اظ چٙس ظثب٘ٝ ثٛزٖ ٚ حؿبؾیز فطٍٞٙی دطأذز

زاقشٝ ٞبی زیٍط ػّٕىطز يؼیفی وٙٙس، ایٗ احشٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ زض ظثبٖٞبیی وٝ زض یه ظثبٖ ذٛة وبض ٔیدطأذز

ٞبی فطٍٞٙی ٚ ٞب اٌط ثب زلز َطاحی قٛ٘س، لبزض ذٛاٞٙس ثٛز سب ثٝ حؿبؾیزضؾس دطأذزثبقٙس. اظ ؾٛی زیٍط، ثٝ ٘ظط ٔی

 Translate this English proverb into Persian and provide an equivalent" دطأذشی ٔب٘ٙسظثب٘ی احشطاْ ثٍصاض٘س. 

                                                           
25 . Coherent Narrative 
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proverb in Persian culture"  ظیطا ٔسَ ٕٔىٗ اؾز ٔؼبزَ فطٍٞٙی زلیك ضا ذٛاٞس قسثب ٔكىُ ٔٛاخٝ  لااحشٕب ،

ٞب ای زاض٘س، ایٗ احشٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ دطأذزٞبیی ٔب٘ٙس ػطثی یب چیٙی وٝ ؾبذشبض ظثب٘ی دی یسٜس. ٕٞ ٙیٗ زض ظثبٖ٘كٙبؾ

 ٞبی غیطَجیؼی یب اقشجبٜ سِٛیس وٙٙس. ذطٚخی

٘یع « ٞبی ذبلٚاثؿشٍی ثٝ ٔسَ»ٟٔٙسؾی دطأذز زض ٞٛـ ٔهٙٛػی  ٞبی ٔٛخٛز زضٕٞ ٙیٗ زض ثحث اظ چبِف

ٞبیی وٝ اظ یه ٞبی ٔرشّف، حشی آٖ زؾشٝ اظ ٔسَٞب ثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ ٔسَٔحُ ثحث اؾز. اذشلا  زض ػّٕىطز ٔسَ

ٍط، ، ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجز ثٝ یه دطأذز ذبل ضفشبض ٔشفبٚسی ٘كبٖ زٞٙس. اظ ؾٛی زیGPT-3  ٚGPT-4ذب٘ٛازٜ ٞؿشٙس ٔثُ 

ٞب قٛز ٚ اظ ایٗ خٟز ٘یبظ ثٝ ثبظَطاحی زاقشٝ ٞب، ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ سغییط زض ػّٕىطز دطأذزثٝ ضٚظضؾب٘ی ٔساْٚ ٔسَ

 Chat GPTٞب ٘یع حبئع سٛخٝ اؾز. وبضثطاٖ ٞب، ثٝ ضٚظضؾب٘ی ٔساْٚ ٔسَثبقس. دؽ زض وٙبض اذشلا  زض ػّٕىطز ٔسَ

وطز٘س، ٚلشی ٔسَ اضسمبء دیسا وطز ٞبی لجّی ٔسَ ذٛة وبض ٔیٝ زض ٘ؿرٝٞبی لسیٕی ؤشٛخٝ قس٘س وٝ ثطذی اظ دطأذز

زٞی ٔسَ سغییط وطزٜ زیٍط لبزض ثٝ سِٛیس دبؾد زلیك ٘جٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ سغییط زاقشٙس. ایٗ أط ثٝ زِیُ ایٗ اؾز وٝ ؾبذشبض دبؾد

 دطأذشی ٔب٘ٙس٘ؿجز ثٝ  GPT-4 ٞب، ٔثُ ایٗ اؾز وٝای ػیٙی اظ سٛخٝ ثٝ ایٗ ػبُٔ زض َطاحی دطأذزاؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ

"Summarize this medical article in layman's terms"  سط وٛچه ٔسَثؿیبض زلیك ػُٕ وٙس أب زض  ٕٔىٗ اؾز 

GPT-2 ٝزٞس. ٔیٔسَ ذطٚخی يؼیف ٚ ٔجٟٕی اضائٝ  ،ٞبی ٔؼٕبضی زِیُ ٔحسٚزیز ث 

 
 هبی مهنذسی پزامپت در هوش مصنوعیچبلص .2ضکل 

ٞبی دی یسٜ ٚ ٞعیٙٝ دطزاظـ اؾز، ٞب زض ؾیؿشٓوٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٔسیطیز دطأذز «دصیطی ٔمیبؼ»ٔطسجٍ ثب ٞبی  چبِف

وٙٙس، ٔسیطیز ٞبیی وٝ اظ چٙسیٗ دطأذز اؾشفبزٜ ٔیٞبی ٟٕٔی اؾز وٝ اظ یه خٟز زض ؾیؿشٓاظ خّٕٝ چبِف

٘ی یب دی یسٜ ٕٔىٗ اؾز ثٝ افعایف ظٔبٖ ٚ ٞبی َٛلاثطاٍ٘یع ذٛاٞس ثٛز. اظ ؾٛی زیٍط، دطأذزٕٞبٍٞٙی ثیٗ آٟ٘ب چبِف

زض آٖ ٕٔىٗ ، ضا زض ٘ظط ثٍیطیس یه ؾیؿشٓ ٔسیطیز ٔىبِٕبر ٔكشطیبٖٞعیٙٝ دطزاظـ ٔٙدط قٛ٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط 

قٛز،  قٛز. دطأذشی وٝ ٔثلاً ثطای دبؾد ثٝ قىبیبر اؾشفبزٜ ٔی ٞبی ٔشؼسزی ثطای دطزاظـ ؾٛالار اؾشفبزٜ  اظ دطأذزاؾز 

ز ٞبی ٔشٙبلى سِٛیس قٛ ٕىٗ اؾز ثب دطأذشی وٝ ثطای دیكٟٙبز ٔحهٛلار َطاحی قسٜ، سساذُ زاقشٝ ثبقس ٚ ذطٚخیٔ

سٛا٘س دطزاظـ ظیبزی اظ ٔسَ ثرٛاٞس ٚ زض ٞبی َٛلا٘ی ٔیثطاٍ٘یع ذٛاٞس قس. ٕٞ ٙیٗ دطأذزوٝ اظ ایٗ خٟز چبِف
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ی یه دطأذز َٛلا٘ی وٝ احشٕبلا ٔٙدط ثٝ ٞعیٙٝ دطزاظـ ٘ٝٞبی ٔحبؾجبسی ضا افعایف زٞس. زض ازأٝ، ٕ٘ٛ٘شیدٝ ٞعیٙٝ

 Analyze this 5,000-word document and summarize it into a report with three"ذٛاٞس قس، ػجبضر اؾز اظ: 

sections, including a detailed SWOT analysis"   . 

ی ٘بزضؾز یب ؾٌٛیطا٘ٝ قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ ٔٙدط ثٝ سٛا٘س ٔٙدط ثٝ سِٛیس ٔحشٛالبثُ َطح زیٍطی وٝ ٔی چبِف

ٞبی غیط اذلالی، غیطلبثُ لجَٛ، ٞب ٔٙدط ثٝ ذطٚخیاؾز. ثطذی اظ دطأذز« ٔؿبئُ اذلالی ٚ اخشٕبػی»ؾٛءاؾشفبزٜ قٛز، 

سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض اٞسا  غیطلب٘ٛ٘ی ٚ ٞبیی وٝ ٔرطة ٞؿشٙس ٔیقٛ٘س یب ایٙىٝ َطاحی دطأذزؾٌٛیطا٘ٝ یب ٘بزضؾز ٔی

ٞبی چبِف ای اظ ایٗ زؾز دطأذزغیطاذلالی اؾشفبزٜ قٛز. اذجبضٞبی خؼّی یب ٔحشٛاٞبی ذُط٘بن سِٛیس قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

َطاحی   "List reasons why one race is superior to another" ثٝ نٛضر ی وٝدطأذش قٛ٘س.ثطاٍ٘یع ٔحؿٛة ٔی

سٛا٘س ثطای اٞسا  غیطاذلالی ٔٛضز  وٝ ٔی قٛزیطا٘ٝ اَلاػبر حؿبؼ یب ؾٌٛ ٕٔىٗ اؾز زض ٔسَ ٔٙدط ثٝ سِٛیسقٛز، 

 Why are women"ٞب ثٝ نٛضر ٘بآٌبٞب٘ٝ قبُٔ ؾٌٛیطی ٞؿشٙس. ٔثلا . زض ٔٛاضزی ذبل ٘یع دطأذزاؾشفبزٜ لطاض ٌیطز

less successful in tech?" ٟ٘بیز، ٞب قٛز. ٚ زض ٞب ٚ سجؼیىٞبیی سِٛیس وٙس وٝ ٔٙدط ثٝ سمٛیز وّیكٝسٛا٘س ذطٚخیٔی

لبثُ َطح اؾز وٝ ٘جٛزٖ ٔؼیبضٞبی خبٔغ ٚ اؾشب٘ساضز ثطای اضظیبثی ویفیز « ؾبظیاضظیبثی ٚ ثٟیٙٝ»ٞبی ٔطسجٍ ثب چبِف

وٙٙس، چبِكی زقٛاض ذٛاٞس ثٛز. ٞبیی وٝ ٕٞعٔبٖ چٙسیٗ ٞس  ٔثُ زلز ٚؾطػز ضا ثٟیٙٝ ٔیٞب ٚ َطاحی دطأذزدطأذز

ثكسر ٚاثؿشٝ ثٝ ػبُٔ ا٘ؿب٘ی  "Generate a creative story about space exploration"ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دطأذشی ٕٞ ٖٛ 

ٚ زیسٌبٜ ٚی اؾز چٖٛ ٕٔىٗ اؾز ٔؼیبض ٔكرهی ثطای ذلالیز یب خصاثیز زاؾشبٖ ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس. یب ثطذی اظ 

 "Answer this question in 50 words or less"ا٘س ٔب٘ٙس ٞبیی وٝ ثطای سِٛیس دبؾد ؾطیغ ٚ وٛسبٜ َطاحی قسٜدطأذز

-ٞبی ٘بٔجطزٜ ٔیٕٔىٗ اؾز زلز ػّٕی دبؾد ضا فسای ٔحسٚزیز سؼساز وّٕبر وٙس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، ٞط یه اظ چبِف

سط ٟٔٙسؾی دطأذز ٚ افعٚزٖ ثٝ دی یسٌی فًبی وبضی ایٗ حٛظٜ قٛز وٝ ُٔبِؼبر سٛا٘س ٔب٘ؼی ثطای وبضثطز ٌؿشطزٜ

ٞب ثب ٍ٘بٞی ثط ٔطٚض زلیك ٔٙبثغ ٔؼشجط ٔٙشكط قسٜ زض ایٗ حٛظٜ وبضثطزٞبی آٖٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ٚ ٔطٚضی شیُ ضٚـ

 ٞبی ٕٔىٗ ٘ؿجز ثٝ ضفغ اقىبلار ٔٛخٛز ضا ٕٞٛاض ٕ٘بیس.حُذٛاٞس سٛا٘ؿز ٔؿیط زؾشیبثی ثٝ ضاٜ
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 اس تعزیف مسئله تب دریبفت پبسخ و ارسیببی آن LLMفزاینذ استفبده اس یک  .3ضکل 

ثٝ َٛض وّی فطایٙس . ٓیزٞ یثعضي اضائٝ ٔ یظثب٘ یٞب دطأذز ٔسَ یخبٔغ زض ٔٛضز ٟٔٙسؾ یثطضؾ هیٔمبِٝ،  ٗیا زض

ای زا٘ؿز. ٌبْ اَٚ سؼطیف زلیك ٔؿئّٝ ٚ ٞس ، ٌبْ  ٔطحّٝ 4سٛاٖ یه فطایٙس اؾشفبزٜ اظ یه ٔسَ ظثب٘ی ثعضي ضا ٔی

 فطایٙس زض 4زض نٛضر ٘یبظ اؾز. ایٗ  سىطاض ٌبْ چٟبضْٚ  دبؾد یبثیاضظزْٚ َطاحی ٔشٗ زضذٛاؾز یب دطأذز، ٌبْ ؾْٛ 

 زازٜ قسٜ اؾز.٘كبٖ  3 قىُ

آغبظ  ،سیثٝ زؾز آ یسٛؾٍ ٔسَ ٞٛـ ٔهٙٛػ سیوٝ ثب یٞسف زلیك ٔؿئّٝ ٚ فیثب سؼطٟٔٙسؾی دطأذز  ٙسیفطآ

سٛاٖ ثب  ٔی ضادطأذز سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض،  ثبی قٛز. َطاح زض ٌبْ زْٚ ٔؿئّٝ ٔٛضز ٘یبظ ثبیس زض لبِت یه دطأذزقٛز.  ٔی

ٌؿشطزٜ  یی٘ساض٘س ٚ أىبٖ دبؾرٍٛ یٔحسٚز بی. ؾؤالار ثبظ دبؾد ٔكرم َطاحی ٕ٘ٛز 26ثؿشٝ بیاؾشفبزٜ اظ ؾٛالار ثبظ 

زاض٘س، اغّت  یٔكرم ٚ ٔحسٚز یٞب ؾؤالار ثؿشٝ ٔؼٕٛلاً دبؾد ،>. زض ٔمبث23ُوٙٙس= سط اظ ٔسَ ضا فطاٞٓ ٔی كیسط ٚ زل

 «؟ایطاٖ ودبؾز شرزیدب» سیثذطؾ ٙىٝیا ی. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثٝ خبزاض٘س وٛسبٜ ٚ ٔكرم یدبؾر بی یا ٙٝیچٙس ٌع ط،یذ بیثّٝ 

 ٞبی ضٚـاظ  ی>، فٟطؾش24زض = .«ثٙٛیؿیس ایطاٖٚ فطًٞٙ  دیزضثبضٜ سبض»ثبقس:  ٗیؾؤاَ ثبظ ٕٔىٗ اؾز ا هی)ؾؤاَ ثؿشٝ(، 

ثب  .ٔؼطفی قسٜ اؾز دطأذز یَطاح یطااٍِٛ ث 12 زض ایٗ دػٚٞفاضائٝ ٚ ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘ٛیؿی  دطأذز

زض ازأٝ ثٝ َٛض  ٚخٝ ثب ٞس  اٚ ُٔبثمز زاضز. ٗیاؾشفبزٜ وٙس وٝ ثٝ ثٟشط ییاظ اٍِٛ سیقسٜ، وبضثط ثب ٗییسٛخٝ ثٝ ٞس  سؼ

 ٞبی دبؾد ثٝ بیحقىؿشٗ ٘ش یثطا LLMزضذٛاؾز اظ ٞبی َطاحی دطأذز اقبضٜ قسٜ اؾز.  ٔرشهط ثٝ ثطذی ضٚـ

. اؾشفبزٜ >25= ٘ٛیؿی لبثُ سٛخٝ اؾز ٞبی ثط٘بٔٝ زض زضذٛاؾز...« سیُِفب، ثٝ ٔٗ ثسٞ»ٔب٘ٙس  یاظ ػجبضاساخشٙبة  سط ٚ وٛچه

٘یع اظ خّٕٝ  >27ٔٛضز ٘ظط = یذطٚخ بٖیث یٞبیی ثطا افعٚزٖ ٔثبَ ٚ ٕٞ ٙیٗ >26ٞبیی ٔب٘ٙس زضذز افىبض = یاؾشطاسػاظ 

 .ٞبی زضیبفشی اؾزٔٛاضز ٔٛضز ٘یبظ خٟز ثٟجٛز دبؾد

                                                           
26 . Open-Ended or Closed-Ended Questions 
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دبؾد ثٝ زؾز آٔسٜ  یبثی. اضظٔطحّٝ اضظیبثی ٔحشٛای سِٛیس قسٜ اؾز LLMؾْٛ اظ فطایٙس اؾشفبزٜ اظ یه  ٔطحّٝ

، سِٛیس قسٜ اضائٝ قسٜ اؾزٞبی  دبؾد یبثیاضظ یثطا یٞبی ٔرشّف ضا وبٞف زٞس. ضٚـ ؿشٓیسٛا٘س ثٝ َٛض ثبِمٜٛ سٛٞٓ ؾ ٔی

زض  ٞب ی٘بؾبظٌبض ییثٝ قٙبؾب سٛا٘س یٔرشّف اؾز وٝ ٔ یٞب ددبؾ دبزیا یؾٛاَ ثطا هی یؿیقبُٔ ثبظ٘ٛ ىطزیضٚ هی

ٚ ٔؿشمُ ثب  یثحطا٘ یٞب ؿشٓیؾ یٞب اػلاٖ یزض َطاح یضؾٕ یٞب >، ضٚـ15= زض >.23ٔشؼسز وٕه وٙس = یٞب دبؾد بٖیٔ

سٛاٖ ٔٛاضزی اظ خّٕٝ  خٟز اضظیبثی ٔحشٛا ٔی ا٘س. ذٛزوبض ذُبٞب ٚ سٕٛٞبر ازغبْ قسٜ میٞس  ٘ظبضر ثط ذٛز ٚ سكر

دبؾد ٘شٛا٘س  اٌط. >28=ضا زض ٘ظط ٌطفز« وبُٔ، زلیك، ٔطسجٍ ٚ حمیمی اؾز؟ ضٚز دبؾد ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ ا٘شظبض ٔی بیآ»

 یبثیثٝ زؾز آٚضزٖ ٚ اضظ یَطح ثطا ٓیوٝ ٔؿشّعْ سٙظثبیس زضذٛاؾز انلاح قٛز ضا ثطآٚضزٜ وٙس،  یبثیاضظ یبضٞبیٔؼ

ٞبی  ٞط یه اظ ضٚـ .بثسی ازأٝ ٔی سهحیح قٛز ؿشٓیوٝ دبؾد ؾ یسب ظٔب٘ یسىطاض فیدبلا ٙسیفطآ ٗیاؾز. ا سیدبؾد خس

ٞبیی  ا٘س ٚ ایسٜ اضائٝ قسٜ زض ٟٔٙسؾی دطأذز یه یب چٙس خٙجٝ اظ چٟبض فطایٙس َطاحی دطأذز ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ

 ا٘س. خٟز ثٟجٛز آٟ٘ب اضائٝ وطزٜ

ا٘س. زض  ٞبی اذیط ٔٙشكط قسٜ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ حٛظٜ ٟٔٙسؾی دطأذز ثؿیبض خسیس اؾز، ٔمبلار زض ایٗ حٛظٜ زض ؾبَ

 ,Scopusٞبی  ایٗ دػٚٞف سلاـ قسٜ سب سٕبْ ٔمبلار ٔؼشجط ایٗ حٛظٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ثٍیطز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ دبیٍبٜ

google scholar, science direct, IEEE 130ی ٟٔٙسؾی دطأذز خؿشدٛ قسٜ ٚ دؽ اظ ثطضؾی اِٚیٝ، ّیسٚاغٜٚ ... ثب و 

ػٙٛاٖ اظ ٔمبلار قٙبؾبیی قسٜ ٚ خٟز سدعیٝ ٚ سحّیُ  38ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ٔٛضز ثطضؾی ٔطٚضی لطاض ٌطفشٝ ٚ اظ ایٗ سؼساز 

 .زٞس ٞبی اذیط ضا ٘كبٖ ٔی ٘ؿجز سؼساز ٔمبلار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبَ 4ا٘س. قىُ سط ا٘شربة قسٜزلیك

 
 توسیع مقبلات مورد استفبده به تفکیک سبل .4ضکل 

ی حبيط سبویس زاضز وٝ ٟٔٙسؾی دطأذز ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض حبَ سحَٛ اؾز ٚ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثٝ زٚ ثرف ٔمبِٝ

ٞبی ایٗ حٛظٜ ٕٞ ٖٛ سٛٞٓ قٛز. ٕٞ ٙیٗ چبِفٞبی دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذز سمؿیٓ ٔیای  ٚ ضٚـٞبی دبیٝضٚـ

ٞب ٘یع اظ خّٕٝ ٔؿبئُ ٞبی زلیك ثطای وبضثطاٖ غیطٔشرهم یب اضظیبثی دبؾدٞٛـ ٔهٙٛػی، َطاحی دطأذزٔبقیٙی زض 

ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ثط حؿت وبضثطزٞبی ػّٕی آٟ٘ب چبضچٛثی ٘ٛیٗ ثٙسی ضٚـٟٕٔی اؾز وٝ زض وٙبض ثطضؾی ٚ زؾشٝ

ای ٞبی انّی ٔمبِٝ اؾز. فطآیٙس چٟبض ٔطحّٝسط ٔٛضز ثحث ٘جٛزٜ ٚ اظ ایٗ خٟز یىی اظ ٘ٛآٚضیفطاٞٓ وطزٜ وٝ دیف

ٟٔٙسؾی دطأذز قبُٔ سؼطیف ٔؿئّٝ، َطاحی دطأذز، اضظیبثی دبؾد ٚ دبلایف ٘یع اظ خّٕٝ ٘مبٌ ثطخؿشٝ ٚ لبثُ سٛخٝ زض 
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سٛظیغ ٔمبلار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض حٛظٜ ٟٔٙسؾی دطأذز ثٝ  

 ٔٙظٛض ٔطٚض ؾیؿشٕبسیه ثٝ سفىیه ؾبَ
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احی ٞبیی ثطای َطثٝ ٕٞطاٜ اضائٝ ٔثبَ« زضذز افىبض»ٞب ٚ وبضثطزٞبی خسیس دطأذز ٔب٘ٙس ایٗ ٔمبِٝ اؾز. اقبضٜ ثٝ سىٙیه

ٞبی اضظیبثی آٟ٘ب اظ خّٕٝ ضٚیىطزٞبی خسیس اٍِٛی َطاحی دطأذز ٕٞطاٜ ثب ثطضؾی قبذم 14ثٟشط دطأذز، ٚ یب ثطضؾی 

زض ایٗ حٛظٜ اؾز وٝ زض ٔمبِٝ ٔٛضز اقبضٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٕٞ ٙیٗ ٍ٘بٞی وّی ثط چبضچٛة قىُ ٌطفشٝ اظ چیٙف 

وٝ سلاـ زاضز يٕٗ اؾشب٘ساضزؾبظی انُلاحبر ٚ ٔفبٞیٓ زض  ُٔبِت ٚ ؾبذشبض ٔحشٛایی فطاٞٓ آٔسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ

ی ٔمبِٝ ی ٘ٛآٚضا٘ٝٞبی ٔجبحث زض ایٗ حٛظٜ ثذطزاظز، یىی زیٍط اظ خٙجٝثٙسی خسیسی اظ اضائٟٝٔٙسؾی دطأذز ثٝ َجمٝ

 قٛز.ٔحؿٛة ٔی

ٝ ثطذی اظ ایٗ ثب ٍ٘بٞی اخٕبِی ثٝ ٔمبلار ٔطٚضی زض حٛظٜ ثطضؾی وبضثطزٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ٔكرم قس و

ٞبی ا٘س أب ضٚـٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ضا ثط اؾبؼ وبضثطز آٟ٘ب ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی وطزٜٔمبلار ثب ٚخٛز ایٙىٝ ضٚـ

ٟٔٙسؾی دطأذز ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز آٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز ثّىٝ نطفب وبضثطز آٟ٘ب ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی قسٜ اؾز. 

ا٘س ٚ یب چٙسیٗ ضٚـ ثب ٚخٛز ایٙىٝ ٔشسٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ضا ثطضؾی وطزٜٔمبلار ٔطٚضی زیٍط زض ایٗ حٛظٜ ٘یع 

ٌیطز؛ ٞبی ظثب٘ی ٔؼطفی قسٜ وٝ ثٝ ٘حٛی ٔجبحث ٔطسجٍ ثب ایٗ حٛظٜ ضا زض ثط ٔیی سؼبُٔ ثب ٔسَٟٔٙسؾی دطأذز ٚ ٘حٜٛ

ای ٔیبٖ ایٗ ٔشسٞب ا٘دبْ ٘كسٜ ٚ زض ایٗ حبِز ٘رٛاٞس سٛا٘ؿز اَلاػبر وبُٔ ٚ خبٔؼی ثطای ذٛا٘ٙسٌبٖ ایدبز أب ٔمبیؿٝ

 وٙس. 

ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز وٝ سبوٖٙٛ اضائٝ قسٜ اؾز ضا زض ٌبْ اَٚ ثٝ زٚ  ٞس  اظ دػٚٞف حبيط ایٗ اؾز وٝ ضٚـ

ضٚـ ٟٔٙسؾی دطأذز زض زٚ زؾشٝ دبیٝ ٚ  14ط ٕٞیٗ اؾبؼ ای ٚ دیكطفشٝ سمؿیٓ وطزٜ ٚ ٔؼطفی قٛز. ث ٞبی دبیٝ زؾشٝ ضٚـ

دیكطفشٝ ثطضؾی قسٜ اؾز. زض ٌبْ زْٚ، ثٝ خٟز ٘كبٖ زازٖ وبضثطز ٚ إٞیز ٞط یه اظ وبضثطزٞب یه ٔثبَ ٚالؼی اظ 

٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضٚـ زض ٔحیٍ یىی اظ اثعاضٞبی چز ٞٛـ ٔهٙٛػی اضائٝ قسٜ اؾز. ٚ زض ٟ٘بیز ٘یع ثب سٛخٝ ثٝ 

ٞب زض یه وبضثطز ذبل، لاظْ ا٘س. خٟز ا٘شربة ٞط یه اظ ضٚـٞب، اظ ٘ظط وبضثطز ٔمبیؿٝ قسٜٚیىطز ٞط یه اظ ضٚـض

ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ٚخٛز زاقشٝ ثبقس وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ سلاـ قسٜ سب ٞط اؾز قٙبذز وبفی ٘ؿجز ثٝ ٞطیه اظ ضٚـ

 ثٍیطز. ٞبی اضائٝ قسٜ ثٝ نٛضر خعیی ٔٛضز ثطضؾی لطاض یه اظ ضٚـ

ٔؼطفی دطأذز  یٟٔٙسؾ یاٝ یدب یٞب ضٚـزْٚ ثرف زض قسٜ اؾز:  یؾبظٔب٘سٞ طینٛضر ظ ؾبذشبض ٔمبِٝ ثٝزض ازأٝ 

زض ثرف چٟبضْ ثٝ . ٟٔٙسؾی دطأذز زض ثرف ؾْٛ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز كطفشٝید یٞب ضٚـ ٚ ثطضؾی قسٜ اؾز.

ّٕٝ سٛٞٓ زض ٞٛـ ٔهٙٛػی ِٔٛس اقبضٜ قسٜ اؾز. ثرف دٙدٓ ثٝ ٞب ٚ ثطذی ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ایٗ حٛظٜ اظ خ ثطضؾی چبِف

زض ا٘شٟبی ٔمبِٝ ٘یع  ٞب سٕطوع زاضز. آٖ یػّٕ یثط اؾبؼ وبضثطزٞب ی ٟٔٙسؾی دطأذزٞب ضٚـثٙسی  زؾشٝ ثطضؾی ٚ

 «فطو فید GPT-4» ظثب٘یٔسَ  ثب اؾشفبزٜ اظٞب  ٔثبَثٙسی ُٔبِت اضائٝ قسٜ آٔسٜ اؾز. زض ایٗ دػٚٞف  ٌیطی ٚ خٕغ ٘شیدٝ

 .ا٘س قسٜ سیسِٛ
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  27پراهپتای ههندسی  های پایه روش (2
زاضای ٘مبٌ لٛر ٚ ٞب  ٞبی ثعضي ظثب٘ی اضائٝ قسٜ اؾز. ٞط یه اظ ایٗ ضٚـ ٞبی ٔرشّفی خٟز ثٟجٛز سؼبُٔ ثب ٔسَ ضٚـ

ثعضي ضا لبزض ثٝ  یظثب٘ یٞب ؾبزٜ ؾبذز وٝ ٔسَ دطأذز هی سٛاٖ یٔ ،یسیثب ايبفٝ وطزٖ چٙس ػٙهط وّيؼفی ٞؿشٙس. 

ای ٚ دیكطفشٝ سمؿیٓ  ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ثٝ زٚ زؾشٝ وّی دبیٝ ثٝ َٛض وّی ضٚـ .وٙس یثبلا ٔ زیفیثب و یٞب دبؾد سیسِٛ

دطزاذشٝ « ای ٟٔٙسؾی دطأذز دبیٝٞبی  ضٚـ»زٞس. زض ازأٝ ثٝ ٔؼطفی  ٞب ضا ٘كبٖ ٔی ثٙسی ایٗ ضٚـ زؾشٝ 5قٛ٘س. قىُ  ٔی

 قسٜ اؾز.

 
 هبی مهنذسی پزامپت بنذی روش دسته. 5ضکل 

  28ای پراهپت کلیدواشه (2-1

ایٗ ٘ٛع دطأذز اظ وّٕبر وّیسی یب ػجبضار ذبنی ثطای ٞسایز ٔسَ ثٝ ؾٕز سِٛیس ٔشٗ ٔطسجٍ ثب یه ٔٛيٛع یب ٔفْٟٛ 

ٛیؿیس، « آٔٛظـسأثیط ٞٛـ ٔهٙٛػی ثط »ذٛاٞیس ٔشٙی زض ٔٛضز  وٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط ٔی ذبل اؾشفبزٜ ٔی سٛا٘یس اظ  ٔیثٙ

س  دطأذز وّیسٚاغٜ  لبثُ ٔلاحظٝ اؾز.  6٘شبیح ثسؾز آٔسٜ زض قىُ  اؾشفبزٜ وٙیس.« ، سأثیطآٔٛظـٞٛـ ٔهٙٛػی، »ای ٔبٙ٘

 ٞٛـ ٔهٙٛػی، آٔٛظـ، سبثیط  :وّٕٝ ثبقٝ 50سٛ٘ی یه ٔشٗ ٔطسجٍ ثب ایٗ ؾٝ وّیسٚاغٜ ثطای ٔٗ سِٛیس وٙی وٝ ٔی 29ٚضٚزی

30ذطٚخی
 

 

ٞب، ایٗ فٙبٚضی ثٝ ٔؼّٕبٖ وٕه  ؾبظی یبزٌیطی ٚ سحّیُ زازٜ چكٍٕیطی ثط آٔٛظـ سبثیط ٌصاقشٝ اؾز. ثب قرهی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ َٛض

زٞس وٝ اٍ٘یعٜ ٚ ػلالٝ ثٝ  سطی اضائٝ ٔی آٔٛظاٖ ضا قٙبؾبیی وٙٙس. ٕٞ ٙیٗ، ٔحشٛای آٔٛظقی خصاة وٙس سب ٘مبٌ لٛر ٚ يؼف زا٘ف ٔی

 .زٞس یبزٌیطی ضا افعایف ٔی

 Chat GPT 4ای و پبسخ بذست آمذه اس ی یک پزامپت کلیذواصه ه. نمون6ضکل 
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 31دار پراهپت قالب (2-2

وٙس. ثٝ ػٙٛاٖ  ای ثطای ٞسایز ٔسَ زض سِٛیس ٔشٗ اؾشفبزٜ ٔی قسٜ ٞب یب ؾبذشبضٞبی اظ دیف سؼطیف ایٗ ٘ٛع دطأذز اظ لبِت

ٞب ٚ  بیی ثطای ٘بْ ٔحهَٛ، ٚیػٌیٞ زاض ثطای سِٛیس سٛيیحبر ٔحهَٛ ٕٔىٗ اؾز زاضای ثرف ٔثبَ، یه دطأذز لبِت

 وٙس سب اَلاػبر ضا ثٝ نٛضر ؾبظٔب٘سٞی قسٜ اضائٝ زٞس. ٔعایبی آٖ ثبقس. ایٗ لبِت ثٝ ٔسَ وٕه ٔی

  32بسط پراهپت (2-3

سط اؾز وٝ اَلاػبر ٚ ظٔیٙٝ ثیكشطی ضا  سط ٚ خعئی ایٗ سىٙیه قبُٔ ٌؿشطـ یه دطأذز وٛسبٜ ثٝ یه ٚضٚزی َٛلا٘ی

ضٚـ  ٗیاؾز. ا ثؿیبض ٟٔٓ «ٞب دطأذز ثٛزٖ كیٚايح ٚ زل» ،ٞبی ؾبزٜ دطأذز دبزیا یزٞس. ثطا یزض اذشیبض ٔسَ لطاض ٔ

 زیٔٛضز ٘ظط ٞسا یذطٚخ سیسِٛ یاؾز وٝ ثسٖٚ اثٟبْ ٚ ذبل ثبقٙس، سب ثشٛا٘ٙس ٔسَ ضا ثٝ ؾٛٞبیی  دطأذز  اػٕبَقبُٔ 

 سط كیزل دطأذز هی، «وّٕٝ قطح زٞیس 100زض ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا »ٔب٘ٙس  یٔجٟٕ دطأذز یثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثٝ خب وٙٙس.

 «.وّٕٝ قطح زٞیس 100ٞبی ثعضي ظثب٘ی ضا زض  ٔسَ ٙٝیزض ظٔ ٞٛـ ٔهٙٛػی»ثبقس:  ٌٛ٘ٝٗ یا سٛا٘س یٔ

 33ترکیب پراهپت (2-4

سطی اظ اَلاػبر ٚ ظٔیٙٝ ثٝ ٔسَ اؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  ایٗ سىٙیه قبُٔ سطویت چٙسیٗ دطأذز ثطای اضائٝ َیف ٌؿشطزٜ

« ٔعایب ٚ ٔؼبیت»زاض زض ٔٛضز  ضا ثب یه دطأذز لبِت« ا٘طغی ذٛضقیسی»ای زض ٔٛضز  سٛا٘یس یه دطأذز وّیسٚاغٜ ٔی

 سطویت وٙیس سب ٔسَ یه ٔشٗ خبٔغ زض ٔٛضز ٔعایب ٚ ٔؼبیت ا٘طغی ذٛضقیسی سِٛیس وٙس.

 34دهی پراهپتنقص (2-5

٘مف  هیضٚـ قبُٔ اذشهبل زازٖ  ٗیؾز. ادطأذز ا یزض ٟٔٙسؾ یاؾبؾ یٞب اظ ضٚـ ٍطیز یىی« یزٞ ٘مف»ضٚـ 
 یٞب دبؾد زیزض ٞسا سٛا٘س یضٚـ ٔ ٗی>. ا29= ثبقسٔی 36وبضقٙبؼ آٌبٜ هی بی 35سیٔف بضیزؾش هیذبل ثٝ ٔسَ، ٔب٘ٙس 

ٔشرهم ٞٛـ  هی. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط ٔسَ ثٝ ػٙٛاٖ ثبقسٔؤثط  ،ٔٛضز ٘ظط یٞب ثب ذطٚخ آٖ ییؾٛاظ ٞٓ ٙبٖیٔسَ ٚ إَ
زض >. 30= اضائٝ ذٛاٞس وطز حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػیثٝ ؾٛالار ٔطثٌٛ ثٝ  سط كیزل یٞب قٛز، احشٕبلاً دبؾد یزٞ ٘مف ٔهٙٛػی
قٛز زض ظٔیٙٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ یه ٔسَ ظثب٘ی ثعضي ٌفشٝ ٔی ]31[دػٚٞف 

 زازٜ قسٜ اؾز. ٘كبٖ 7قىُ ـ زض ضٚ ٗیٕ٘ٛ٘ٝ اقٛز.  ذبنی ٔشرهم اؾز، ٘شبیح ثٟشطی حبنُ ٔی

 37ها ی پراهپتجداساز یهای سه گانه برا استفاده از نقل قول (2-6
ٔرشّف  یٞب خسا وطزٖ ثرف یاؾز وٝ ثطا هیسىٙ هیٌب٘ٝ  ٘مُ لَٛ ؾٝ یٞب دطأذز، اؾشفبزٜ اظ ػلأز یزض ٟٔٙسؾ

اؾز وٝ ثب  سیٔف یظٔب٘ ػٜیٚ ثٝ هیسىٙ ٗی. اضٚز یثٝ وبض ٔ 38یچٙسذُ یٞب ٔٙظٛض ٔحهٛض وطزٖ ضقشٝ ثٝ بیدطأذز  هی
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37 . Use of Triple Quotes to Separate 
38 . Encapsulate Multi-Line Strings 



 13 ثعضي یظثب٘ یٞب دطأذز زض ٔسَ یٟٔٙسؾ یٞب ثط ضٚـ یٔطٚض

٘مُ  یٞب ػلأز یوٝ دطأذز ذٛز حبٚ یظٔب٘ بیٓ یخعء ٞؿشٙس، ؾطٚوبض زاض ٗیوٝ قبُٔ چٙس 39سٜی ید یٞب دطأذز
 >.32وبضثط ضا ثٟشط زضن وٙس = یٞب زؾشٛضاِؼُٕ ،ٔسَ قٛز یاؾز، وٝ ثبػث ٔ 40لَٛ

 41های پیطرفته ههندسی پراهپت روش (3
سٛاٖ ٔسَ  ٞبی دیكطفشٝ ٔی دطزاظیٓ. ثٝ وٕه ضٚـ ٔی دطأذز یزض ٟٔٙسؾ سط كطفشٝید یٞب هیسىٙ ثٝ ٔؼطفی ثرف ٗیزض ا

 .]33[ٞسایز ٕ٘ٛز 42ثبلاسط زیفیٚ ثب و سط كیسط، زل ذبل ضا ثطای سِٛیس ٔحشٛای

43تفکر زنجیره (3-1
 

وٝ ٘كبٖ  اؾز؛«  سفىط طٜیظ٘د»دطأذز ٘ٛیؿی ثٝ وٕه  ٔفْٟٛیه سٛؾؼٝ ٘ؿجشب خسیس زض حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ِٔٛس، 
 ثركس یثٟجٛز ٔ یثٝ َٛض لبثُ سٛخٟ زاض٘س، 44یاؾشسلاَ ُٔٙمی وٝ ٘یبظ ثٝ فیٞب ضا زض ٚظب ز زلز ٔسَاؾ زازٜ قسٜ

=34,35.< 

 هبی بشرگ سببنی را به طور مختصز ضزح دهیذ؟ مذل ورودی 

ثسٖٚ ٘مف
زٞی ثٝ 

 دطأذز

ٞب  ا٘س. ایٗ ٔسَ ٔهٙٛػی ٞؿشٙس وٝ ثطای دطزاظـ ٚ سِٛیس ظثبٖ َجیؼی َطاحی قسٜ٘ٛػی اظ ٞٛـ  (LLMs) ٞبی ثعضي ظثب٘ی ٔسَ ذطٚخی
سِٛیس  :سِٛیس ٔشٗ .1: سٛا٘ٙس ٚظبیف ٔرشّفی ضا ا٘دبْ زٞٙس، اظ خّٕٝ ثیٙٙس ٚ ٔی ٞبی ٔشٙی فطاٚاٖ آٔٛظـ ٔی ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ایدبز  :ؾبظی ذلانٝ . 3. ٔشٖٛ اظ یه ظثبٖ ثٝ ظثبٖ زیٍطسطخٕٝ  :سطخٕٝ ظثبٖ .2. ٞبی َجیؼی ٚ ٔطسجٍ ثط اؾبؼ ٚضٚزی وبضثط ٔشٗ

 .دبؾد ثٝ ؾٛالار ثط اؾبؼ اَلاػبر ٔٛخٛز زض ٔشٗ :دبؾد ثٝ ؾٛالار .4ی. ٞبی ٔرشهط اظ ٔشٖٛ َٛلا٘ ذلانٝ

 ٞبی ثعضي ظثب٘ی ضا سٛيیح زٞیس؟ قٕب ثٝ ػٙٛاٖ یه وبضقٙبؼ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔسَ ٚضٚزی 

زٞی ٘مف

 ثٝ دطأذز

َٛض ذبل ثطای دطزاظـ ٚ سِٛیس ظثبٖ َجیؼی  ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٘ٛػی اظ ؾیؿشٓ (LLMs) ٞبی ثعضي ظثب٘ی ٔسَ ذطٚخی

ٞبی دی یسٜ ٔب٘ٙس سط٘ؿفٛضٔطٞب، سٛا٘بیی زضن ٚ  ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ٚ ٔؼٕبضی ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ا٘س. ایٗ ٔسَ َطاحی قسٜ

ٞبی ثعضي  ٔؼٕبضی سط٘ؿفٛضٔط ٔسَ. 1ْ. دطزاظ ٞب ٔی ٞبی ٔرشّف ایٗ ٔسَ أٝ ثٝ سٛيیح خٙجٝثركٙس. زض از سِٛیس ٔشٗ ضا ثٟجٛز ٔی

ٞبی َٛلا٘ی ٚ دی یسٜ  قٛز وٝ ٔسَ ثشٛا٘س ثب ٔشٗ قٛ٘س. ایٗ ٚیػٌی ٔٛخت ٔی ظثب٘ی ٔؼٕٛلاً ثط دبیٝ ٔؼٕبضی سط٘ؿفٛضٔط ؾبذشٝ ٔی

ثیٙٙس. ایٗ  ٞبی ٔشٙی ثؿیبض ثعضي آٔٛظـ ٔی لاً ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜٞبی ثعضي ظثب٘ی ٔؼٕٛ ٞب ٔسَ آٔٛظـ ٚ زازٜ. 2. ثٟشط وبض وٙس
ٞب،  ٞبی وّیسی ایٗ ٔسَ سِٛیس ظثبٖ َجیؼی یىی اظ ٚیػٌی. 3. ٞب ٚ ؾبیط ٔٙبثغ ٔشٙی ٞؿشٙس ؾبیز ٞب، ٔمبلار، ٚة ٞب قبُٔ وشبة زازٜ

ٞبیی ایدبز وٙٙس وٝ اظ ٘ظط ٔؼٙبیی ٚ  وبضثط، ٔشٗسٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٚضٚزی  ٞب ٔی سٛا٘بیی سِٛیس ٔشٗ َجیؼی ٚ ٔطسجٍ اؾز. ایٗ ٔسَ

 - :ٌیط٘س، اظ خّٕٝ ٞبی ثعضي ظثب٘ی زض وبضثطزٞبی ٔرشّفی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی وبضثطزٞب ٔسَ .4 ### .ظثب٘ی ٔٙبؾت ثبقٙس

ؾبظی  ذلانٝ - .ٖ زیٍطسطخٕٝ ٔشٖٛ اظ یه ظثبٖ ثٝ ظثب :سطخٕٝ ظثبٖ - .ثطای دبؾد ثٝ ؾٛالار وبضثطاٖ ٚ اضائٝ ٔكبٚضٜ :ٞب ثبر چز

ٞب  چبِف .5 ### .سحّیُ ٘ظطار ٚ احؿبؾبر وبضثطاٖ زض ٔشٖٛ :سحّیُ احؿبؾبر - .ٞبی ٔرشهط اظ ٔشٖٛ َٛلا٘ی ایدبز ذلانٝ :ٔشٗ

ٔهط   - :ػسْ زلز - :سجؼیى ٚ سؼهت - :ٞبیی ٘یع ٔٛاخٝ ٞؿشٙس ٞبی ثعضي ظثب٘ی ثب چبِف ٞبی چكٍٕیط، ٔسَ ثب ٚخٛز دیكطفز

ٞبی ثعضي ظثب٘ی ثٟجٛز یبثٙس ٚ  ضٚز وٝ ٔسَ آیٙسٜ ثب دیكطفز فٙبٚضی ٚ سحمیمبر زض ظٔیٙٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی، ا٘شظبض ٔی .6 ### .ٔٙبثغ
 وبضثطزٞبی خسیسی دیسا وٙٙس.

 دهیو بذون نقص دهی به پزامپتدر حبلت نقص Chat GPT4هبی ی تطبیقی پبسخ. مقبیسه7ضکل
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ٔسَ اؾز وٝ  یٞب دبؾد ییضإٞٙب یثطا ،اؾشسلاَ یب٘یٔاضائٝ ٔطاحُ  یسفىط ثٝ ٔؼٙب طٜظ٘دی ٘ٛیؿی ثٝ وٕهدطأذز
 یٞب فیاظ ٕ٘ب یا ٔدٕٛػٝ كیاظ َط بی« 45ٓیلسْ ثٝ لسْ فىط وٙ سییبیث» ٔب٘ٙس یا ؾبزٜ یٞب ییضإٞٙب كیاظ َط سٛا٘س یٔ

 >.37، 36قٛز = ُیسؿٟ قٛز، یدبؾد ٔٙدط ٔ هیوٝ ثٝ  47اؾشسلاَ طٜیؾٛاَ ٚ ظ٘د هیٔشكىُ اظ  هیٞط  ،46یزؾش

ٔیب٘ی  ٔطحّٝ چٙس ثٝ دی یسٜ ٚظبیف سمؿیٓ ثٝ ضا ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ فىط، ظ٘دیطٜ ،«وٙیس فىط ٌبْ ثٝ ٌبْ» ثٝ قجیٝ

 ثطای ػٙٛاٖ ٔثبَ، اؾز. ثٝ ا٘ؿبٖ اِٟبْ ٌطفشٝ دی یسٜ سٛؾٍ ٔكىلار حُ چٍٍٛ٘ی اظ ایٗ ضٚـ ]38[وٙس  ٔی ضإٞٙبیی
 ا٘دبْ 48ٌبْ ثٝ ٌبْ وٝ زٞٙس ٔی اضائٝ ٔثبَ حُ ضاٜ یه وبضثطاٖ ضیبيی، ٔؿبئُ حُ زض ظثب٘ی ثعضئسَ  یه وطزٖ ثٟشط
ذیّی ؾٛزٔٙس  ،50ؾبزٜ ٔؿبئُ زض أب اؾز، ٔفیس 49دی یسٜ ٔؿبئُ حُ ثطای فىط ظ٘دیطٜ دیكٟٙبز َٛض وّی، ثٝ. قٛز ٔی

 .]39[٘یؿز 
 یه ا٘شٟبی ثٝ ضا «وٙیس ٌبْ فىط ثٝ ٌبْ» ػجبضر وٝ اؾز ایٗ دطأذز ٟٔٙسؾی ٞبی ضٚـ سطیٗ ٔؼطٚ  اظ یىی

 GPT-3زلز  افعایف ثبػث ػجبضر ایٗ وٝ افعٚزٖ زضیبفشٙس ٌٌُٛ ٚ سٛویٛ زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ. وٙیس ايبفٝ زضذٛاؾز
 :78.7 ثٝ :17.7 اظ ضا زلز Multi Arithاضظیبثی  ایٗ ضٚـ زض ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثٝ. قٛز ٔی text-davinci-002) ٔسَ(

 فىط ٌبْ ثٝ ٌبْ»ايبفٝ وطزٖ ػجبضر  چٍٛ٘ٝ ٚ چطا سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز وٝ ]41[. زض دػٚٞف ]40[زازٜ اؾز  افعایف
 زٞس.ضا ثٝ ٚيٛح ٕ٘بیف ٔی« ٌبْ ثٝ ٌبْ فىط وٙیس»ای اظ سبثیط ػجبضر ٕ٘ٛ٘ٝ 8وٙس. قىُ ٔی ػُٕ ٔؤثط حس ایٗ سب «وٙیس

 سٛا٘س ثرطز؟ لسْ ثٝ لسْ فىط وٗ ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ اؾز. ػّی چٙس ضایب٘ٝ ٔی 15ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ زاضز ٚ ٞط ضایب٘ٝ وٛچه 100ػّی  ورودی

 

 خزوجی

 :وٙیٓ سٛا٘س ثرطز، ٔطاحُ ظیط ضا ز٘جبَ ٔی ٞبیی وٝ ػّی ٔی ثطای ٔحبؾجٝ سؼساز ضایب٘ٝ
 : سؼییٗ ٔجّغ وُ ٚ لیٕز ٞط ضایب1ٝ٘ٔطحّٝ  ### :

 ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ 15 :لیٕز ٞط ضایب٘ٝ وٛچه -ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ  100 :ٔجّغ وُ ػّی -

 ٞب : ٔحبؾجٝ سؼساز ضایب2ٝ٘ٔطحّٝ  ###

ٞب ; ٔجّغ  سؼساز ضایب٘ٝ  :سٛا٘س ثرطز، ثبیس ٔجّغ وُ ضا ثط لیٕز ٞط ضایب٘ٝ سمؿیٓ وٙیٓ ٞبیی وٝ ػّی ٔی ثطای دیسا وطزٖ سؼساز ضایب٘ٝ

 وُ/لیٕز ٞط ضایب٘ٝ

 : خبیٍصاضی ٔمبزیط3ٔطحّٝ  ###

 ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ 15ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ/ 100ٞب ;  سؼساز ضایب٘ٝ  :زٞیٓ ٔیحبلا ٔمبزیط ضا زض فطَٔٛ لطاض 
 : ا٘دبْ ٔحبؾج4ٝٔطحّٝ  ###

 6.67 ≈100/15ٞب ;  سؼساز ضایب٘ٝ  :زٞیٓ حبَ ٔحبؾجٝ ضا ا٘دبْ ٔی

 ٌیطی : ٘شید5ٝٔطحّٝ  ###

ضایب٘ٝ وٛچه  6سٛا٘س  ثٍیطیٓ. ثٙبثطایٗ، ػّی ٔیٞب ضا زض ٘ظط  سٛا٘س یه ثرف اظ ضایب٘ٝ ضا ثرطز، ثبیس سؼساز وبُٔ ضایب٘ٝ چٖٛ ػّی ٕ٘ی

 ثرطز

 .ضایب٘ٝ وٛچه ثرطز 6سٛا٘س  ٘شیدٝ ٟ٘بیی ػّی ٔی ### .

 chat GPT 4و پبسخ آن توسط « گبم به گبم فکز کنیذ». پزامپت بز اسبس روش 8ضکل 

                                                           
45 . Let’s Think Step by Step 
46 . Series of Manual Demonstrations 
47 . Reasoning Chain 
48 . Step by Step 
49 . Complex Problems 
50 . Simpler Steps 
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 51ییطلا یفکر رهیزنج (3-2
اضائٝ  ،52ثط زؾشٛضاِؼُٕ یٞب ثٝ ؾٛالار ٔجشٙ ددبؾ سیسِٛ ی٘ٛآٚضا٘ٝ ثطا یىطزی> ض42ٚ=«ییَلا فىطی طٜیظ٘د»ٔفْٟٛ 

 دطأذزوٝ زضٖٚ  وٙس یاؾشفبزٜ ٔ« 53مزیحم  ٝیدبثط سفىط  طٜیظ٘د»ی ٞب حُ اظ ضاٜ یا ضٚـ اظ ٔدٕٛػٝ ٗی. ازٞس یٔ
سفىط  طٜیٔؿشمُ ظ٘د سیثٝ سِٛ بظی٘ طایظ وٙس، یسط ٔ ؾبزٜ یَٛض لبثُ سٛخٟ ٔسَ ثٝ یثطاوبض ضا  ٗیٌٙدب٘سٜ قسٜ اؾز ٚ ا

ٞبی  ٔسَاؾشسلاَ  یٞب زیقسٜ اؾز سب ظطف یَطاح 54یوبضآٌبٞ یقبُٔ ٔؼٕبٞب سیخس یبضیَٛض ٕٞعٔبٖ، ٔؼ . ثٝ٘یؿز

َجك  ز،ی. زض ٟ٘بقٛز یزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ ییَلا فىطی طٜیظ٘د یبثیػٙٛاٖ اضظ ثٝ ٗیوٙس وٝ ٕٞ ٙ یبثیضا اضظ 55ظثب٘ی ثعضي
% 83 57ٚ ثب ٘طخ حُ زٞس یاظ ذٛز ٘كبٖ ٔ لجِٛیػّٕىطز لبثُ  GPT-4سفىط،  ییَلا طٜیظ٘د ٙٝی>، زض ظ42ٔ= 56كبریآظٔب

ٔٙظٛض اظ ٘طخ حُ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؿجز سؼساز  .وٙس ی، ٔٛفك ػُٕ 58ٔسفىط اؾشب٘ساضز طٜی% ظ٘د38ثب ٘طخ حُ  ؿٝیزض ٔمب
ٔؿئّٝ،  100قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط اظ ا٘س ثٝ وُ ٔكىلار ٔٛخٛز ثیبٖ ٔیٞبیی وٝ ثٝ زضؾشی حُ قسٜٔكىلار یب چبِف

 زضنس ذٛاٞس ثٛز. 70ٔٛضز حُ قسٜ ثبقس، ٘طخ حُ  70

 59روش درخت و گراف افکار  (3-3
ظثبٖ ثعضي زض  یٞب ٔسَ زیٞسا یثطا 61بفشٝیؾبذشبض یىطزیاؾز وٝ اظ ضٚ كطفشٝیضٚـ د هی« 60زضذز افىبض» هیسىٙ

 یذُ یوٝ ثٝ سٛاِ 62٘ٛیؿیدطأذز یؾٙش یٞب . ثطذلا  ضٚـوٙس یدبؾد اؾشفبزٜ ٔ سیاؾشسلاَ ٚ سِٛ یٙسٞبیفطآ
، 65ٔكبثٝ ثب ؾبذشبض زضذز ،64یٔطاسج ضا ثٝ نٛضر ؾّؿّٝٞب  دطأذز« زضذز افىبض»ٞؿشٙس، ضٚـ  یٔشى 63زؾشٛضار
 دطأذز قٛز، یٔأٔٛض ٔ سٜی ید یبيیٔؿئّٝ ض هیحُ  یوٝ ٔسَ ثطا ی>. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ظٔب43٘= وٙس یٔ یؾبظٔب٘سٞ

، زضذز افىبض ضٚـاٞس وٝ دبؾد ضا اضائٝ زٞس. زض ٔمبثُ، ثب اؾشفبزٜ اظ اظ ٔسَ ثرٛ ٕبًیٕٔىٗ اؾز ٔؿشم ٘ٛیؿی ؾبزٜ
ثٝ  ُیثٝ سفه عی٘ یثؼس یٞب دطأذزوٙس.  ٓیحُ ٔؿئّٝ ضا سطؾ یثطا بظیذٛاٞس سب ٔطاحُ ٔٛضز ٘ ٔیاظ ٔسَ  66ٝیاِٚ دطأذز

 .وٙٙس یحُ ٔ ٔطاسجی ؾّؿّٝ ٙسیفطآ هی كیٞط ٔطحّٝ دطزاذشٝ ٚ ٔسَ ضا اظ َط یثطضؾ
ٞب ثٟجٛز  آٖ 67یفىط یٙسٞبیطآثٝ ف یضا ثب ؾبذشبضزٞ ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَػّٕىطز  سٛا٘س یٔ هیسىٙ ٗیا
 یٞب چبضچٛة یاٝ یانَٛ دبٚ  دطزاذشٝ« 68افىبض زضذز ٘ٛیؿی ثٝ ضٚـدطأذز» ی> ثٝ ٔؼطف45=دػٚٞف >. 44ثركس=

                                                           
51 . Golden Chain of Thought 
52 . Responses to Instruction-Based Queries 
53 . Ground-Truth Chain-of-Thought 
54 . Detective Puzzles 
55 . The Abductive Reasoning Capacities of LLMs 
56 . Experiment 
57 . Solve rate 
58 . Standard CoT 
59 .  Thought Tree and Graph Method 
60 . ToT: Tree of Thoughts 
61 . Structured Approach 
62 . Traditional Prompting Methods 
63 . Linear Sequence of Instructions 
64 . Hierarchical Manner 
65 . Tree Structure 
66 . The Initial Prompt 
67 . Thought Processes 
68 . Tree-of-Thought Prompting 
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٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ  9قىُ . اؾز وطزٜ یؾبظ بزٜید ،قسٜ 70ؾبزٜ ٘ٛیؿیدطأذزضٚـ  هیضا زض لبِت  69زضذز افىبض
 ضا ٘كبٖ زازٜ اؾز. Chat GPTٚ دبؾد آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ « زضذز افىبض»دطأذز ثب سىٙیه 

 ورودی
ثٝ یه سدطثٝ اذیط وٝ زض آٖ ثب چبِكی ضٚثطٚ قسیس، فىط وٙیس. زض آٖ ِحظٝ چٝ افىبضی زاقشیس؟ ایٗ افىبض چٍٛ٘ٝ ثط »: دطؾف

 «زازیس؟ وٙیس، چٝ چیعی ضا زض ضٚ٘س فىطسبٖ سغییط ٔی لا وٝ ثٝ آٖ ٍ٘بٜ ٔیالسأبر قٕب سأثیط ٌصاقز؟ حب

 خزوجی

زض  - :افىبض اِٚیٝ .2س.ٞبیی وٝ ثب آٖ ضٚثطٚ قسیس ضا سٛيیح زٞی ثٝ َٛض ذلانٝ چبِف - :سٛنیف سدطثٝ .1د. ؾبذشبض دبؾ ###

ایٗ افىبض چٍٛ٘ٝ ثط سهٕیٕبر یب السأبر قٕب سأثیط  - :سأثیط ثط السأبر. 3 ََٛ چبِف، افىبض یب احؿبؾبر اِٚیٝ قٕب چٝ ثٛز٘س؟

ثب ٍ٘بٞی ثٝ ٌصقشٝ، زضثبضٜ ضٚ٘س فىطسبٖ چٝ احؿبؾی زاضیس؟ آیب اوٖٙٛ ثٝ قىُ زیٍطی ثٝ آٖ  - :سفىط ٔدسز. 4 ٌصاقشٙس؟
 قٛیس؟  ٘عزیه ٔی

 Chat GPT 4و پبسخ به آن توسط « درخت افکبر»ی پزامپت . نمونه9ضکل 

 یظثب٘ یٞب قسٜ سٛؾٍ ٔسَ سیاَلاػبر سِٛ فیٕ٘ب یضا ثطا یسط سٜی ی> ضٚـ د46= (GoT)« 71بضٌطا  افى»ضٚیىطز

 یٌطا ، ٚاحسٞب ٗی. زض اقٛ٘س ٔی یؾبظ ٌطا  زِرٛاٜ ٔسَ هی ثٝ قىُاَلاػبر  زض ایٗ ضٚـ. زٞس یثعضي اضائٝ ٔ
. زض قٛ٘س یزازٜ ٔ فینٛضر ضئٛؼ ٌطا  ٕ٘ب ثٝ قٛ٘س، یقٙبذشٝ ٔ« 72ٔسَ ظثب٘ی ثعضيافىبض » ػٙٛاٖ وٝ ثٝ یفطز یاَلاػبس

ٔسَ سب افىبض  زٞس یفطز اخبظٜ ٔ ٔٙحهطثٝ فیٕ٘ب ٗی. اوكٙس یٔ طیضئٛؼ ضا ثٝ سهٛ ٗیا ٗیث یٞب یٚاثؿشٍ 73ٌطا  یٞب ٔمبثُ، ِجٝ
چبضچٛة  یاثطثركقٛز.  ٔی دبزیا ،ٔسَ یٞب یزض ذطٚخ ییافعا اثط ٞٓ تیسطس ٗیٚ ثٝ ا ٘سقٛ تیَٛض زِرٛاٜ سطو ثٝ ظثب٘ی ثعضي

GoT
 ، ٚاثؿشٝ اؾزٙٝیثٟ حیثٝ ٘شب یبثیزؾش یثطاٞب  دطأذز كیزل یٔٛيٛع ٚ َطاح كیػٕٚ زضن آٖ  یطیدص كیسُج زیثٝ لبثّ 74

 ثٝ نٛضر ٌطافیىی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 10ٞبی ظ٘دیطٜ فىط ٚ زضذز ٚ ٌطا  فىط زض قىُ  ضٚـ >.47=

 
 [48]هبی سنجیزه فکز روش .  نمبیص گزافیکی11ضکل 

                                                           
69 . The ToT Frameworks and Transforms 
70 . A Singular Prompt 
71 . The “Graph of Thoughts” (GoT) Framework 
72 . LLM Thoughts 
73 . Edges of The Graph 
74 . The Efficacy of the GoT Framework 
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 75هبتنی بر هثال آهوزش (3-4

اقبضٜ  یثٝ ضٚق 77سه ٔثبِیدطأذز ٞؿشٙس. دطأذز  یزٚ ضٚـ ٟٔٓ زض ٟٔٙسؾ 76«چٙسٔثبِی»ٚ  «ٔثبِیسه» یٞب هیسىٙ

ٔثبَ اضائٝ  ٗی> ٔسَ ثب چٙس49=78چٙسٔثبِیوٝ زض دطأذز  یزض حبِ ٙس،یث یٔثبَ آٔٛظـ ٔ هیزاضز وٝ زض آٖ ٔسَ سٟٙب ثب 

ٔثبَ، زض  یزاضز. ثطا یٔسَ ثؿشٍ ییٚ سٛا٘ب زضذٛاؾز یسٌی یزٚ ضٚـ ٔؼٕٛلاً ثٝ د ٗیا ٗی>. ا٘شربة ث50= قٛز یٔ

 9زض قىُ  زیٚيؼ ٗیاظ ا یا ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ یٕٔىٗ اؾز وبف سه ٔثبِیلسضسٕٙس، دطأذز  بضیثؿ یٞب ٔسَ بیؾبزٜ  فیٚظب

 ییٚ ضإٞٙب ٙٝیظٔ سٛا٘س یٔ چٙسٔثبِی، دطأذز 79وٕشط سٛإ٘ٙس یٞب ٔسَ بی سط سٜی ید فی٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. أب زض ٚظب

 ضا ٕٔىٗ ؾبظز.«  80ثٟجٛز ػّٕىطز ٔسَ»اضائٝ زٞس ٚ  یكشطیث

ٞبی  ذطٚخی سِٛیس ثطای ثیكشطی سٛا٘بیی ٞبی ظثب٘ی ثعضي، ٔسَ قٕب، ٘ظط ٔٛضزٞبی  ذطٚخی اظٞبیی  اضائٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

 زاضز، اضائٝ ٚخٛز یه دطأذز ثطای ٔؼشجط ثؿیبضیٞبی  ذطٚخی وّی َٛض ثٝ . ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ حمیمز وٝ>51=زاضز ٘ظط ٔٛضز

 ٚ ٔشٙٛعٞبی  ٔثبَ ٚخٛز. وٙس ٔی وٕه ذطٚخی فًبی وطزٖ ثٝ ٔحسٚز ٞؿشیس، آٖ ز٘جبَ ثٝ آ٘ ٝ اظ ذبنیٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٙسی َجمٝ ٚظیفٝ یه سب ذٛاٞیس ٔی GPT اظ وٝ وٙیس سهٛض ٔثبَ، ثطای. ٞب ثؿیبض ٟٔٓ ٞؿشٙس ٔشؼبزَ زض ایٗ ٘ٛع زضذٛاؾز

 ثٝ ضا GPT سٛا٘س وبض  ٔی ایٗ ثبقس، ٔثجز ٔثبَ دٙچ ٚ زٞیس اضائٝ ٔثبَ قف اٌط زٞس. ا٘دبْ ضا احؿبؾبر ٔثجز ٚ ٔٙفی

  ثٝ ٚيٛح ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. 9ایٗ ٔؿئّٝ زض قىُ  .احؿبؾبر ٔثجز، ٞسایز وٙس ثیٙی دیف ؾٕز

 یٞب یسٌی ی. د«81وٙٙس یوٕه ٕ٘ كٝیٞب ٕٞ ثبَٔ»قسٜ اؾز،  بٖی> ث52=دػٚٞف زض وٝ َٛض حبَ، ٕٞبٖ ٗیا ثب

ٟٔٓ  یٞب بفشٝیاظ  یىیلطاض زازٜ اؾز.  یٞب ضا ٔٛضز ثطضؾ ، ثٝ دطأذزGPT-3، ٔب٘ٙس 82ظثبٖ ِٔٛس ثعضي یٞب ٚاوٙف ٔسَ

 یٞب ٘ؿجز ثٝ دطأذز یسٛا٘ٙس ػّٕىطز ثٟشط یٔ ٍیقطا یزض ثطذ 83ثسٖٚ ٔثبَ یٞب اؾز وٝ دطأذز ٗیٔمبِٝ ا ٗیا

 فٝیٚظ هی یطیبزٌی یٕٔىٗ اؾز ثٝ خب ٞبی چٙسٔثبِی دطأذزوٝ ٘مف  زٞس ی٘كبٖ ٔ بفشٝی ٗیزاقشٝ ثبقٙس. ا 84چٙسٔثبِی

 زض ٗیوٝ لجلاً آٔٛذشٝ اؾز، ٔطثٌٛ ثبقس. ا یا فٝیثٝ ذبَط آٚضزٖ ٚظ یٔسَ ثطا زیثٝ ٞسا كشطی(، ث85ٔشب یطیبزٌی) سیخس

، حبئع إٞیز ٔی>53= قٛز یثٝ ػّٕىطز ثٟشط ٔٙدط ٔ كٝیٞب ٕٞ ٔثبَ كشطیوٝ سؼساز ث یؾٙش سٌبٜیز ٗیا سٖیثٝ چبِف وك

ٔسَ ضا  سٛا٘ٙس یٞب ٔ وٝ ٔثبَ یوٝ زض حبِ ٓیقبر، لاظْ اؾز زضن وٙ  چٙس بی قبر  هی یٞب دطأذز ٙٝیزض ظٔ ثبقس.

 قسٜ یَطاح یذٛثثٝ  ثسٖٚ ٔثبَه دطأذز یاٚلبر  ی. ٌبٞثركٙس یػّٕىطز آٖ ضا ثٟجٛز ٕ٘ كٝیوٙٙس، أب ٕٞ زیٞسا

 ٞبی ػیٙی زض ایٗ ظٔیٙٝ اؾز.ای اظ ٔثبَٕ٘ٛ٘ٝ 11قىُ  >.54ٔثبَ ثبقس = ٗیچٙس دطأذز ثب ٔؤثطسط اظ اضائٝ سٛا٘س یٔ

 ورودی

 ثٙسی وٙیس احؿبؼ خّٕٝ ظیط ضا َجمٝ :1بَٔث

 ظزٜ قس٘سزا٘كدٛیبٖ اظ قٙیسٖ ایٗ ذجط قٍفز

 ثؼس اظ ایٗ خّٕٝ ٔكرم قٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ احؿبؼ ٔثجز یب ٔٙفی ثبقسظزٜ ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ خٕلار لجُ یب سحّیُ: ٚاغٜ قٍفز
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 .آٞٛ سٛؾٍ قىبضچی ٌطفشبض قس 2ٔثبَ 

ٞب خّٕٝ آٞٛ سٛؾٍ قىبضچی  خٕلار ظیط احؿبؼ ٔٙفی زاض٘س ٌطفشبض قسٖ ٌیط افشبزٖ ٔشحیط قسٖ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔثبَ 3ٔثبَ 

 ٌطفشبض قس چٝ احؿبؾی زاضز؟

 خزوجی

 .احؿبؼ ٔٙفی زاضز «قىبضچی ٌطفشبض قسآٞٛ سٛؾٍ »خّٕٝ 

زٞٙسٜ یه ٚيؼیز  زض ایٗ خّٕٝ ثٝ ٔؼٙبی ػسْ آظازی ٚ زض ٔؼطو ذُط ثٛزٖ اؾز، وٝ ثٝ ٚيٛح ٘كبٖ« ٌطفشبض»سحّیُ: ٚاغٜ 

 س.وٙ ثبقس. ثٙبثطایٗ، ایٗ خّٕٝ احؿبؼ ٔٙفی ضا ٔٙشمُ ٔی ٘بذٛقبیٙس ٚ سٟسیسآٔیع ثطای آٞٛ ٔی

 Chat GPT 4هبی دریبفتی اس و پبسخپزامپت چنذ مثبلی   .11ضکل 

86نویسی درخواست برناهه (3-5
 

ٞبی  وسٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ زض وٙٙس، ٔی سلاـ دی یسٜ ٔحبؾجبر زلیك ا٘دبْ ثطای ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ وٝ حبِی زض

 حُ ثطای ثرٛاٞیس ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ اظ ؾبزٌی ثٝ وٝ اؾز ایٗ ؾبزٜ اؾشطاسػی یه .ثبقٙس ػبِی سٛا٘ٙس ٔی وبٔذیٛسطی ٘یع

 ٕٞٝ أب > 55=وٙٙس اخطا Visual Studio Code یب Google Colab سٛؾؼٝ ٔب٘ٙس ٔحیٍ یه زض ضا وس ٚ ثٙٛیؿٙس وس ٔكىلار

 ثٝ وٝ ٘ٛیؿیثط٘بٔٝٞبی  ظثبٖ زض ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ ٕٞ ٙیٗ،ا٘س.  آٔٛظـ ٘سیسٜ وس ٘ٛقشٗ ثطای ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ

 سٛا٘ٙسٔی آٟ٘ب. وٙٙس ٔی ػُٕ ثٟشط ،87دبیشٖٛ ٔب٘ٙس ،ا٘س قسٜ ٔؿشٙس ایٙشط٘ز ٌؿشطزٜ زض َٛض ثٝ ٚ قٛ٘س ٔی اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ َٛض

 ٔب٘ٙس سطٔجٟٓٞبی  ظثبٖ زض ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ ثطػىؽ،. ثٍیط٘س یبز آٔٛظقیٞبی  زازٜ دبیشٖٛ زض قٕبض ثیٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ

OCaml ٘ٛیؿیثط٘بٔٝٞبی  ظثبٖ ضٚی ثط ضا ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ وٝ زاضز ٚخٛز أىبٖ ایٗ حبَ، ثب ایٗ. ٞؿشٙس سطيؼیف 

 ذبل ٘ٛیؿیثط٘بٔٝٞبی  ظثبٖ اظ ثیكشطیٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ضاٞب  آٖ آٔٛظقیٞبی  ٔدٕٛػٝ زازٜ ٕٞ ٙیٗ ٚ وٙیس سٙظیٓ ذبل

 .وٙیس سمٛیز

 88خودسازگاری (3-6

 یذٛا٘ ٞٓ»اظ  ٙبٖیثعضي ٚخٛز زاضز وٝ ٞس  آٖ إَ یظثب٘ یٞب زض ٔسَ« ذٛزؾبظٌبضی»ثٝ ٘بْ یا كطفشٝید هیسىٙ

 فیضا افعا كیزل بضیثؿ حیثٝ ٘شب یبثیقب٘ؽ زؾش ی>، وٝ ثٝ َٛض لبثُ سٛخ57ٟ, 56اؾز = ٍطیىسیثب  «89ٔسَ یٞب دبؾد

ٞب  دبؾد ٗیاظ ؾٛالار ٔطسجٍ دبؾد زٞس، ا یا اؾشٛاض اؾز وٝ اٌط ٔسَ ثٝ ٔدٕٛػٝ ٝیدب ٗیثط ا هیسىٙ ٗی. انُ ازٞس یٔ

 وّی، اؾشسلاَ ٔحبؾجبسی فیضا زض ٚظب «90حیذٛزؾبظٌبضی ٘شب»ا٘س وٝ  ٘كبٖ زازٜ ُٔبِؼبر ٔشٙبلى ثبقٙس. ٍطیىسیثب  سی٘جب

قٛز سب  تیسطو ٞب هیسىٙ طیثب ؾب سٛا٘س یزض ػُٕ، ذٛزؾبظٌبضی ٔ ٗ،ی>. ػلاٜٚ ثط ا59, 58= ثركس یثٟجٛز ٔ ٗیٚ ٕ٘بز

اؾشسلاَ  ىطزیضٚ»ت ذٛزؾبظٌبضی ثب یُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ سطو هیػٙٛاٖ ٔثبَ،  اضسمب زٞس. ثٝ كشطیػّٕىطز ٔسَ ضا ث

اؾز  سٜیاؾشسلاَ ٔسَ ضا ثٟجٛز ثرك یٞب زیلبثّ یثٝ َٛض لبثُ سٛخٟ «91عوٙٙسٜیقسٜ سٛؾٍ ٔشٕب زیٞسا یا چٙسٔطحّٝ

=60.< 
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  92نویسی به روش از کوترین تا بیطترینپراهپت (3-7

وٝ قبُٔ قطٚع ثب  قٛز یزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ كطفشٝیضٚـ د هی> ثٝ ػٙٛاٖ 61=«ٗیكشطیسب ث ٗیوٕشط» ٘ٛیؿی اظدطأذز ٔفْٟٛ

اؾز.  یاظ ٔسَ ظثب٘ سط سٜی ید یٞب دبؾد اؾشرطاجآٖ ثٝ ٔٙظٛض  یسٌی ید فیافعا حیٚ ثٝ سسض 93یحسالّ دطأذز هی

. حُ ٞط قٛ٘س یحُ ٔ تیاؾز وٝ ثٝ سطس سط ییاثشسا ئُاظ ٔؿب یؾط هیثٝ  سٜی یٔكىلار د ٝیسدع ىطز،یضٚ ٗیا ٌصاضٝ یدب

زض  كیزل یٞب فیآظٔب حی. ٘شبقٛز یٔ غیسؿط ٗیكیاؾشرطاج قسٜ اظ ٔؿبئُ د یٞب حُ سط ثب اؾشفبزٜ اظ ضاٜ ٔؿئّٝ وٛچه

وٝ ٘كبٖ  آیس > ثٝ زؾز ٔی61اظ= یقٛاٞس ،96یبيیٚ اؾشسلاَ ض ،95یجیسطو ٓیسؼٕ ،94ٗیٕ٘بز یزؾشىبض طی٘ظ ییٞب حٛظٜ

اظ آ٘ ٝ وٝ زض اثشسا زض  سط سٜی ید یٞب ثٝ چبِف ٓیلبزض ثٝ سؼٕ «97٘ٛیؿی وٕشطیٗ سب ثیكشطیٗدطأذز ٓیدبضازا» زٞس یٔ

ضٚـ دبؾد  ٗیثٝ ا یثعضي ثٝ َٛض ٔؤثط یظثب٘ یٞب وٝ ٔسَ زٞس یُٔبِؼٝ ٘كبٖ ٔ ٗی. اثبقس یاضائٝ قسٜ اؾز، ٔٞب  دطأذز

 .زٞس یٞب ضا ٘كبٖ ٔ ٔسَ ٗیا َاؾشسلا یٞب زیلبثّ زیسمٛ یآٖ ثطا ُیٚ دشب٘ؿ زٞٙس یٔ

 98روش تولید دستورالعول خودکار (3-8

 سیسِٛ یظثبٖ ثعضي ثطا یٞب ٔسَ ییاؾز وٝ اظ سٛا٘ب یىی، سىٙزدطأذ ی> زض ٟٔٙسؾ62=«99قسٜ سیسِٛ اَلاػبر» ضٚـ

وٝ  یفیٚظب زض ػٜیٚ ضٚـ ثٝ ٗی. اوٙس یاؾشفبزٜ ٔ ییاظ اضائٝ دبؾد ٟ٘ب فیزازٜ قسٜ د زدطأذ بیزضثبضٜ ؾٛاَ  سیاَلاػبر ٔف

ضا وٝ ٕٔىٗ اؾز زض  یايبف یٞب ٙٝیوٝ ظٔ زٞس یأىبٖ ضا ٔ ٗیطا ثٝ ٔسَ ایزاض٘س، ٔؤثط اؾز، ظ حیثٝ اؾشسلاَ ضا بظی٘

: قٛز یٔ سٜیوٝ اظ ٔسَ دطؾ یٔثبَ، ٍٞٙبٔ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾشفبزٜ وٙس. سیٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقٙس، سِٛ حیَٛض نط ثٝ ٝیاِٚ زدطأذ

سب٘ه  هیاحشٕبَ زاضز وٝ اظ آٖ ػجٛض وٙس،  كشطیث یعیاؾز، چٝ چ ىیػط یَٛض ٘بٔشٙبٞ ثٝ یوٝ ٚضٚز سیسهٛض وٙ»

. ط٘سیٌ یضا زض ٘ظط ٕ٘ یوٝ اضسفبع ٚضٚز وٙٙس یٔ سیسِٛ ییٞب غبِجبً دبؾد 100اؾشب٘ساضزٞبی  ز، دطأذ«ٗ؟یٔبق هی بی ی٘ظبٔ

قسٜ  سیاَلاػبر سِٛ ٗیوٙس ٚ ؾذؽ اظ ا سیوٝ اثشسا اَلاػبر ٔطثَٛٝ ضا سِٛ قٛز یوٝ اظ ٔسَ ذٛاؾشٝ ٔ یٍٞٙبٔ ،ثطػىؽ

 هیٔسَ ضا سحط ػٜیٚ ضٚـ ثٝ ٗیٞؿشٙس. ا ٕٞطاٜ یكشطیث زیٚ خبٔؼ یثب ا٘ؿدبْ ُٔٙم ٞب یاؾشفبزٜ وٙس، ذطٚخ دطأذززض 

 ضا ٔس٘ظط لطاض زٞس. «101یاضسفبع ٚضٚز»سب ػٛأُ ثبضظ ٔب٘ٙس  وٙس یٔ

قٛز. زض ضٚـ زؾشی خٟز یبفشٗ یه دطأذز ذٛة اظ  ا٘دبْ ٔی 102قىُ زؾشی ٚ ذٛزوبض ٟٔٙسؾی دطأذز ثٝ زٚ

خٌّٛیطی اظ سىطاض  ٞبی ٔؼطفی قسٜ سبوٖٙٛ، اظ ٘ٛع زؾشی ثٛزٜ اؾز. ثطای قٛز. ضٚـ ضٚـ آظٖٔٛ ٚ ذُب اؾشفبزٜ ٔی

ا٘س وٝ زض  زازٜ سٛؾؼٝ یٙسفطآ ایٗ ذٛزوبضؾبظی ثطای ضا ٔرشّفی ٞبی ٔحممبٖ، اذیطا ضٚـ آظٖٔٛ ٚ ذُب ثٝ نٛضر زؾشی،

 ازأٝ ثٝ ثطذی اظ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز.
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 ٖؾبظی زؾشٛضار اؾشفبزٜ  ٞب اظ ضٚیىطزٞبی ٔجشٙی ثط ٌطازیبٖ ثطای ثٟیٙٝ ثطذی اظ ضٚـ: ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ٌطازیب

 ].63[وٙٙس وٙٙس ٚ أىبٖ سؼبّٔی ٔٛثطسط ثب ٔسَ ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا فطاٞٓ ٔی ٔی

 ٞبیی ٔب٘ٙس ثٟیٙٝ ؾبظی ؾطیغ ٌؿؿشٝ ٔجشٙی ثط ذٍ ٔكی ٔشكىُ اظ زیبِٛي سىٙیه: 103شییبزٌیطی سمٛی 

(DP2O) 64[ قبُٔ یبزٌیطی سمٛیشی ثطای ثٟجٛز سىطاضی زؾشٛضار اظ َطیك سؼبُٔ ثب ٔسَ اؾز.[ 

 ْضٚـ ٞبیی ٔب٘ٙس :104دطأذز ٘ط AutoPrompt ٞبی  سٛوٗ»وٙٙس ٚ  اظ یه ٔسَ ظثبٖ ٔٙدٕس اؾشفبزٜ ٔی

 ]. 63[وٙٙس سب اثطثركی ؾطیغ ضا افعایف زٞٙس آٔٛظـ ثٝ ضٚظ ٔی ذبل ضا زض ََٛ« ٔحطن

 ٔشٙی زضٖٚ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ، سِٛیس>65=106اٍِٛضیشٕی خؿشدٛی ،>62=105سسضیدی ٚیطایف ٔب٘ٙس ٞبیی سىٙیه اظ ٕٞ ٙیٗ

 ضٚی ثط سحمیك ذٍ یه ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ذٛزوبض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اذیطا ٘یع زض ضٚـ >66= 107سُجیمی نٛضر ثٝ

 .>67=اضائٝ قسٜ اؾز ذٛزوبض دطأذز ٟٔٙسؾی ثطای ٞبی ظثب٘ی ثعضئسَ 108دطأذشیًٙ-ٔشب

 دطأذز ذٛزوبض ػجبضر اؾز اظ وبضآٔسؾبظی ٟٔٙسؾی دطأخ وٝ ایٗ أطٟٔٙسؾی  ٞبی یزٔعسطیٗ  یىی اظ ٟٔٓ

ثٝ حفظ ثجبر زض ٚ ٕٞ ٙیٗ  ثبػث نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ٚ ٔٙبثغ ٔی قٛز ٚ أىبٖ سىطاض ٚ انلاح ؾطیؼشط ضا فطاٞٓ ٔی وٙس

ضٚـ  .ویفیز وٕه ٔی وٙس، وٝ ثطای زؾشیبثی ثٝ ذطٚخی ٞبی لبثُ اػشٕبز اظ ٔسَ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثؿیبض ٟٔٓ اؾز

ذٛزوبض ٘كبٖ زٞٙسٜ دیكطفز لبثُ سٛخٟی زض ٘حٜٛ سؼبُٔ وبضثطاٖ ثب اثعاضٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی، ثٝ ٚیػٜ  دطأذزٟٔٙسؾی 

اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٞبی ذٛزوبض ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی زؾشٛضار، ایٗ ضٚـ اثطثركی ٚ  زض دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی اؾز. ثب

وبضایی ؾیؿشٓ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی سِٛیسی ضا افعایف ٔی زٞس ٚ ضاٜ ضا ثطای ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی دی یسٜ سط زض ظٔیٙٝ 

 .ٞبی ٔرشّف ٕٞٛاض ٔی وٙس

 109های ههندسی پراهپت کارایی روش (4

 های ارزیابی ضاخص (4-1

، «110یثط ٞٛـ ٔهٙٛػ یٔجشٙ یٔحشٛا سیسِٛ» یاثعاضٞب ثٝ وٕه ٘ٛیؿیدطأذز یٞب ضٚـ یاثطثركؾٙدف  خٟز

ی شٞٙ یٞب یبثیاضظ .قٛ٘س یٔ ٓیسمؿ 111اضظیبثی ذٛزوبضٚ  اضظیبثی شٞٙی ی ثٝ زٚ زؾشٝ یَٛض وّ ثٝ یبثیاضظ یٞب ضٚـ

 زیفیو سٛؾٍ اثعاض ٞٛـ ٔهٙٛػی،سٛا٘س ثب ذٛا٘سٖ ٔحشٛای سِٛیس قسٜ  قٛز. یه اضظیبة ٔی سٛؾٍ ا٘ؿبٖ ا٘دبْ ٔی

 ز،زل یٞب قبُٔ خٙجٝ ی،شٞٙ یٞب یبثیوٙٙس. اضظ یٌصاض ٕ٘طٜ زیفیٚ آٖ ضا اظ ٘ظط ووطزٜ  یبثیقسٜ ضا اضظ سیسِٛ یٔحشٛا

وٝ زض آٖ  قٛز یاؾشفبزٜ ٔ 112یاحؿبؾبر ٚ ٘ظطوبٚ ُیاظ سحّ زض اضظیبثی شٞٙی ٔؼٕٛلا >.68=ثبقٙس یٚ اضسجبٌ ٔ ی٘ٛآٚض

ٞب ضا  ؿشٓیؾ ٗیأىبٖ ثٟجٛز ٔؿشٕط ا یبثیاضظ ٗی. اوٙٙس یٔ بٖیوطزٜ ٚ ٘ظطار ذٛز ضا ث یبثیضا اضظ ٔسَوبضثطاٖ ػّٕىطز 
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106 . Algorithmic Search 
107 . Generating in-Context Demonstrations Adaptively 
108 . Meta-Prompting LLMs 
109 . Assessing the Efficacy of Prompt Methods 
110 . AIGC: Artificial Intelligence Generation Content  
111 . Subjective and Objective Evaluations 
112 . Sentiment Analysis and Opinion Mining 
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 یؾطلز ازث یآٖ ثطا یبٔسٞبیاقشجبٜ ٚ د بیٞبی ٔغطيب٘ٝ  ا٘شكبض زازٜ یثطا ٖآ ُیحبَ، ثب سٛخٝ ثٝ دشب٘ؿ ٗیوٙس. ثب ا فطاٞٓ ٔی

 ،113ِٔٛس یظثب٘ یٞب >. زض انُ، ٔس69،70َاؾشفبزٜ اظ آٖ ٚخٛز زاضز= یثطا عی٘ ای، ٌؿشطزٜ یذلالا یبٔسٞبیٚ حك چبح، د

 یؾبظٌبض ٚ ،یل٘ظبضر اذلا ك،یزل یأب ثٝ اخطا ،ا٘س ثٝ ٚخٛز آٚضزٜٔرشّف  یٞب ٙٝیضا زض ظٔ یسٛخٟ  لبثُ یٞب فطنز

 یبثیٔؼٕٛلاً لبثُ اػشٕبزسط اظ اضظ یشٞٙ یبثیاضظ .>71،72=اؾز بظیآٟ٘ب ٘ ٙبٖیإَ زیٔثجز ٚ لبثّ طیاظ سأث ٙبٖیإَ یدبؾد ثطا

 ثط اؾز. ٚ ظٔبٖ ثط ٙٝیٞع ٗیاؾز، أب ٕٞ ٙ یٙیػ

 سیٔشٗ سِٛ زیفیو یٌصاض ٕ٘طٜ یثطا «114ٗیٔبق یطیبزٌی یٞب شٓیاٍِٛض» اظ ،ذٛزوبض یبثیاضظ یٞب ٔمبثُ، ضٚـ زض

أب  >73=ؿشٙسی٘ یا٘ؿب٘ یٞب یبثیاضظ حیذٛزوبض اغّت لبزض ثٝ زضن وبُٔ ٘شب یبضٞبیٔؼ ٗی، اٞطچٙس. وٙٙس یقسٜ اؾشفبزٜ ٔ

115ذٛزوبض ٔب٘ٙس  یبضٞبیاظ ٔؼ ٞب یبثیاضظ ٗیا ٞبی شٞٙی اظ زلز ثبلاسطی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. زض ٔمبثُ ضٚـ
BLEU =74 <

 یٞب اثعاض ؿٝیٔمب یثطا غیضاحز ٚ ؾط یٚ ضاٞ زٞس یٕ٘طٜ ٔ ؿشٓیقسٜ سٛؾٍ ؾ سیسِٛ یٞب یثط٘س وٝ ثٝ ذطٚخ یثٟطٜ ٔ

ROUGE ٔب٘ٙس ٞب یبثیاضظ ٍطی. زآٚضز یفطاٞٓ ٔ ،ٞب آٖ یٞب كطفزیدٔیعاٖ ٔرشّف ٚ ٘ظبضر ثط 
116 =75ٚ < METEOR

117 

>، BERTScore =77ٔب٘ٙس  سسط،یخس یبثیاضظ یٞب . ضٚـوٙٙس یٔ یبثیقسٜ ٚ ٔشٗ ٔطخغ ضا اضظ سیٔشٗ سِٛ ٗی>، ٔكبثٟز ث76=

 یشٞٙ یبثیاظ اضظ سط غیزاضز ٚ ؾط یوٕشط ٙٝیٞع ذٛزوبض یبثی. اضظدطزاظ٘س یٔ ییاظ ٘ظط ٔؼٙب یزض ؾُح ثبلاسط یبثیثٝ اضظ

>. 78ثٝ وبضثطز ذبل آٖ زاضز = یثؿشٍ «118ظثبٖ یٞب ٔسَ یذطٚخ زیفیو یبثیاضظ» یضٚـ ثطا ٗیثٟشط ز،یزض ٟ٘ب. اؾز

ػٛأُ ثبقٙس،  ٗیسط ٚ ظٔبٖ ٟٔٓ ٙٝیاؾز. اٌط ٞع یثٟشط ٙٝیٌع یا٘ؿب٘ بثبٖیػبُٔ ثبقس، اؾشفبزٜ اظ اضظ ٗیسط ٟٔٓ زیفیاٌط و

 سط اؾز. ذٛزوبض ٔٙبؾت یبثیاضظ یٞب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

 ها هقایسه روش (4-2

ٞب  ثٝ زِیُ ثطذی ٔحسٚزیز ٞب ٔرشّف دطأذز یىطزٞبیضٚ هیؿشٕبسیؾ ؿٝیٚ ٔمب یبثی، اضظ دطأذزی زض حٛظٜ ٟٔٙسؾ

 یبثیاضظ یبضٞبیاظ ٔؼ قسٜ اؾز ٚ ٕٞ ٙیٗ فیآظٔب یذبن فیٚظب بیٞب  ٔسَ یاؾز. ُٔبِؼبر ػٕسسبً ثط ضٚا٘دبْ ٘كسٜ 

>. 80، 79= وٙس یٞب ضا ٔحسٚز ٔ ضٚـ ٗیث یطیدص ؿٝیوٝ ٔمب ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز خٟز اضظیبثی ٞط یه اظ ضٚـ یٔشفبٚس

 ا٘س سٕطوع زاقشٝ «119ٞب ذبل دطأذز یٞب ضٚـ یؾبظ ٙٝیٚ ثٟ یَطاح»ط ػٕسسبً ث ٗیكیُٔبِؼبر دَٛض وٝ اقبضٜ قس، ٕٞبٖ

 زازٜ كٟٙبزیضا د InstructEval> 81= ثٝ ٘بْ وّی یبثیچبضچٛة اضظ وٝ یه> 81= ُٔبِؼٝ ٞبیی ٔب٘ٙس ثٝ خع ٔؼسٚز دػٚٞف

 ؾز.ا 

ُٔبِؼٝ ٘شبثح . آٚضز یٔرشّف ضا فطاٞٓ ٔ فیٞب ٚ ٚظب ٔسَ بٖیدطأذز زض ٔ یٞب هیسىٙ یبثیأىبٖ اضظ ایٗ چبضچٛة

InstructEval یٔطسجٍ ٔؼٕٛلاً ػّٕىطز ثٟشط طیٚ غ وّی یٞب دطأذزحص  ثب  120چٙس ٔثبِی ٞبی ؾز ضٚـ٘كبٖ زازٜ ا 

 زٞس اٌط اؾز وٝ ٘كبٖ ٔی یىی زیٍط اظ ٘شبیح ایٗ دػٚٞف ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ ثسٖٚ ٔثبَ .ٞب زاضز ضٚـ طی٘ؿجز ثٝ ؾب

                                                           
113 . Generative Language Models 
114 . Machine Learning Algorithms 
115 . BiLingual Evaluation Understudy 
116 . Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation  
117 . Metric for Evaluation of Translation with Explicit ORdering 
118 . Evaluate the Quality of LLM Output 
119 . Design and Optimization of Specific Methods of Prompts 
120 . Few-Shot Methods 
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. زض ضاثُٝ ثب ثٟجٛز ثركٙس یػّٕىطز ضا ثٝ َٛض لبثُ سٛخٟ سٛا٘ٙس یٔٛ٘س ٛؾٍ ٔشرههبٖ ثٝ زلز ٘ٛقشٝ قس ٞب  دطأذز

ٞب ٚ  اؾز ٚ زض ٔسَ ساضیذٛزوبض ٘بدب دطأذز سیسِٛ یٞب ػّٕىطز ضٚـ٘ٛیؿی ذٛزوبض ایٗ ٘شیدٝ ثیبٖ قسٜ اؾز وٝ دطأذز

زض ایٗ دػٚٞف ٞطچٙس ثطذی  ٞب اؾز. آٖ یطیدصٓ یزٞٙسٜ ػسْ سؼٕ ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز، وٝ ٘كبٖ فیا٘ٛاع ٚظب

ٚ لبثُ  یخٟب٘ یبثیاضظ یثٝ اٍِٛٞب بظی٘ ا٘س أب ٕٞ ٙیٗ اقبضٜ قسٜ اؾز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ٔٛضز  ضٚـ

 ٚخٛز زاضز. ٞب  دطأذز ٙٝیثٟ یَطاح یثطا یكشطیاػشٕبز ث

 121کاهص توهن (4-3

 بی یطٚالؼیاؾز. سٕٛٞبر ثٝ ٚخٛز اَلاػبر غ سٕٛٞبرٞبی ٔٛخٛز زض حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ِٔٛس، سِٛیس  یىی اظ چبِف

ثب  أب ٛزٜ ث حینح یاظ ٘ظط ٌطأط ٔؼٕٛلا ٞب یذطٚخ ٗی>. ا82= قٛز ٌفشٝ ٔی GPT-4ٔب٘ٙس  ییٞب ٔسَ ی٘بزضؾز زض ذطٚخ

  وٙٙس. ٕ٘ی یجب٘یدكش «122یٚالؼ یبیز٘ یٞب زازٜ»اظ  بی ض ثٛزٜ ٚ٘بؾبظٌب ٞب زیٚالؼ

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثطذی . >85 ,84 ,83=ٞبی ٔرشّفی اضائٝ قسٜ اؾز  اذیطا خٟز ٔجبضظٜ ثب ایٗ چبِف ضٚـ

ٔسَ  یزض ٚضٚز ،ضٚظ ثٝ یذبضخ اَلاػبروٝ ٞس  آٖ ازغبْ  ضٚز یثٝ وبض ٔ  «123یبثیثبظ زیسمٛ» ٞب، ضٚـ دػٚٞف

وبٞف  ،ٔسَ یسٕٛٞبر ضا ثب اػٕبَ ٘فٛش زا٘ف زضٚ٘ سٛا٘س آٖ ٘یع ٔی ای اظ فىط ٚ ا٘ٛاع طٜیظ٘دٞبی  ضٚـ>. 87, 86اؾز=

 یثب ُٔبِؼٝ اخعا سٛا٘س یٔ GPT-3>، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ 94= یٍطیز دػٚٞفزض  .>93، 92، 91، 90، 89، 88=زٞٙس

125>، ازغبْ زض ضٔعٌكب95= 124یبثیثب ثبظ قسٜ زیسمٛ سیٔب٘ٙس سِٛ ٞب یٔرشّف ٔؼٕبض
 =96 ،<Seq2seq =97–98<،  سٕٛٞبر ضا

اؾشفبزٜ  زٞس یوبٞف سٕٛٞبر سٛؾؼٝ زازٜ اؾز وٝ ٘كبٖ ٔ یضا ثطا 126سییسأ یا طٜیظ٘د هی> سى99ٙ= ٗیوبٞف زٞس. ٕٞ ٙ

 ذٛاٞس قس. ثٟشطی حیاحشٕبلاً ٔٙدط ثٝ وؿت ٘شب س،ییسأ یزض ٔطحّٝ اخطا یبثیثبظ زیٔب٘ٙس سمٛ ییاظ اثعاضٞب

ٞبی سِٛیسی ضا ثب ازغبْ فطایٙسٞبی  ٞبی ٔسَ یه ضٚـ دی یسٜ اؾز وٝ سٛا٘بیی (RAG) سِٛیس سمٛیز قسٜ ثب ثبظیبثی

زٞس. ایٗ ضٚیىطز ثٝ ٚیػٜ ثطای ٚظبیفی وٝ ٘یبظ ثٝ زا٘ف ثٝ ضٚظ یب اَلاػبر زلیك  بثی اَلاػبر ذبضخی افعایف ٔیثبظی

 زاض٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز زض زازٜ ٞبی آٔٛظقی ٔسَ ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ٔفیس اؾز. 

ٔسَ اثشسا  ط: ٔٛث ایدبز خٕلار -1وٙس: ای سىطاضی اؾشفبزٜ ٔییه فطایٙس ؾٝ ٔطحّٝاظ  RAGی ٞبی انّٔىب٘یؿٓ

ثبظیبثی زا٘ف  -2وٙس.  وٙس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه َطح ٔحشٛا ثطای ذطٚخی ثؼسی ػُٕ ٔی یه خّٕٝ ٔٛلز ایدبز ٔی

 -3وٙس. ٚخٛ، ٔسَ اَلاػبر ٔطثَٛٝ ضا اظ ٔٙبثغ ذبضخی ثبظیبثی ٔیثب اؾشفبزٜ اظ خّٕٝ ٔٛلز ثٝ ػٙٛاٖ یه دطؼ :ذبضخی

قٛز سب خّٕٝ ذطٚخی ثؼسی سِٛیس قٛز. ثبظیبثی قسٜ ؾذؽ زض خّٕٝ ٔٛلز ازغبْ ٔیاَلاػبر  :ٜسعضیك زا٘ف ثبظیبثی قس

زاضای ٔعایبی ثؿیبضی  RAG. [96] وٙسایٗ فطایٙس سىطاضی أىبٖ دبلایف ٔساْٚ ٚ سمٛیز ٔحشٛای سِٛیس قسٜ ضا فطاٞٓ ٔی

 RAG ٞبی ا٘ف ذبضخی، ؾیؿشٓثب زؾشطؾی ثٝ ز زلز ٔسَ اؾز. زض ایٗ ضٚیىطز  ثٟجٛز سطیٗ آٟ٘باؾز وٝ یىی اظ ٟٔٓ

                                                           
121 . Reduce Hallucinations 

122 . Real-World Data 
123 . Retrieval Augmentation 
124 . RAG: Retrieval Augmented Generation 
125 . FID: Fusion-in Decoder 
126 . CoVe 
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یىی زیٍط اظ  .ای وٝ ٘یبظ ثٝ اَلاػبر زلیك زاض٘س، اضائٝ زٞٙس ٞبی دی یسٜ سط ثٝ ٚیػٜ ثطای دطؾف ٞبی زلیك سٛا٘ٙس دبؾد ٔی

زؾشطؾی یبثٙس  آذطیٗ اَلاػبر ثٝ زٞس  ٞب اخبظٜ ٔی ٔسَثٝ  اؾز. ایٗ ضٚیىطز زؾشطؾی ثٝ زا٘ف دٛیبٞبی ایٗ ضٚـ  ٔعیز

زٞٙسٜ یه خٟف لبثُ سٛخٟی ثٝ خّٛ زض ٘كبٖ RAGثٙبثطایٗ،  .ٙسٙو ز٘یبی ٚالؼی ؾبظٌبض ٛلارثب سغییطار ٚ سحآٟ٘ب ضا ٚ 

٘ٝ سٟٙب ویفیز  RAG ٞبی ثبظیبثی ثب فطآیٙسٞبی سِٛیسی، ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ِٔٛس اؾز. ثب سطویت ٔٛثط سىٙیه لبثّیز

آٖ ضا ثطای وبضثطزٞبی ٔرشّف زض نٙؼز ٚ سحمیك ثركس ثّىٝ  ٔحشٛای سِٛیس قسٜ سٛؾٍ ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ثٟجٛز ٔی

ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی  ای اظ دشب٘ؿیُ ازغبْ ٔٙبثغ زا٘ف ذبضخی ثطای افعایف ػّٕىطز ؾیؿشٓ وٙس. ایٗ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی آٔبزٜ

 .اؾز

 127کاربردها (5
دیف اظ ایٗ  ٞب سٕطوع زاضز. آٖ یػّٕ یثط اؾبؼ وبضثطزٞب ی ٟٔٙسؾی دطأذزٞب ضٚـ ثٙسی زؾشٝ ثٝ ثطضؾی ٚ ثرف ٗیا

ضٚـ ٟٔٙسؾی دطأذز   29 >100= ٞبی ؾیؿشٕبسیه ظیبزی زض ٔٛضز ٟٔٙسؾی دطأذز ٚخٛز ٘ساقشٝ اؾز. دػٚٞفثطضؾی

ثٙسی ثؿیبض ٌؿشطزٜ اظ ٚظبیف ٔشؼسز ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ دػٚٞف یه َجمٝ ضا ثط اؾبؼ وبضثطز آٟ٘ب ثطضؾی وطزٜ اؾز.

ی اظ وبضثطزٞبیی وٝ ثطضؾی قسٜ اؾز، اؾشسلاَ ٚ ُٔٙك اؾز وٝ ٔیاؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، یى 128دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی

ضا زاقشٝ  131، اؾشسلاَ چٙس ٞبح130، اؾشسلاَ حُ ٔؿئّٝ ضیبيی129سٛا٘س ٚظبیف دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی، اؾشسلاَ ػطفی

ٙشكط ٔمبِٝ سحمیمبسی سدعیٝ ٚ سحّیُ قسٜ وٝ اوثط آٟ٘ب زض زٚ ؾبَ ٌصقشٝ ٔ 44 >101=ثبقس. ٕٞ ٙیٗ زض دػٚٞف زیٍطی 

 ا٘س.ی ٔرشّف دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی اػٕبَ قسٜٚظیفٝ 29سىٙیه دطأذز ٞؿشٙس وٝ ثط ضٚی  39ا٘س ٚ قبُٔ قسٜ

132جفت هتن بندی طبقه (5-1
 

 ی ٚظیفٝ سطیٗ. زض حمیمز ٟٔٓ>102= ضا ثط ػٟسٜ زاضززٚ خّٕٝ  ٗیث یضاثُٝ َجمبس ٗییسؼ فٝیٚظ ٔشٗ_ثٙسی خفز َجمٝ

 زٚ خّٕٝ ٗی( ثیطیٌ دٝی)ٔب٘ٙس قجبٞز، ٘ش 133ضاثُٝ یٙیث فید آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز، اٞسا  وٝ سحمكثٙسی خفز ٔشٗ  زؾشٝ

 ٍطیٚ ٔٛاضز ز یقجبٞز ٔشٙ یٙیث فید ،یؼی، اؾشٙشبج ظثبٖ َج134ػجبضار ییقبُٔ قٙبؾب فیٚظب ٗیزازٜ قسٜ اؾز. ا

ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ  135ثؿشٝ یٞب دطأذز عیثٙسی خفز ٔشٗ ٘ زؾشٝ فیثٙسی ٔشٗ، زض ٚظب زؾشٝ فیثب ٚظب كبثٝ. ٔقٛ٘س یٔ

زٚ ٘ٛع ٞؿشٙس وٝ  136ثبظ ٚ ثؿشٝ یٞب ٞبی ثؿشٝ لاظْ ثصوط اؾز وٝ دطأذززض سٛيیح دطأذز>. 104, 103= قٛز یاؾشفبزٜ ٔ

 یا٘شربة ٘بٔحسٚز وٝ« سٛا٘ٓ وٕه وٙٓ؟ چٍٛ٘ٝ ٔی» ثبظ ٔب٘ٙس دطأذز هی. ٓیدبؾد ثٝ وبضثط ثسٞ بفزیزض یثطا ٓیسٛا٘ یٔ

ٞبی  ای اظ دبؾد ٔدٕٛػٝ ثؿشٝ« ٘ٝ؟ بیثّٝ » ثؿشٝ ٔب٘ٙس دطأذز هیوٝ  یزٞس، زض حبِ وبضثط لطاض ٔی بضیٞب ضا زض اذش اظ دبؾد
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سٕطوع  چٙسٔثبِی یطیبزٌی ٍیاٍِٛٞب زض ٔح یدطأذز، ٔحممبٖ ػٕسسبً ثط خؿشدٛ ی. زض ٔٛضز ٟٔٙسؾعزیاٍ٘یثبِمٜٛ ضا ثطٔ

 .قٛز یاظ ٚاغٌبٖ ا٘شربة ٔ یؾشٛضر زن ٔؼٕٛلاً ثٝ Zدبؾد  یزاض٘س ٚ فًب

137بندی هتن دسته (5-2
 

ٔٙدط ثٝ وٝ  ا٘سضا ضلٓ ظزٜ یؼیثب ظثبٖ َج یٙیٔبق یطیبزٌیٞبی  زض ٘حٜٛ سؼبُٔ ٔسَ یٌبٔ طییچٙبٖ سغ ٞبی ظثب٘ی ثعضي ٔسَ

 یفیا٘دبْ ٚظب یثطاٞبی ظثب٘ی ثعضي  ٘فط اظ ٔسَ ٞب ٖٛیّیٔأطٚظٜ . ا٘سقسٜ یٞٛـ ٔهٙٛػ یزض وبضثطزٞب یا٘ملاث یخطلٝ

وٝ آٟ٘ب  ییآ٘دب اظ .وٙٙس یاؾشفبزٜ ٔ یزضذٛاؾز قغّ ی٘بٔٝ ثطا ٝیٕٞىبض ٚ سٟ هیثٝ  ُیٕیؾفط، ٘ٛقشٗ اضیعی  ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ

ػّٕىطزٞب  طیٕٔىٗ اؾز زض ؾب فطو ثط ایٗ اؾز وٝٔبٞط ٞؿشٙس،  بضیؿث یؼیاظ دطزاظـ ظثبٖ َج یذبن یزض ػّٕىطزٞب

ٞبی ثؿشٝ( ٞبی اظ دیف سؼییٗ قسٜ )دطأذزثٙسی ٔشٗ، سحمیمبر دیكیٗ ػٕسسب اظ دطأذززؾشٝی زض حٛظٜٔٛثط ثبقٙس. ٘یع 

> ٚ 107, 106, 105=( 138لبِت دطأذز یٟٔٙسؾا٘س. ایٗ سحمیمبر ٞط زٚ خٙجٝ ٟٔٓ َطاحی ؾبذشبض دطأذز )اؾشفبزٜ وطزٜ

. ا٘سثطضؾی وطزٜ  ثٝ َٛض ٌؿشطزٜضا > 109, 108, 105=( 139دبؾد دطأذز یٟٔٙسؾؾبظی ٘حٜٛ دبؾرٍٛیی دطأذز )ثٟیٙٝ

 چٙس ٔثبِی ٍیثب قطا یا ٙٝیٔشٗ زض ظٔ یثٙس زؾشٝ یثطا «140ثط دطأذز یٔجشٙ یطیبزٌی» ییوبضا یثٝ ثطضؾ مبریسحم ٗیا كشطیث

 یٔشٗ، وٝ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ثطا ثٙسی زؾشٝ .ا٘س دطزاذشٝ« 141ثب دطأذز ثبثز یٔسَ ظثب٘ ٓیسٙظ»ی ٞب یٚ ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشطاسػ

دطزاظـ ظثبٖ » یوبضثطزٞب ٗیسط یاظ اؾبؾ یىیقٛز،  اؾشفبزٜ ٔی ٍطیاحؿبؾبر ٚ اٞسا  ز ُیٞطظ٘بٔٝ، سحّ میسكر

ا٘س، أب  ٔشٗ ؾبذشٝ ٘كسٜ ثٙسی زؾشٝ یثطا ٞبی ظثب٘ی ثعضي سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ حبئع إٞیز اؾز وٝ ٔسَاؾز. « َجیؼی

ثبقس،  ٗیا٘دبْ زٞٙس. اٌط چٙ ییٕٔىٗ اؾز آٟ٘ب ضا لبزض ؾبظز سب وبض ضا زض ؾُح ثبلا َجیؼی دطزاظـ ظثبٖلسضر آٟ٘ب زض 

 وٙٙس. دبزیا یفٙبٚض ٗیا یثطا یٞبی وبضثطز اظ ثط٘بٔٝ یسیسٛا٘ٙس ٔدٕٛػٝ خس آٟ٘ب ٔی

142دارنام هوجودیت ضناسایی (5-3
 

ٞب زض فطآیٙس اؾشرطاج  یىی اظ اِٚیٗ ٌبْثركی اظ دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی اؾز. زض ٚالغ، « زاض قٙبؾبیی ٔٛخٛزیز ٘بْ»

ٞبی اظ دیف سؼطیف قسٜ ٔب٘ٙس  ٞبی زاضای ٘بْ زض ٔشٗ، ثٝ زؾشٝ ثٙسی ٔٛخٛزیز اَلاػبر اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ قٙبؾبیی ٚ زؾشٝ

 ییقٙبؾب. »قٛز ٞبی دِٛی، زضنسٞب ٚ زیٍط ٔٛاضز ٔی ٞب، ٔمبزیط، اضظـ ٞب، ثیبٖ ظٔبٖ ٞب، ٔىبٖ اؾبٔی افطاز، ؾبظٔبٖ

خّٕٝ  هی)ٔب٘ٙس ٘بْ قرم، ٔىبٖ( زض  143زاض ٘بْ یٞب زیٔٛخٛز میاؾز وٝ ٞس  آٖ سكرای  فٝیٚظ« زاض٘بْ  زیٛزٔٛخ

قٙبؾبیی  ٔب٘ٙس ،یٌصاض ثطچؿت فیثط دطأذز زض ٚظب یٔجشٙ یطیبزٌیاؾشفبزٜ اظ  یٞب اظ چبِف یىیٔكرم اؾز. 

ثبظٜ اظ  بیسٛوٗ  هیقٛز،  یٙیث فید سیوٝ ثب یحس( ٞط ٚا1) ،یثٙس زؾشٝ فیاؾز وٝ ثطذلا  ٚظب ٗی، ازاضٔٛخٛزیز ٘بْ

وبضثطز  ،یٞب زض ٔشٗ ٚخٛز زاضز. ثٝ َٛض وّ سٛوٗ یٞب ثطچؿت ٗیث ی( ضاثُٝ دٟٙب2٘ٚ ) ،یٔشٗ اؾز ٘ٝ وُ ٔشٗ ٚضٚز

 طایلطاض ٍ٘طفشٝ اؾز. اذ یٞٙٛظ ثٝ َٛض وبُٔ ٔٛضز ثطضؾ یٌصاض ثطچؿت فیثط دطأذز زض ٚظب یٔجشٙ یطیبزٌی
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 25 ثعضي یظثب٘ یٞب دطأذز زض ٔسَ یٟٔٙسؾ یٞب ثط ضٚـ یٔطٚض

ا٘س وٝ  وطزٜ كٟٙبزید ضا BERTٔسَ اؾشفبزٜ اظ  ثب  ثط لبِت یٔجشٙ« زاضقٙبؾبیی ٔٛخٛزیز ٘بْ»ٔسَ  هی> 110= دػٚٞكٍطاٖ

لطاض  یؾبذشٝ قسٜ ٔٛضز ثطضؾ یزؾش یٞب ضا زض لبِت زیٞط ٘ٛع ٔٛخٛز سیٚ احشٕبَ سِٛ وٙس یضا قٕبضـ ٔ یٔشٙ یٞب ثبظٜ

، آٟ٘ب اظ «Mike went to New York yesterday» زض خّٕٝ« Mike» زی٘ٛع ٔٛخٛز ٗییسؼ ی. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثطازٞس یٔ

 اؾز.« organization» بی« person» ٔب٘ٙس یطیقبُٔ ٔمبز Zدبؾد  یٚ فًب وٙٙس یاؾشفبزٜ ٔ« Mike is a [Z] entity» لبِت

سٛا٘س  وبضثطز زاضز ٚ ٔی« دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی» ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض ظٔیٙٝ« زاض ٘بْ  قٙبؾبیی ٔٛخٛزیز» ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس،

 .ٞبی خٟبٖ ٚالؼی ٔب٘ٙس ٔٛاضزی وٝ زض ظیط ثیبٖ قسٜ وٕه وٙس زض دبؾرٍٛیی ثٝ ثؿیبضی اظ دطؾف

 144پیص بینی ساختار (5-4

ٞبی ٌطافیىی احشٕبِی  ٙی ؾبذشبضیبفشٝ زض دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی ثب ٔسَثیی ُٔبِؼبسی دیفَی چٙس ؾبَ ٌصقشٝ، حٛظٜ

، قبٞس دیكطفز ػظیٕی ثٛزٜ 146ٚ سطویت آٖ ثب ضٚیىطزٞبی ٔجشٙی ثط یبزٌیطی ػٕیك145ٞبی ٔجشٙی ثط ا٘طغی دی یسٜ، قجىٝ

یٝ، یبفشٝ ٚ وبضثطزٞبی آٖ زض دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی ٔب٘ٙس سدعثیٙی ؾبذزٞبی انّی دیف اؾز. ثطذی سىٙیه

 . >111=ٌصاضی سٛاِی، سِٛیس ٔشٗ ٚ ٚظبیف سٛاِی لبثُ َطح وطزٖ اؾز ثطچؿت

ثرف،  ٗیاؾز. زض ا یؼیظثبٖ َج یثط اؾبؼ ٚضٚز بفشٝیؾبذشبض ییٔؼٙب فیٕ٘ب هی سیسِٛ یثٝ ٔؼٙب 147ییٔؼٙب ُیسحّ

ُٔطح 148ثبظ٘ٛیؿی ٚظیفٝٔؿأِٝ ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ٗی، اچٙسٔثبِی ضرثٝ نٛ یظثب٘ یٞب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ىطزی> ثب ض112ٚ= دػٚٞف

ا٘س.  زؾشٛض ظثبٖ ٔكرم وطزٜ هیٔؼشجط ُٔبثك ثب  طیٔمبز سیضا ٔحسٚز ثٝ سِٛ یذطٚخ سیسِٛ ٙسیفطآ ٗ،ی. ٕٞ ٙاؾز  وطزٜ

ثٝ  ییزازٜ قسٜ وٝ اظ ٘ظط ٔؼٙب  دبؾدٞبی  دطأذزا٘س ٚ اظ  ضا ا٘دبْ زازٜ ییٞب فیآظٔب 149زض ٔشٗ یطیبزٌیآٟ٘ب زض چبضچٛة 

 ُیسحّ فیٚظب یثطا یؿیوٝ ثبظ٘ٛ زٞس ی٘كبٖ ٔ مبریسحم ٗیا حیا٘س. ٘شب ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ وطزٜ هی٘عز یكیٕ٘ٛ٘ٝ آظٔب هی

 ٔٛثط اؾز. قسٜ  ٗیسٕط  فید یظثب٘ یٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ییٔؼٙب

 150هتن دیتول (5-5

نٛضر  یٍطیبؼ اَلاػبر زٔؼٕٛلاً ثط اؾوبضثطزٞبی ٔشؼسزی زاضز ٚ ٔطسجٍ اؾز وٝ  فیاظ ٚظب یىیٔشٗ  سیسِٛ

ٞب ثٝ  نٛضر وٝ دطأذز ٗیاػٕبَ قٛ٘س، ثٝ ا فیٚظب ٗیزض ا سٛا٘ٙس یٔ یاؾشفبزٜ اظ دطأذز ثٝ ضاحش یٞب . ضٚـطزیٌ یٔ

> ٘كبٖ زاز٘س وٝ 113= دػٚٞكٍطاٖ زض .ط٘سیٌ یقسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ ٗیسٕط  فید یثبظٌكش ذٛز یظثب٘ یٞب ٕٞطاٜ ٔسَ

 طی٘ظ ییٞب ثب اؾشفبزٜ اظ دطأذز یٙیٔشٗ ٚ سطخٕٝ ٔبق یؾبظ ٔب٘ٙس ذلانٝ یفیزض ا٘دبْ ٚظب یطیچكٍٕ ییٞب سٛا٘ب ٔسَ ٗیا

ٞبی یبزٌیطی  ٞبی آٔٛظقی ثطای ٔسَسٛا٘س ثطای سمٛیز زازٜسِٛیس ٔشٗ ٕٞ ٙیٗ ٔی زاض٘س.« [Z]، [X]سطخٕٝ ثٝ فطا٘ؿٝ، »

 یثطا 151یٔشٙ زضٖٚ یطیبزٌیثب ا٘دبْ دػٚٞكٍطاٖ > 114=. زض ٞبی سؼٕیٓ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قٛزٔبقیٗ، ثٟجٛز ػّٕىطز ٚ لبثّیز

. وطز٘س زیقسٜ سمٛ دطأذز دبؾد زازٜ ٗیضا ثب چٙس یوطزٜ ٚ ٚضٚز دبزیا یزؾش یٞب ثب لبِت ییٞب ٔشٗ، دطأذز سیِٛس
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ضا ٔشٙبؾت ؾبظی قسٜ  ٞبی قرهی ٞب، سجّیغبر ٚ دیبْ سٛا٘س سٛنیٝ ٞبی سِٛیس ٔشٗ ایٗ اؾز وٝ ٔی ٕٞ ٙیٗ یىی اظ سىٙیه

 یظثب٘ یٞب ٔسَ ٓیسٙظ عی٘ >116> =115= زض ثب سه سه وبضثطاٖ ضا ایدبز وٙٙس ٚ سؼبُٔ ٚ ضيبیز وبضثطاٖ ضا افعایف زٞٙس.

ضغٓ سٛا٘بیی ٔسَػّی .وطز٘س یثطضؾ یزؾش یٞب ٔشٗ ثب اؾشفبزٜ اظ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ لبِت یؾبظ ذلانٝ یثب دطأذز ثبثز ضا ثطا

سطی ٞبی وبضثطزی ز٘یبی ٚالؼی اغّت ٘یبظ ثٝ وٙشطَ ذبلشٖٛ زؾشٛضی نحیح ٚ ضٚاٖ، ثط٘بٔٝٞبی ظثب٘ی ثعضي زض سِٛیس ٔ

ٞبی ظثب٘ی ثعضي ثطای سِٛیس ٞبی ٔشٗ، فطاسط اظ ٚیػٌی ضٚاٖ ثٛزٖ زاض٘س، وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب اخبظٜ زازٖ ثٝ ٔسَثط ٚیػٌی

 . >117=ٔشٗ آظازا٘ٝ ثٝ زؾز ٘یبیس 

 ٕبریزازٜ ثٝ ٔشٗ زض سٙظ سیٔشٗ ٚ سِٛ یؾبظ ذلانٝ یثطا یظثب٘ یٞب دطأذز ثبثز زض ٔسَ ٓیسٙظ یثط ضٚ یمبسیمسح

وٝ  یزض حبِ قٛ٘س، یايبفٝ ٔ یثٝ ٚضٚز یطیبزٌیلبثُ  152یكٛ٘سید یٞب ا٘دبْ زاز٘س، وٝ زض آٖ، سٛوٗ یا چٙسٕ٘ٛ٘ٝ

 ٓیسٙظ یاؾشطاسػ»> 118= اٖ زضدػٚٞكٍط. قٛ٘س یزاقشٝ ٔ ٍ٘ٝثبثز  «153قسٜ ٗیسٕط  فید یظثب٘ یٞب ٔسَ یدبضأشطٞب»

لبثُ  یكٛ٘سید یٞب وطز٘س، وٝ زض آٖ دطأذز یٔشٗ ثطضؾ یؾبظ ذلانٝ فٝیضا زض ٚظ «154یٔسَ ظثب٘ + دطأذز

ٕٞطاٜ ثب  سٛا٘ٙس یوٝ ٔ قٛ٘س یٔ ٓیضإٞٙب سٙظ یٞب ٍٙبَیاظ ؾ یٚ سٛؾٍ ا٘ٛاع ٔرشّف قٛ٘س یاؾشفبزٜ ٔ 155یطیبزٌی

 قٛ٘س. یضٚظضؾب٘ قسٜ ثٝ ٗیسٕط فید یظثب٘ یٞب ٔسَ یبضأشطٞبد

ٞبی  وٙس، سِٛیس ؾٟٛی ٔشٗ ًٔط اؾز. ثب ظیبز قسٖ ٔشٗچبِف زیٍطی وٝ سِٛیس ٔشٗ ثسٖٚ ٔحسٚزیز ایدبز ٔی

ٞبی آٔٛظقی  ٞبی ًٔط ثٝ زازٜ وٙٙسٜ، ًٔط ٚ افشطاآٔیع وٝ ثٝ نٛضر آ٘لایٗ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس، ایٗ ؾٌٛیطیٌٕطاٜ

ٞبی ٞبی ظثبٖ اظ سِٛیس ذطٚخی ٕٞیٗ اؾبؼ، سٛا٘بیی وٙشطَ سِٛیس ٔشٗ، ٞسایز ٔسَوٙٙس. ثط  ٞبی ظثب٘ی ضاٜ دیسا ٔی ٔسَ

 . >117=ای حبئع إٞیز اؾز  ٔغطيب٘ٝ ٚ ثٝ ٘ٛػی ؾٕی، ثٝ َٛض فعایٙسٜ

  156یچندهدل یریادگی (5-6

اذیط،  ٞبیٞبی ظثب٘ی ثعضي زاض٘س. زض ؾبَ دصیط ٔسَٞب ٘مف ٟٕٔی زض افعایف وٙشطَ، ؾبظٌبضی ٚ وبضثطز ٔمیبؼدطأذز

ٞب چٙسٚخٟی  ا٘س. ثب ایٗ حبَ، ٔیعا٘ی وٝ ازغبْ دطأذز ٞبی ثهطی اػٕبَ قسٜ ٞب ٘یع ثطای ٔسَٞبیی قبُٔ دطأذزاؾشطاسػی

ٞبی ثهطی ثٟجٛز ثركس، ثٝ نٛضر  سٛا٘س ػّٕىطز دبییٗ زؾشی وبض ضا زض ٔسَٞبی ٔشٗ یب سهٛیط( ٔی )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دیبْ

وبضثطز اؾز وٝ  >120=ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ حٛظٜ دػٚٞف . اظ خّٕٝ دػٚٞف>119=ؾیؿشٕبسیه دطزاذشٝ ٘كسٜ اؾز 

. ثٝ وٙٙس یٚ ظثبٖ( ٔٙشمُ ٔ ییٙبی)ث یچٙسٔسِ ٕبریثٝ سٙظ یٔشٙ یؼیثب زؾشٛضاِؼُٕ ضا اظ دطزاظـ ظثبٖ َج ی دطأذزطیبزٌی

زؾشٛضاِؼُٕ اؾشفبزٜ  زیسمٛ یٞب هیثبثز ثٝ ٕٞطاٜ سىٙ یزؾشٛضاِؼُٕ ٔسَ ظثب٘ ٓیسٙظ یٞب اظ اؾشطاسػ آٖ ،یَٛض وّ

 یٔسَ ظثب٘ هیٚ  زٞٙس یٔ فیٕ٘ب ٛؾشٝید یٞب یخبؾبظ اظ یا ضا ثٝ نٛضر ز٘جبِٝ طیٞب ثٝ َٛض ذبل ٞط سهٛ . آٖوٙٙس یٔ

. وٙٙس یٔ ٘ٛیؿیدطأذز ،طیسهٛ حبریٔب٘ٙس سٛي یٔشٛ٘ سیسِٛ یثطا كٛ٘سید ٗیثبثز ضا ثب ا یثب دبضأشطٞب سٜیز  آٔٛظـ  فید

زازٜ قسٜ(، ٞبی  دطأذز) فیٕ٘ب ٗیضا زاضز: ثب وٕه چٙس چٙس ٔثبِی یطیبزٌی ییوٝ ٔسَ سٛا٘ب زٞس ی٘كبٖ ٔ یسدطث حی٘شب

 .طزیثٍ بزی٘ٛ ضا  یثهط یٞب یثٙس ٚ زؾشٝ سیخس بءیثٝ ؾطػز وّٕبر ٔطثٌٛ ثٝ اق سٛا٘س یٔ ؿشٓیؾ

                                                           
152 . Prefix Tokens 
153 . Parameters in Pre-Trained LMs 
154 . The Prompt+LM Tuning Strategy 
155 . Learnable Prefix Prompts 
156 . Multi-Modal Learning 
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 157تپاسخ به سوالا (5-7

 ؿشٓیضا ُٔطح وٙس ٚ ؾ یؾٛاِ یؼیسٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ظثبٖ َج اؾز وٝ زض آٖ وبضثط ٔی ؿشٓیؾ ی٘ٛػ ،ثٝ دطؾف ییدبؾرٍٛ

 >.121= زٞس اضائٝ ٔی حیٔرشهط ٚ نح یدبؾر

 هیٔكرم اؾز وٝ ٔؼٕٛلاً ثط اؾبؼ  یؾٛاَ ٚضٚز هیثٝ  ییٌٛ ( ثٝ ز٘جبَ دبؾدQAدبؾد ثٝ ؾٛالار )ضٚـ 

وٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ شوط  طزیا٘دبْ ٌ یٔرشّف یٞب ثٝ قىُ سٛا٘س یٔ ٙسیفطآ ٗی. اقٛز یا٘دبْ ٔ یؾٙس ٔشٙ

 QA ؛((SQuAD> 122= وٙس یٔ سایٔطسجٍ ثب دبؾد ضا اظ ؾٙس ٔشٗ د یوٝ ٔحشٛای اؾشرطاخ QAٔب٘ٙس  ذٛاٞیٓ وطز.

ٝ زض آٖ ٔسَ آظاز و QAٚ  ؛((RACE> 123= دبؾد ضا ا٘شربة وٙس هی ٙٝیچٙس ٌع ٗیاظ ث سیوٝ ٔسَ ثبی ا ٙٝیچٙسٌع

 ّٝیٔرشّف ثٝ ٚؾ یٞب فطٔز ٗیا ،ی(. ثٝ َٛض وّ(Narrative QA ٔشٗ زِرٛاٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ دبؾد اضائٝ زٞس هی سٛا٘س یٔ

 ا٘س. قسٜ زیطیٔس یبٚسٔشف یؾبظٔسَ یٞب چبضچٛة

اظ اؾٙبز  یؿشیِ یثٝ خب یدطؾس ٚ ذطٚخ ؾٛاَ ٔی هیوبضثط  طایثب ٔٛسٛض خؿشدٛ ٔشفبٚر اؾز ظ QA ؿشٓیؾ هی

ثب  ػٜیثٝ ٚ ثعضي، یظثب٘ یٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ QAحُ ٔؿبئُ  یبیاظ ٔعا یىی>. 121= اؾز كیدبؾد زل هیٔطثَٛٝ، 

چبضچٛة ٚاحس حُ  هیزض  سٛا٘ٙس یٔ QAٔرشّف ٔؿبئُ  یٞب اؾز وٝ فطٔز ٗی، ادطأذز ٘ٛیؿی یٞب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

  فید یٞب وطزٜ ٚ ٔسَ یؿیٔشٗ ثبظ٘ٛ سیٔكىُ سِٛ هیضا ثٝ ػٙٛاٖ  QAاظ ٔؿبئُ  یبضی> ثؿ124= قٛ٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،

 كیزل ٓیٚ ؾٛالار، سٙظ ٙٝیٞب ٚ ٔشٖٛ ٔٙبؾت اظ ظٔ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ دطؾف T5ٔب٘ٙس  158یثٝ سٛاِ یثط سٛاِ یٔجشٙ سٜیآٔٛظـ ز

 آٔٛظـ فید یٞب ؾشفبزٜ اظ ٔسَثب ا دطأذزثط  یٙٔجش QA یٞب ؿشٓیؾ ٗیاظ چٙ یسط كیزل ی> ثٝ ثطضؾ125= دػٚٞف ا٘س. وطزٜ

 آٔٛظـ فید یٞب ٔسَ ٗیوٝ ا ییٞب ا٘س وٝ احشٕبَ ( دطزاذشٝ ٚ ٔكبٞسٜ وطزT5 ،BART ٚ ،GPT2ٜ) یثٝ سٛاِ یسٛاِ سٜیز

 بیاضائٝ وطزٜ اؾز  یٔسَ دبؾد زضؾش بیوٝ آ ؿشٙسی٘ ایٗ ٔٛيٛع وٙٙسٜ یٙیث فید یّیذ وٙٙس، یٔ سیسِٛ QAزض ٔؿبئُ  سٜیز

 .طیذ

  159هجووعه دادهساخت  (5-8

اٌط زٚ ٘فط ضا سهٛض وٙیس وٝ یىی سٙجُ ٚ زیٍطی ٚضظقىبض ثبقس ٚ ٕٞعٔبٖ زض یه ٔسضؾٝ فٛسجبَ ثجز ٘بْ وطزٜ ثبقٙس، 

ی ٔكشطن زض ایٗ زٚ ایٗ اؾز وٝ ٞط زٚ سب ثٝ  ٘ؿجز ثٝ ٞط یه اظ آٟ٘ب سحّیّی زض شٞٗ قٕب قىُ ذٛاٞس ٌطفز. ٘ىشٝ

زض ایٗ ذهٛل ٘ساض٘س أب سفبٚر انّی ایٗ زٚ ایٗ اؾز وٝ ٚضظقىبض سحطن ا٘س ٚ ٟٔبضسی  حبَ فٛسجبَ ثبظی ٘ىطزٜ

ٞبی ٚضظقىبض ٔب٘ٙس اؾشمبٔز، ؾطػز ٚ ... ثطای یبزٌیطی فٛسجبَ ثؿیبض ٔفیس  ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ فطز سٙجُ زاقشٝ اؾز. ٟٔبضر

ٞبی اظ دیف  اؾشفبزٜ اظ ٔسَثطز. ایٗ أط ثٝ ٘ٛػی سٛيیح ػّز  اؾز ٚ زض ٚالغ ٚضظقىبض اظ سٕطیٙبر دیكیٗ ذٛز ؾٛز ٔی

ثیٙس، أب ٘مُٝ قطٚع ثؿیبض ٔفیسی ضا اضائٝ  آٔٛظـ زیسٜ اؾز وٝ زض وبضی ٔشفبٚر اظ ٚظیفٝ ٔٛضز ٘ظط آٔٛظـ ٔی

ٞبیی وٝ زض حیٗ آٔٛظـ ثطای وبض لجّی آٔٛذشٝ ثطای وبض خسیس ٘یع ٔفیس ذٛاٞس ثٛز. زض ٚالغ ثٝ  زٞس؛ ظیطا ٚیػٌی ٔی

ٔدٕٛػٝ  سیسِٛ یثطا سٜیز آٔٛظـ فید یظثب٘ یٞب وٝ اظ ٔسَ زٞٙس یٔ كٟٙبزی> د126قٛسع = ٚ هیقٕٞیٗ زِیُ اؾز وٝ  

                                                           
157 . QA: Question Answering 
158 . Seq2seq 
159 . Dataset Construction 
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ٔدٕٛػٝ زازٜ ثسٖٚ ثطچؿت  هیوٝ  سیذبل اؾشفبزٜ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، فطو وٙ یٞب ٞب ثط اؾبؼ زؾشٛضاِؼُٕ زازٜ

 ٓ،یثؿبظ ییخفز خٕلار ٔكبثٝ ٔؼٙب یحبٚ یا ٔدٕٛػٝ زازٜ ٓیخّٕٝ اؾز. اٌط ثرٛاٞ هیآٖ  یوٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٓیزاض

 « [Z][X]زاقشٝ ثبقٙس.  ی ٔكبثٝٔؼٙ یهوٝ  سیؿیزٚ خّٕٝ ثٙٛ» :ٓیاؾشفبزٜ وٙ یٞط خّٕٝ ٚضٚز یثطا طیظ یاظ اٍِٛ ٓیسٛا٘ یٔ

 زاقشٝ ثبقس. یثب خّٕٝ ٚضٚز یٔكبثٟ یوٝ ٔؼٙب ٓیوٙ سیسِٛ یا خّٕٝ ٓیوٙ یٚ ؾؼ

 160داهنه قیتطب (5-9

 یٞب قجىٝ یٞب )ٔثُ ٔشٗ ٍطیز یا ( ثٝ زأٙٝیذجط یٞب ٔثبَ، ٔشٗ یزأٙٝ )ثطا هیٔسَ اظ  هیاُ٘جبق  یزأٙٝ ثٝ ٔؼٙب كیسُج

قٛز وٝ سُجیك زأٙٝ یه ظیط قبذٝ اظ یبزٌیطی ا٘شمبَ اؾز وٝ ثب ٔكىُ زض حمیمز چٙیٗ سؼطیف ٔی ( اؾز.یاخشٕبػ

ٞبی زأٙٝ زیٍط  ثطای ػّٕىطز ذٛة ضٚی زازٜ (161ٞبی یه زأٙٝ )زأٙٝ ٔٙجغاُ٘جبق یه ٔسَ آٔٛظـ زیسٜ ثط ضٚی زازٜ

162)زأٙٝ ٞس 
ٞبی ٔطسجٍ ثب ٚیػٌی» اظ یانّ یٔشٙ یٚضٚز زیسمٛ یثطا. زض ازأٝ دػٚٞكٍطاٖ >127=ؾطٚوبض زاضز  )

 یثٝ سٛاِ یٔؿئّٝ سٛاِ هیضا ثٝ ػٙٛاٖ  164یسٛاِ یٌصاض ٚ ٔكىُ ثطچؿت وٙٙس یذٛزؾبذشٝ اؾشفبزٜ ٔ DRF یب« 163زأٙٝ

ٞب یب اَلاػبسی اقبضٜ ثٝ ٚیػٌی« ٞبی ٔطسجٍ ثب زأٙٝٚیػٌی». وٙٙس یحُ ٔ 165سٜیز  آٔٛظـ  فید یثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ظثب٘

ٞبی ذبل ٞب زض زأٙٝٔطسجٍ ٚ ٔٙبؾت ٞؿشٙس ٚ زض سُجیك یب سٙظیٓ ٔسَ« زأٙٝ ذبل»زاضز وٝ ثٝ َٛض ذبل ثطای یه 

 >.128زٞس = فیافعا سیخس یٞب ذٛز ضا ثٝ زأٙٝ یطیدصٓ یسؼٕ زیسب لبثّ سوٙ یضٚـ ثٝ ٔسَ وٕه ٔ ٗیاقٛ٘س. اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی ظثب٘ی ثعضي  ی ٔسَ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ ثطضؾی وبضثطزٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز زض دطزاظـ ظثبٖ َجیؼی ٚ سٛؾؼٝ

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. 1زض خسَٚ 

 هبی طبیعی هبی مهنذسی پزامپت در کبربزدهبی پزداسش سببن بنذی روش دسته .1جذول 

 هبی فزعی مهنذسی پزامپتروش هبی کلی مهنذسی پزامپتروش کبربزدهبی پزامپت ردیف

 آٔٛظـ ٔجشٙی ثط ٔثبَ ٞبی دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذزضٚـ ثٙسی ٔشٗزؾشٝ 1

 آٔٛظـ ٔجشٙی ثط ٔثبَ دطأذزٞبی دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی ضٚـ ثٙسی خفز ٔشٗزؾشٝ 2

 ای ٟٔٙسؾی دطأذزٞبی دبیٝضٚـ زاضقٙبؾبیی ٔٛخٛزیز ٘بْ 3
 ایدطأذز وّیسٚاغٜ

 زاضدطأذز لبِت

 زاضدطأذز لبِت ای ٟٔٙسؾی دطأذزٞبی دبیٝضٚـ ثیٙی ؾبذشبضدیف 4

 دبؾد ثٝ ؾٛالار 5

 زٞی ثٝ دطأذز٘مف ای ٟٔٙسؾی دطأذزضٚـ دبیٝ

 دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذز ٞبیضٚـ

 زضذز ٚ ٌطا  افىبض

 ظ٘دیطٜ فىط

 آٔٛظـ ٔجشٙی ثط ٔثبَ

 ایدطأذز وّیسٚاغٜ دطأذزای ٟٔٙسؾی  ٞبی دبیٝ ضٚـ سِٛیس ٔشٗ 6

                                                           
160. Domain Adaptation 
161. Source Domain 
162. Target Domain 
163 . Domain Relevance Features 
164. Sequence Tagging 
165. Seq2seq-Based Pre-Trained LMs 
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 زاضدطأذز لبِت

 (TOTضٚـ زضذز ٚ ٌطا  افىبض ) ٞبی دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذز ضٚـ زأٙٝ كیسُج 7

 آٔٛظـ ٔجشٙی ثط ٔثبَ دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذزٞبی  ضٚـ ؾبذز ٔدٕٛػٝ زازٜ 8

 آٔٛظـ ٔجشٙی ثط ٔثبَ ٞبی دیكطفشٝ ٟٔٙسؾی دطأذز ضٚـ یبزٌیطی چٙس ٔسِی 9

 بندیگیری و جوعنتیجه (6
ٞبی ظثب٘ی ثعضي  ٚ دطزاظـ ظثبٖ ی ٔسَزض ایٗ دػٚٞف ثٝ ثطضؾی ٟٔٙسؾی دطأذز ثٝ ػٙٛاٖ سىٙیىی ٟٔٓ زض ظٔیٙٝ

ٞب  ٞبی ٔرشّف ٟٔٙسؾی دطأذز زض ایٗ دػٚٞف ٘كبٖ زازٜ اؾز َطاحی زلیك دطأذز ثطضؾی ضٚـَجیؼی دطزاذشٝ قس. 

ٞب سٛا٘س ثٝ ثٟجٛز ٘شبیح حبنُ اظ اثعاضٞبی ٞٛقٕٙس سِٛیس ٔحشٛا ٚ وبٞف دسیسٜ سٛٞٓ ٔبقیٙی وٕه وٙس. ٚلشی دطأذزٔی

ظٔبٖ دطزاظـ ضا ٘یع وبٞف زٞٙس. ٕٞ ٙیٗ سٛا٘ٙس ثٝ ؾطػز سِٛیس دبؾد وٕه وطزٜ ٚ ثٝ نٛضر ثٟیٙٝ َطاحی قٛ٘س ٔی

سٛا٘ٙس ثب فٟٓ ثٟشط اظ ٘یبظٞبی زٞٙسٌبٖ ٔیزض ثرف وبضثطزٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ سٛؾؼٝ

ٞبی ٔرشّف ٟٔٙسؾی دطأذز اظ خّٕٝ دطؾف ٚ دبؾد، ظ٘دیطٜ فىط،  ٞبیی ثؿبظ٘س وٝ ثشٛا٘س ثط اؾبؼ ضٚـوبضثط، دطأذز

ٞبی سرههی ٚ ػّٕی ٞبی شوط قسٜ، ثٝ ؾٛالار ٚ ٘یبظٞبی وبضثطاٖ دبؾد زٞٙس. زض ثطذی اظ حٛظٜ یٍط ضٚـسىطاض ٚ ز

سط اؾشفبزٜ وطز؛ ثٙبثطایٗ ٞبی وبضثطزی حؿبؼٞب ٚ ٔحبؾجبر زلیمی ثٝ زؾز ثیبیس سب ثشٛاٖ اظ آٟ٘ب زض حٛظٜلاظْ اؾز دبؾد

ؾبظی، یب سِٛیس ٔشٗ ٞب ثطای ٚظبیف ذبنی ٔب٘ٙس سطخٕٝ، ذلانٝٔسَٞب اظ ایٗ سٛا٘بیی ثطذٛضزاض٘س وٝ ثب سٙظیٓ دطأذز

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیط٘س.

ثٝ ؾطػز زض حبَ سىبُٔ اؾز ٚ چٙسیٗ ضٚـ ٚ ظٔیٙٝ أیسٚاض وٙٙسٜ ثطای سحمیمبر آیٙسٜ  دطأذزظٔیٙٝ ٟٔٙسؾی 

قسٜ زض ازأٝ چٙس ضاٞىبض ثطای  ٞبی ا٘دبْ ثطضؾیسٛا٘س اثطثركی آٖ ضا افعایف زٞس. ثط اؾبؼ  ٚخٛز زاضز وٝ ٔی

 ٞبی آسی زض ایٗ حٛظٜ اضائٝ قسٜ اؾز. دػٚٞف

 سٛا٘س  ٞبی ٔكبضوشی ضا سٛؾؼٝ زاز. یه ضٚـ ٔكبضوشی ٔی سٛاٖ ضٚـ : زض آیٙسٜ ٔیضٚیىطزٞبی ٔكبضوشی

ثب سرهم ا٘ؿب٘ی سطویت وٙس. ٔكبضوز وبضقٙبؾبٖ حٛظٜ زض  ضا ذٛزوبضٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز  ضٚـ

 ٛ٘س.ق ٔٛضز ٘ظطسٛا٘س ٔٙدط ثٝ زؾشٛضار ٔٛثطسط ٚ ٔطسجٍ ثب ظٔیٙٝ  ٔی دطأذزی فطآیٙس ٟٔٙسؾ

 ٞبیی ٔشٕطوع قٛز وٝ ٔشٙبؾت ثب ٘یبظٞب ٚ  سٛا٘س ثط َطاحی زؾشٛضاِؼُٕ َطاحی وبضثطٔحٛض: وبض آیٙسٜ ٔی

 ٞس.ٞبی ذبل وبضثط ثبقس، ٚ سؼبُٔ ثیٗ وبضثطاٖ ٚ ٔسَ ٞبی سِٛیسی ضا افعایف ز ظٔیٙٝ

 ٞبی  قٛ٘س، سٛؾؼٝ دطٚسىُ یسط ٔ ٌؿشطزٜ ٞبی ٟٔٙسؾی دطأذز ضٚـٕٞبُ٘ٛض وٝ ٙیز: یٕٙی ٚ أضؾیسٌی ثٝ ا

ثبیس ثٝ َٛض  ایٕٙی ثطای وبٞف ذُطار ٘بقی اظ ؾٛء اؾشفبزٜ یب دیبٔسٞبی ٘بذٛاؾشٝ ٔحشٛای سِٛیس قسٜ

ٞبی ًٔط یب  ٞب ٔٙدط ثٝ ذطٚخی وٝ زؾشٛضاِؼُٕ حبنُ وطز إَیٙبٖ ذبل ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌیطز سب ثشٛاٖ

 ٘كٛ٘س.زاض خب٘ت

 ٝسطی ٚخٛز زاضز وٝ فطاسط اظ ٔؼیبضٞبی ؾٙشی  ٘یبظ ثٝ سٛؾؼٝ ٔؼیبضٞبی اضظیبثی لٛی: ٔؼیبضٞبی اضظیبثی دیكطفش

ٞبی سِٛیس  ٞبی ٔرشّف ٚ سأثیط آٟ٘ب ثط ویفیز ذطٚخی ثبقس. ایٗ ٔؼیبضٞب ثبیس اثطثركی زؾشٛضار ضا زض ظٔیٙٝ

 ٕ٘بیٙس. اضظیبثی ضا قسٜ
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 166یطیبزٌی٘ٛظٟٛض ٔب٘ٙس فطا یثب ضٚ٘سٞب دطأذز، یٟٔٙسؾ یٙسٜیآٝ ثٝ ُٔبة ثیبٖ قسٜ زض ٟ٘بیز ثبیس ٌفز ثب سٛخ

سٛا٘س ثٝ ٟٔٙسؾی دطأذز ٔی .، دشب٘ؿیُ ثؿیبض ظیبزی زاضززٞس یٔ سیقسٜ ضا ٘ٛ زیٞبی سمٛ زیوٝ لبثّ 167یجیسطو یٚ ٔؼٕبض

ثب  زض ٟ٘بیز افعایف ضيبیز وبضثطاٖ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞٙس زاقز.ایدبز سؼبٔلار َجیؼی ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ وٕه وٙٙس ٚ 

ٔب  یاظ ازغبْ ٔثجز زض ظ٘سٌ ٙبٖیإَ یٟٔٓ ٞؿشٙس ٚ ثط سٛؾؼٝ ٚ اؾشمطاض ٔؿئٛلا٘ٝ ثطاثؿیبض  یحبَ، ٔلاحظبر اذلال ٗیا

ٞبی فعایف وبضایی ٔسَؾبظی ٚ اقٛز ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف وّیسی ٟٔٙسؾی دطأذز زض ثٟیٙٝزض ٟ٘بیز دیكٟٙبز ٔی زاض٘س. سیسأو

 ثطزاضی وٙٙس. زٞٙسٌبٖ ٚ ٔحممبٖ اظ دشب٘ؿیُ وبُٔ ایٗ فٙبٚضی ثٟطٜظثب٘ی ثعضي، سٛؾؼٝ
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