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Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article 
The aim of this paper is to predict financing methods to support 

decision-making for startup founders and their investors. Initially, 

factors influencing the choice of financing methods, including 

structural, demographic, and behavioral factors, were identified. 

These factors were then assessed using a questionnaire consisting of 

32 items, which was sent online to startup founders. Based on 70 

responses received and using algorithms including binary matching, 

classification chains, label power set, K-nearest neighbors, extreme 

gradient boosting, cluster boosting algorithm and random forest, the 

financing methods chosen by startups were predicted. Comparison 

of the results from the algorithms shows that the boosting ensemble 

algorithm, with an F1 score of 89 and precison of 85%, predicts the 

selected financing methods on the test dataset better than other 

algorithms. Additionally, data analysis indicates that startups are 

more inclined towards personal funding methods, which aligns with 

the prevalence of loss aversion bias among entrepreneurs. Following 

loss aversion, overconfidence, anchoring, and illusion of control 

biases were the most frequent among entrepreneurs. 
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و  نیماش یریادگی  یهاتم یها با استفاده از الگوراستارتاپ یمال نیتام وهیش ینیبشیپ

  یرفتار  یهای ری درنظرگرفتن سوگ
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 چکیده اطلاعات مقاله

هوا و اسوووتوارتواپ  گوذارانانیوبن  ی ریگویتصوووم  ی  وانیپشوووت  ی برا  ی موال  نیتوام  ی هواوهیشووو  ی نیبشیمقوالوه، پ  نیهودف از ا مقاله پژوهشی نوع مقاله: 

و   ی شوناخت یجمع  ،ی شوامل عوامل سواختار ی مال  نیجنهاسو . در ابتدا عوامل مورر در انتراب روش تام  گذارانهیسورما

 یبرا نیصووورت جنببه ه،یگو  32مشووتمل بر    ی اامهعوامل با اسووتداده از پرسووشوون  نیشوودند. سووپا ا  یی شووناسووا ی رتتار

 ،یی تطابق دودو  ی هاتویو اسووتداده از الگور  شوودهات یپاسووخ در 70. براسوواس  دیها ارسووال گرداسووتارتاپ  گذارانانیبن

دسووته و    یتقو د،یشوود  انیگراد   یتقو  ه،یهمسووا  نیترکینزد  Kها،  مجموعه توان برچسووب  ،ی بندط قه ی هارهیزنج

حاصل از  ج ینتا سهیپرداخته شود. مقا  کنند،ی ها انتراب مکه اسوتارتاپ ی مال  نیتام ی هاوهیشو  ی نیبشیبه پ  ی تجنگل تصواد

درصود بهتر از   85و دق  معادل   89معادل   F1ی ابیدسوته با شواخص ارز   یتقو  تویکه الگور  دهدی نشوان م  هاتویالگور

 لیوتحو نی. همچندیونموای م  ی نیبشیداده جزمون پ جموعوهم  ی منتروب را بر رو  ی موال نیتوام  ی هواروش  هوا،تویالگور  ریسوووا

 ی دارند که با تراوان لیتما ی مال  نیتام ی برا  ی به روش پرداخ  شوورصوو  شووتریها بکه اسووتارتاپ دهدی ها نشووان مداده

 ی های ریسووووگ  ،ی زیگرانیز  ی ریا از سووووگپ  نیهمسوووو اسووو . همچن  نانیکارجتر انیدر م  ی زیگرانیز  ی ریسووووگ

 .داشتند نانیکارجتر انیرا در م ی تراوان نیشتریازحد، لنگرانداختن و توهو کنترل، بشیندا باعتمادبه

 27/05/1403: افت یدر خیتار

 30/05/1403:  یبازنگر  خیتار

 25/06/1403: رشیپذ  خیتار

 31/06/1403: انتشار  خیتار

 ها:کلیدواژه 

 استارتاپ،  

 دسته،   یتقو  تویالگور

   ،ی مال ن یتام

 ،ی رتتار ی های ریسوگ

 . ی گروه ی ریادگی

  ی ها ی ر ی و درنظرگرتتن سوگ   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ی ها تو ی ها با استداده از الگور استارتاپ   ی مال   ن ی تام   وه ی ش   ی ن ی ب ش ی پ (. » 1403.   نیازی، نعیمه؛ رضوی، حمیده استناد:  

 https://doi.org/10.22091/jemsc.2024.11203.1200.  238- 261صص:  .  ( 1    10مدیری  مهندسی و رایانش نرم، دوره  «.  ی رتتار 
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 مقدمه (1

را بسازند   یتا محصول   کنندیاز اتراد باهو کار م  ی. گروهرندیگیشکل م  نانیترص  توسش کارجتر   ییاز شناسا  ا،هستارتاپ ا

شکو  یخدمت  ای به  پ  یرا  جنچه  از  مشتر  شیمتداوت  به  داشته،  وجود  جن  کنند    انیاز  اBaldridge, 2022ارائه  در   نی(. 

از شرک  پررنگ   ،های ریگو یتصم  در  نانینقش کارجتر  اتته،یساختارن  یوکارهاکسب  اس    اتتهی بزرگ و ساختار  یهاتر 

 Nguyen & Canh, 2021  .)وکار  کسب   کیبووغ  تا    یریگشکل  یها و مسائل محدودکننده که از ابتداچالش  نیاز ا  یک ی

 اس .  یمال تامین وهیوجود دارد، مسئوه انتراب ش

ابتدا تعال  یدر  ز  یادار  ،گذارانه یسرما  یبرا  ها یکار،  از  یهادر حوزه   یادیابهامات    ،ی تعال  نهیجموه زممرتوف 

برجورد ر  نیا  کهاس     ینقد  اناتیو جر  یگذاره یسرما  ییتوانا اتزا  یگذاره یاز سرما  گذارانهیسرما  سکیمسئوه   ش یرا 

  از یوردنم  ی منابع مال  تامینناچار به    ،ییتنهابهی  ریگوکارها در هنگام شکلکسب   نی(. بنابراBauer et al., 2023   دهدیم

دارند، محدود اس .    یرروتمند  گذارانانیکه بن  ییوکارهاکسب  یاستثنابه  ق،ی طر  نیدسترس از اقابل  هیهستند. مقدار سرما

  ، یبانک  یهامانند وام   یگری د  یدارند، به دن ال منابع مال  ازین  یشتریب  هیاول  یگذار هیکه به سرما  یکارتازه  نانی کارجتر  نی رابناب

 انیم  یمنابع با توجه به عدم تقارن اطبعات  نیا  قی از طر  یمال  تامینهستند.    ری خطرپذ  گذارانهی سرما  ایوکار و  کسب   تگانترش

از  ازیموردن هی سرما تامیندر    یصورت موتق(. در Honjo et al., 2022اس    نهیاغوب پرهز  گذاران،هیها و سرمااستارتاپ 

نرخ شکس    های بده  نیکه ا  شودیم  جادیها ااستارتاپ   یبرا  ییهای بده  ،یرشرص یغ  یمال  تامین  یهااز روش   کیهر  قی طر

 (. Berger & Hottenrott, 2021  دهندیم شیکار اتزا یوکارها را در ابتداکسب 

 زیادی   یکه با عدم قطع  ردیگیصورت م  ریو متغ  دهیچیپ  یوکارهاکسب  شیدر مح  یمال  یهایریگو یتصم  اغوب

  ی ت یبر عقبن  نانیشهود کارجتر   ی اولو  دی موجب تشد  ها،یدگیچیو پ  ها یعدم قطع  نی(، اHallo et al., 2020همراه هستند  

  ترجیند در    ی رتتار  یهایر یبا سوگ  ییهدف از جشنا  .گرددیم   ،بر جن استوار اس  ی متعارف اقتصاد و مال  یهاهیکه نظر

راد بتوانند  ات   وهی وسنیتا بد  خود را بروز دهند  توانندیم  هایریسوگ  نیها اکه در جن  یی اس ها یموقع  ییشناسا  ،یریگو یتصم

 ی ادی(. تاکنون تعداد زLien et al., 2022اجتناب کنند    یمال   یهای ریگوی خصوص تصمبه  ،یریگو یاز اشت اهات در تصم

 (.  Harris, 2021  شودیتعداد اتزوده م نیروز بر ا و روزبه  شده  ییشناسا یرتتار  یری سوگ

پ  نیا دن ال  به  ش  ینیبشیپژوهش  استارتاپ   یمال  تامین  وهیانتراب  ودر  درنظرگرتتن  با    ، یساختار  یهایژگی ها 

رتتار  ی شناخت  یجمع برا  یو  ا  دنی رس  یاس .  از    نیبه  م  ی جورجمع   یبرا  پرسشنامههدف،  استداده  و   شودیاطبعات 

جن استداده    نییت   یمحور براداده  یحل مسئوه وجود ندارد از ابزارها  یبرا  نهیزم  نیدر ا  یا اتتهیساختار  اتی نظر  هییکازجنجا

محصول و امثال     یهدرجمد، ما  ه،یاول  هیتعداد کارمندان، سرما  :ی(. منظور از عوامل ساختارSimon et al., 2000   شودیم

جمع عوامل  اس .  جنسع ارت  یشناخت یجن  سن،  از:  سوگو    بتیتحص   ،یند  چهار  و  شامل  ناختش  یریدرجمد  ی 

 .   اس  انداختنو لنگر یزی گران یتوهو کنترل، ز ازحد،شیندا باعتمادبه 

 ی تیعوامل جمع  ها،اپاستارت  یعوامل ساختار  نهیدر زم  کیبه تدک  نی شیپ  قات یاز تحق  یاخبصه  تدابمقاله، در ا  نیدر ا

. سپا شودیم   داده  حیتوض  ی انسان  یریگویاند و تصم قرار گرتته  یپژوهش مورد بررس  نی که در ا  نانیکارجتر  یو رتتار
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مورد    هاتوی الگور  یحاصل از اجرا  ج ینتا  شده،  معرتی   کی شده به تدکاستداده  یهاتو یها و الگوروه، پردازش دادهئمدل مس

اساس بر  د،ی هر استارتاپ جد  یبرا  توانیروش، م  ن ی. به کمک اشودیم  ییبرتر شناسا  تویالگور  در انتها  گرتته و  قرار  سهیمقا

  نمود. هیتوص ایو  ینیبشی مناسب را پ یمال تامینروش   شان،یا یرتتار یهای ریسوگ ییجن و شناسا یاطبعات اعضا 

 پیشینه پژوهش (2

 ریپذاسیتکرار و مققابل  یوکارمدل کسب   یوجوجس   ی که برا  شوندیم   فیتعر  یموقت  یهاعنوان سازمانها بهاستارتاپ 

شکس    سکیچون ر  یویدلا   دارند و به  ینییپا  یاندازراه  هیوکارها اغوب سرماکسب   نیا.  (  Blank, 2010  دناه شد  یطراح

 ،مسئوه  نیدارند. ا  بیرونی  یمال   تامین  یهابه روش  کمی  یم ادله، دسترس  یبالا  یهانه یو هز  نانیکارجتر  یاعت ار   ی بالا، وضع

 ,.Bollaert et al   دهدیها قرار م شرک    ریمتداوت از سا  یوکارها را در بسترکسب   نی ا  یبرا  یمال  تامینانتراب    وهیش

 تامین روش    10نوپا شامل    یاوکارهکسب   نی ا  ازیبودجه موردن  تامین  یبرا  اتیدر ادبرایج    یمال  تامین  یهاروش   .(2021

بانکی  . وام 3  نزدیکان. کمک خانواده، دوستان و  2. پرداخ  شرصی  1ی:  مال مالی   تامین.  5همتا  های همتابه. وام 4های 

ترشته  . سرمایه6جمعی   گذاری خطرپذیر  . سرمایه9گذاری خطرپذیر  . سرمایه 8ها  دهندهگذاری شتاب. سرمایه 7گذاران 

 هستند. . عرضه اولیه بهامر 10شرکتی 

گذاری از پول  برای سرمایه   نانیروش، کارجتر  نیاس . در ا  یها، پرداخ  شرصروش  نیا  نی ترو دردسترس  نیاول

اس .   یشرص  ی مال  تامیناز    ترجیرا  1ی اندازع ارت خودراه   ،ینیکارجتر  اتی. در ادبکنندیخود استداده م  یو سرمایه شرص

و اداره استارتاپ    ی ریمد  یخبقانه برا  یها راه  اتتنیشامل    یشرص  هیسرما  قیاز طر  یمال  تامینعبوه بر    یاندازخودراه

  .( Tech, 2018 د کن دایرا پ هیبه سرما  ازین نی تراس  که کم یاگونه به

در روابش    تواندیروش م نیا هتوجه داشوو  ک  دیاسوو . با  کانیخانواده، دوسووتان و نزد  قیاز طر  یمال تامین ،یروش بعد

ت عات جن مانند احتمال شوکسو ، سوهو   یگذارهیاز سورما شیپ  نیکند و لازم اسو  تا طرت  جادیرا ا یاتراد مشوکبت  یشورصو 

 ( Hill, 2018. رندینظر بگزمان خروج را در و گذارهیسرما

که   هیخصوص در مراحل اولبه  هاتارتاپاس  ی. براهستندموجود    یمال  تامین  یهااز روش  گرید  یکی  یبانک  یهاوام 

 ن یا  دهندگان بهدشوار اس  چراکه وام  یبانک  ی هاوام   قی از طر  یمال  تامینندارند،    یموموس  ی هاییاعت ار و دارا  نانیکارجتر 

ر   لیدل کاهش  دن ال  به  حت  سکیکه  را  عرضه  نرخ در   یهستند،  با  تقاضا  م  یهاصورت  محدود  بالاتر،  د  کننیکارمزد 

 Dhewanto et al., 2019).   

  شیاطبعات و شرا  رندگانیگها، وامنوع وام   نیهستند. در ا  یمال  تامین  یابزارها  نی دتری از جد  زین   همتاهمتابه  یهاوام 

 .( Basha et al., 2021 ریخ ایکه در وام مشارک  کنند  رندیگیم ویدهندگان تصمو وام  کنندیخود را اعبم م

  ر، یاخ  یهادر سال  .(Cai et al., 2021    اس  یجمع  ی مال  تامینرشد،  و روبه   دیجد  ی مال  تامین  یهاروش  گریاز د

به جذب   یگذار هیسرما  یتح  عنوان سکو   ییدادهای گرتته و با روشکل  وام  وهیبه ش  رانی در ا  یجمع  یمال  تامین  ینهادها

 .  پردازندیم انیمتقاض از یموردن هیسرما

 
1 Bootstraping 
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نوپا   یوکارهاها و کسب استارتاپ  هیاول  هیاتراد سرما  ن ی ترشته هستند. ا  گذارانه یماسر ،یمال  تامین  یها روش   گریاز د

و در   ردیگیشکل م  ییبالا  نانیعدم اطم  شی ترشتگان در شرا  یگذاره ی. سرماکنندیم  تامین  یشرص  هیرا با استداده از سرما

ارز  یترد  یهابرداش    یوضع  نیا در  تدس  یابیترشتگان  نقکسب   ریو  ترجیند   یپررنگ  شوکارها  و   یابیارز  در 

  .( Lien et al., 2022  کندیم دایجنان ا یگذاره یسرما

عبوه بر   ی طورکوباما    شوندینظر گرتته مدر  یمال  تامینروش    کیعنوان  ها بهاز پژوهش  یاریها در بسدهندهشتاب

تضا  هیسرما  تامین کسب   یو  به  م   یوکارهاکار  کمک  ا  کنندینوپا  محصولات  تول  هیولتا  را  هم  کنند   دیخود   نیچنو 

  .( Harris, 2021 د کننیم جادی جنان ا یبرا یارت اط یهاترص  

هستند که  یمال یهادرواقع واسطه ری خطرپذ گذارانهی اس . سرما 2ر ی خطرپذ گذارانهی سرما ،یبعد یمال تامینروش 

شرک   ط  کنندیم  یگذارهی سرما  یخصوص  یهادر  در  پررنگ  یگذارهیسرما  یو  هز  ینقش  بر  نظارت  م وغ   کردنهیدر 

ا  یگذاره یسرما به    گذارانه یسرما  نیدارند. هدف  بازده    یوکارهاکسب  یمال  تامینکمک  از کسب  نوپا و خروج پا 

 . ( Metrick & Yasuda, 2021   اس  یگذارهیموردانتظار سرما 

هستند که    یبزرگ  یهاشرک    گذارانه یسرما  نی ا  .هستند  یبعد  یمال  تامین، روش  3یشرکت   ری خطرپذ  گذارانه یسرما

امکان   وهیوسنیداشته باشند و بد  شانیهاش اه  را با شرک    ن یترشیکه ب  پردازندیم  ییوکارهادر کسب   یگذار هیبه سرما

شرک   استارتاپرشد  تکم  یهای  تنی  دانش  دارای  که  جد  کنندهلیمشابه  مشتریان  یا  می  ید ی و  تراهو  را     کنندهستند 

 Hegeman & Sørheim, 2021).   

 تامین  هیروش ش   نیموضوع اس . ا  اتیها در ادبروش  رینس   به سا  یدتریجد  یمال  تامینروش    ،4بهامهر  هیعرضه اول

 ارز  کیها  توکن   نیتوکن که اغوب ا  ه،یاول  هی سرما  تامینها برای  روش استارتاپ   نیسهام اس . در ا  قی از طر  یجمع  یمال

  وم ی و اتر  نیکو   یمرسوم مانند ب  تالیجید  یتروش با ارزها  یبرا   یعاد  م یاز ق   ترن ییپا  یمتیو ق  فیهستند را با ترد  تالیجید

 . (Fisch, 2019   کنندیعرضه م

انتراب    یریگو یرر بر تصموعوامل م  ن ی ترها، لازم اس  مهماستارتاپ   یمال  تامینمرسوم    یهاروش   یی از شناسا  اپ

  گذارانهیسرما  انیم  یاز دو جن ه عدم تقارن اطبعات  یریگوی تصم  ،ینیکارجتر  یشوند. در امور مال  ییشناسا  یمال  تامین  وهیش

 ,.Ding et alمتداوت اس     گرید  یهابا شرک   ،یاجتماع  هیسرما  رینظ  گرلیبه عوامل تسه  یو عدم دسترس  نانیو کارجتر

2015; Fernandez, 2021اد،یز   یبا عدم قطع  یریگو یتصم  شیقرارگرتتن در شرا  لیدلبه  نانیکه کارجتر   رودی( . انتظار م 

به سا  یزمان   یمحدود نس    نامتقارن  منطق  ن،یر یو اطبعات  ب  ییو عقب  یاز رتتار  دچار   ماتی و در تصم  رندی گتاصوه 

بر    یعامو  نیاز چند  یکی  یرتتار  یهایری (. سوگMetrick & Yasuda, 2021شوند     یمتعدد  یهای ری سوگ هستند که 

 ی تیو جمع  یساختار  لشامل عوام  یگریعوامل متعدد د  ها،یر ی. عبوه بر سوگگذارندیارر م  نانیکارجتر  یمال  یریگو یتصم

 هستند.  گذارها تاریرشرک   هیساختار سرما ا ی یلما تامینبر انتراب روش  زین

 
2 Venture capital (VC) 
3 corporate venture capital (CVC) 
4 Initial Coin Offering (ICO) 
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 ها عوامل ساختاری استارتاپ (2-1

 ن یا  کهها تراهو کرده  استارتاپ   یرا برا  یزیمتما  یهامتداوت و انتراب  یریگویتصم  یمتداوت، بسترها  یعوامل ساختار

  ی موضوع مورد بررس  اتیکه در ادب  یعوامل ساختار  نیوکارها خواهد شد. از بکسب   یبرا  یمتداوت  یامدهایامر موجب پ

 شوند یم حیاز عوامل که در ادامه تشر یبه اطبعات، برخ ی دسترس ان و امک نیشیپ یهااس ، با توجه به پژوهشقرارگرتته 

 . پژوهش انتراب شدند  نیدر ا یبررس یبرا

دارند اما مشروط به    ییجوان نرخ شکس  بالا  یهاکه اگرچه شرک    دهندیها نشان مبرخی پژوهش  :عمر استارتاپ .1

   .(Ouimet & Zarutskie, 2014  دهندیان منش تری میقد یهابا شرک   سهیرا در مقا یبقا، نرخ رشد بالاتر

  ن ی دارند و بنابرا  رییتغبازارهای درحال  شیبیشتری در مح  یر یپذو انعطاف  ایتر مزاککوچ  یهاشرک    :اندازه استارتاپ .2

  .(Lybaert & Umans, 2022 ند مانیر زنده مگتبزر  یهااز شرک   شتریب احتمالا

  دیگیرند، بامی  یخارج  یو بدون سابقه تصمیو به جذب منابع مال  هیاول  تامین مالیها در  شرک   ی: وقتثبت اختراع .3

   یدیک  یبرا   یعنوان عاموبه  دتوانیها مبالقوه پیدا کنند. ر   اختراع  گذارانهیخود به سرما  یدیدادن کنشان  یبرا  ییهاراه

 (.  Vo, 2019د  شو درنظر گرتته

 رفتاری کارآفرینان جمعیتعوامل   (2-2

شود  کند، شناخته میتکر و عمل می  رزشهای تجاری و ایجاد ا ها به ترص  عنوان تردی که برای ت دیل ایده کارجترین به 

 Tech, 2018 ) .   واژه پژوهش،  این  بندر  و  کارجترین  ب  گذاریانهای  معنا  یک  در  می   کاراستارتاپ  عوامل برده  و   شوند 

تصمیو جمعی   بر  تحصیبت  و  جنسی   سن،  مانند  استارتاپ   تامینگیری  شناختی  میبررس  موردها  مالی  قرار  گیرد. ی 

را تکرار    جی را  دگاهی د  نیا  ،کنندیم  یاندازها را راه که جن  یمحور و اترادرشد   یهاکه شرک    دندهینشان م  هاپژوهش 

.  ( Azoulay et al., 2020   ندیجیجوانان م  یاز سو  دیجد  یهایگذارهیسرما  نی ترنده کنو متحول  نیترکه موتق   دنکنیم

های مرتوف نشان  بعدی جنسی  اس . پژوهش   موررعامل    .گیری اس  صمیودر ت  مورربنابراین سن کارجترینان یک عامل  

تقر  نانیکارجتر  دهند کهمی میانگین  ب   ایزن  از   30طور  و  هااستارتاپ   گذارانانیبن   جمعی  درصد  زمان  طول  در    در   را 

  ه یو سرما  ی خصوص  هیسرما  ات دری  به  موتق  هاجن  از  درصد  15تا    10  د و از این تعداددهنیم  لیتشک  ی مرتوفکشورها

  ی قو   یمحرکو    موررعنوان عاموی  به تواند  یم   هااستارتاپ   گذارانان یبن  یویسوابق تحص  .(Hebert, 2020   شوندی م  ری خطرپذ

 . ( Franco et al., 2021 جنان توقی شود عموکرد  یبرا

 عوامل رفتاری کارآفرینان  (2-3

ئوه که کارجترینان چگونه جگاهانه یا غیرجگاهانه تصمیو هدف درک این مس  های رتتاری باسوگیری   تاریرپژوهش بر روی  

های کارجترینی های مهو پژوهش اس  و از جن زمان تاکنون به یکی از حوزه شده   جغاز  1990از اواسش دهه    ،گیرندمی

هایی که در این زمینه مورد مرور مرتصری اس  بر پژوهش   (1  جدول    .(Rosyidah & Pratikto, 2022 اس   شده ت دیل  

 بررسی قرار گرتتند. 
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 مختلف ی ها ی ر یسوگ تاثیرمورد گذشته در ی هاپژوهش. 10جدول 

 نام نویسندگان  ردیف 
سال  

 انتشار 
 روش پژوهش  های موردبررسی سوگیری 

1 
 Zhang  5ژانگ و همکاران 

& Cueto, 2017) 
2018 

، 9، توهو کنترل 8ی ، خوداستناد7ی نیب، خوش 6ازحد ندا بیش   به اعتماد 

 12تعهد  دیو تشد 11ی زیرمغالطه در برنامه  ، 10قانون اعداد کوچک 
 مروری 

2 

و همکاران   13زهیرا 

 Zahera & Bansal, 

2018 ) 

2018 

،  15، تایید 14ای، حسابداری ذهنی ازحد، رتتار گوه اعتماد بیش 

یا بیزاری از واگذاری،   17، نمادگرایی، ارر اهدا 16نگری واپا

،  20کاری ، خود اسنادی، محاتظه19، خانه 18بندی گریزی، قالب زیان

 22و ارر وضع  21گریزی، لنگرانداختن، تازگی پشیمانی 

 مروری 

3 

  23همکارانرامالکشمی و 

 Ramalakshmi et al., 

2019 ) 

 معادلات ساختاری  و نمادگرایی  ی ارتتار گوه  ، ی زیگری مانیازحد، پشندا بیش اعتمادبه  2019

4 

 24دومینیک و همکاران 

 Dominic & Gupta, 

2020 ) 

2020 
ازحد، مغالطه قمارباز، لنگرانداختن و رتتار  ندا بیش اعتمادبه  ی ریسوگ

 یاگوه 

های ترض با  جزمون

استداده از هم ستگی  

 و رگرسیون 

5 
 Ul   25ران جبدین و همکا

Abdin et al., 2022 ) 
 کیدی و کمی  بینی و توهو کنترل ، خوش 26خوداستنادی  2022

ازحد، بیش   نداسوگیری اعتمادبه   چهارپژوهش،  پیشین و با توجه به نظر خ رگان در این    هایپژوهش پا از بررسی  

که در   انتراب شدند  هااستارتاپ  گذاراندر بین بنیان  مالی  تامین گیری  توهو کنترل بر تصمیو  و  انداختنگریزی، لنگرزیان 

 شوند. ادامه به تدکیک شرح داده می

 
5 Zhang et al 
6 Overconfidence 
7 Overoptimism 
8 Self-serving attribution 
9 Illusion of control 
10 The law of small numbers 
11 Planning fallacy 
12 Escalation of commitment 
13 Zahera et al 
14 Mental Accounting 
15 Confirmation 
16 Hindsight 
17 Endowment Effect 
18 Framing 
19 Home 
20 Conservatism 
21 Recency 
22 Disposition 
23  Ramalakshmi et al. 
24  Dominic et al 
25  Abdin et al 
26  Self-attribution bias 
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بالا    های رتتاری رایج اس . این سوگیری به معنای تمایل اتراد به دس ِازحد یکی از سوگیری ندا بیشاعتمادبه 

 درک  انگاشتن ریس  موجب ناچیز  حدازبیش  ندااعتمادبه .  ( Bazerman & Moore, 2012  برجوردهایشان اس   گرتتن

 .  (Simon & Houghton, 2003  شودهای کارجترینان میتصمیو بسیاری از

رسند و اتراد از باخ  یا زیان، گریزان هستند.  نظر میها بسیار بزرگتر از بردها بهاغوب باخ گریزی،  در سوگیری زیان

باشند،   27دن ال حداکثرکردن مطووبی  موردانتظاربه  کهجنی  جا بهای کبسیک اقتصادی اتراد  دیگر برخبف نظریهبیان  به  

گریزی باشند  معرض سوگیری زیان جووگیری کنند و بدیهی اس  که در  در جستجوی راهی هستند که از زیان  احتمالا

 Kahneman, 2011)  . 

دهد که  رسد. این سوگیری زمانی رخ می نظر میانداختن بسیار قوی و مهو بههای اقتصادی ارر لنگرگیری در تصمیو 

 . ( Kahneman, 2011  اتراد از ق ل، ترمین کمیتی برای جن ارزش خاص قائل باشند 

ها ن وده اتداقات و عواموی که در کنترل جنتوانند بر  دهد که اتراد باور دارند میسوگیری توهو کنترل، زمانی رخ می

 .  (Langer, 1975 ند باشکنند، کنترل داشته می را ایدا میو دیگر عوامل محیطی در وقوع جنان نقش مه

 های انسانیگیریبینی تصمیمپیش (2-4

 ، ینیبشیاساس جن پو عمل بر  ویتصم  کی  ینیبشیو پ  یانسان  یریگویبر تصم  مورر  اتیکه ر   جزئ  دهندیها نشان مپژوهش 

ساده  به  یادیز  یهاچالش  و  س ین  یامسئوه  برخرا  دارد.  پژوهش   یهمراه  رو از  سه  به   ینیبشیپ  یبرا   کردیها، 

محور  خ ره   یها. مدل ی یمحور و ترکمحور، دادهع ارتنداز خ ره   کردهایرو  نیکه ا  کنندیاشاره م  یانسان  یهایریگو یتصم

  ک ی  .شوندیم  انیهستند که توسش مترصصان هر حوزه ب  ییهاهیو نظر  هایشامل تئور  یانسان  یریگو یتصم  ینیبشیپ  یبرا

مرتوف درباره   ی هاداده  اس  که با استداده از مجموعه  نیماش   یریادگی  یهاتویالگور  یبر م نا  بر داده، عموما  یمدل م تن

 اریانتراب بس  ینیبش ینظر دق  در پ  از  کرد،ی رو  نیاس  که اشده   . اگرچه مشاهدهشودیاتراد جموزش داده م  یهاو یتصم

هر دو    ،ی یترک  یکردهایندارد. در رو  یعموکرد مناس   ،حاتیترج  ییمورد چراو استدلال در  نشیاس  اما در ارائه ب  یعال

دادهخ ره  کردیرو و  ترکمحور  درشوندیم  بیمحور  ا.  مدروض   کی  یبرا  کهنیمورد  رو  کیکدام  ،مسئوه   یکردهایاز 

 یواحد  تویالگور  چیکه ه  شودیم  انیب  یطور شهود دارد. اگرچه ب  یبستگ  یادیزذکرشده، اتراذ شود به عوامل    ینیبشیپ

و    یها، دانش ترصصبودن دادهمانند دردسترس   یاما با توجه به عوامو  نداردها  را در همه مسائل و حوزه  کارجیی  نی بهتر

 فیاساس تعار(. بر Rosenfeld & Kraus, 2018   شوند یانتراب م  کردهایرو  نی از ا  یکیحوزه مورد پژوهش،    یهای ژگیو

 اس . محور استداده شده داده کردیپژوهش از رو نیمسئوه، در ا  یتوق و با توجه به ماه

 شناسی پژوهشروش (3

 . دهدیاختصار نشان مبه ها را استارتاپ یمال تامین وهیانتراب ش یسازمدل یپژوهش برا نیمراحل ا  (1 شکل 

 
27 Expected Utility 
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 پژوهش   . مراحل2۶شکل 

 داده آوری مجموعهجمع (3-1

 نان یابزار اطم  نیا  یاز دق  و سازگار  دیاز استداده از پرسشنامه با  شیپ  جوری داده در این پژوهش پرسشنامه اس .جمع   شیوه

  ار ی. معشوند یشناخته م  ییایو پا  ییروا  نی موضوع، تح  عناو  ات یها در ادبنامهشپرس  یدق  و سازگار  .کرد  دایحاصل پ

 یبرا  یاری مع  ،ییایپا  اریمعجیا  و    ند؟از ساختار موردمطالعه هست  یواقع  یبازتاب  ج،ینتا  ایاس  که ج  نیا  کنندهن ی تضم  ییروا

دس   به  یتصادت  یخطا  ایشانا    لیدلبه  جیکه نتا  کندیم  نیپژوهش اس  و تضم   کی  جینتا  یری و تکرارپذ  یسازگار  نییتع

اس  از تکرار    جزمون مجدد که ع ارت   -از روش جزمون  ییایپا  یمسئوه برا   یپژوهش و با توجه به ماه  نی ا  . دراندامده ین

  ،صزمان مشرو پا از مدت  کسانی  شیتح  شرا  کسانیاتراد    یمانند پرسشنامه برا  کسانی  یریگابزار اندازه   کی  زاستداده ا

بزرگ  یهاپاسخ  یهم ستگ  بیجزمون، اگر ضر  نی. در اگرددیاستداده م باشد،    7/0  یمساو  ایتر  جزمون و جزمون مجدد 

  ی به تاصوه زمان  شنامه در دو نوب پرس  ،ییا یپا  یمنظور بررس. به شودیماتکا و معت ر درنظر گرتته  قابل  ییایازنظر پا  پرسشنامه

 یدس  جمد. برادرصد به  94تر از  گهر دو پرسشنامه، بزر  یهاپاسخ  یهم ستگ  بی ندر ارسال شد و ضر  10  یروز برا  14

روا  زین  ییروا ا  یصور  ییاز  م  نیدر  استداده  س  یا درجه  ،اریمع  نی ا  .شودیپژوهش  اس  ئوکه  قرار  که  را  جنچه  الات 

  ی اب یرا ارز  پرسشنامه  یکه محتوا  یتوسش کارشناسان  اریمع  ن ی . اسنجدیرا م  ریخ  ای  کنندیم  یریگکنند، اندازه   یریگاندازه 

 .  ( Bolarinwa, 2015  شودیم نیی، تعکنندیم

چنین نتایج  منطقه یا صنع  خاصی ن اشند و هم   ها تنها محدود به ها باید اطمینان حاصل کرد که داده جوری داده برای جمع 

جوری داده به سوگیری  در همین راستا در هنگام جمع   . ( Cassar, 2004  بازماندگان یا برندگان ن اشد    ل ی وتحو ه ی تجز تنها ناشی از  

. برای تعیین حداقل حجو نمونه با توجه به اینکه مسئوه موردبررسی دارای حجو جامعه  ( Elston, 2021  یا بازمانده توجه شد    28بقا 

. با استداده از این رابطه، تعداد حداقل  گردد می شود، استداده  شناخته می   29عنوان رابطه کوکران   که تح    1نامعین اس ، از رابطه  

 ( Israel, 1992  شود  مونه موردنیاز از طریق برجورد واریانا نمونه اولیه و درصد خطا محاس ه می ن 

 
28 Survivorship Bias 
29 Cochran 
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 ( 1رابطه 
𝑛 =

𝑍𝛼
2

2 × 𝑝(1 − 𝑝)

𝑑2
 

نمونه   77خطا، درصد  8های اولیه و با درنظرگرتتن داده 36/0، با انحراف معیار 1حداقل نمونه موردنیاز با استداده از رابطه 

 دس  جمد. به

گذار استارتاپ از طریق بسترهای مرتوف تضای مجازی ارسال بنیان  300لینک پرسشنامه در بازه زمانی برای بیش از  

سازی های حاصل از جن جه  مدل با حداقل تعداد نمونه داده  توجه به اختبف نزدیک  پاسخ دریات  و با  70و مجموعا  

 استرراج گردید. 

 هاداده یازسآماده (3-2

باعث  یها معدم وجود دادههستند.    مشدهگ  ریمقاددارای  اغوب    ها داده  مجموعه   یوتحویل جماردر تجزیه  انحرافتواند 

پشتی انی   ،هستندر گمشده  یمقاد  یی که دارایهاداده  مجموعه از    نیماش  یریادگی  یهاتو یاز الگور  یاریبسعبوه بر این،    .شود

های گمشده و انتراب  داده، شناسایی داده  سازی مجموعه مرحوه بعدی در جماده  .( Zhang & Thorburn, 2022 کنند  نمی 

دو رویکرد اصوی حذف یا جایگزینی،    ،های گمشدهکوی برای مواجهه با دادهجنان اس . بطورب در برخورد با  رویکرد مناس

های ساده و یا م تنی بر یادگیری ماشین استداده کرد توان از روش های گمشده می منظور جایگزینی دادهوجود دارد و به 

 Brownlee, 2020 )های یادگیری ماشین مناسب نیستند و بنابراین  سازی الگوریتو ها برای پیاده. در اغوب مواقع مقادیر داده

ها صورت بگیرد. مهمترین این  ه با نیازهای الگوریتو داد  منظور تط یق مجموعه ها بهدر ماهی  داده  30لازم اس  ت دیبتی 

پا  . در این پژوهش  ( McCallum, 2012  داده هستند    های مجموعهبندی دادهها، ت دیل متغیرهای اسمی و مقیاست دیل 

استداده    31بوک نوت   تریژوپ  شیمح  نویسی پایتون واز زبان برنامه  ،سازیو مدل   یسازجماده  منظوربهها و  داده  یجوراز جمع 

از روش ت دیل    های کیدی با استدادهجایگزین شدند. داده  32های گمشده با میانهی مجموعه داده، دادهتراخوان  شد. پا از

بندی،  بندی داشتند، با استداده از ت دیل رت هها که ماهی  رت هت دیل شدند و سایر داده  1و    0داده، کدگذاری دو دویی به  

سازی، لازم اس  تا ده. پیش از پیامشاهده اس  قابل   1شده در پیوس   ها و ت دیبت انجامکه این داده  سازی شدندکمی 

درصد انجام    30با نس      33کار با استداده از روش نگهدارندهداده جموزش و جزمون تقسیو شوند. این   ها به دو مجموعهداده

مجموعه و  الگوریتو   شد  نهایی  ارزیابی  برای  جزمون  مجموعهداده  سپا  شد.  گذاشته  کنار  روش    ها  با  حاصل  داده 

 مرت ه تکرار، به دو مجموعه داده جموزش و اعت ارسنجی تقسیو شدند.   100( و با 5K=  34اعت ارسنجی متقابل

 هدف مسئله  یها برخورد با عدم تعادل در داده (3-3

مرتوف را مساوی  های  های کبسبندی، تعداد نمونه ی رایج یادگیری ماشین در مسائل ط قههاتو یموارد، الگور  شتریدر ب

ها یادگیری الگوریتو   ترجیندهای مرتوف باعث ایجاد مشکبتی در  ها در کبس ابرابر دادهنتیجه، تعداد ن کنند و درترض می

 
30 Encoding 
31 Jupyter Notebook 
32 Median 
33 Holdout 
34 Repeated K-fold Cross Validation 
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صورت  های مرتوف بهها در کبسها، دادههایی که در جنداده  جوری مجموعه جمع  ود. از سوی دیگر در مسائل واقعی،شمی

. برای مواجه با این مشکل، رویکردهای متداوتی وجود (Fotouhi et al., 2019 متعادل توزیع شده باشند، دشوار اس   

  دهندهصی مولد و تشرش که مجزای  از دو  ها  این ش که  هستند.  35مولد متراصو    یهاش کهدارد. یکی از این رویکردها،  

کند. ش که یم  لیت د  یمصنوع  ی هاو جن را به نمونه   ردیگیم  یعنوان ورودرا به  یتصادت  زینو  مولد،ش که  شوند.  تشکیل می

شود. هر دو  یمقائل    زیتما  یو مصنوع  یواقع  یهانمونه   نیبو    کردهعمل    دودوییکننده  یبندط قه   کی  ماننددهنده  ص یتشر

ب بازی مجطور همزمان  ش که  م   36موع صدر در یک  داده  جموزش،    درو    شوندیجموزش  کند یم  یمولد سعش که  طول 

 دهنده ش که تشریص  یابد کهتا زمانی ادامه می  ترجیند. این  باشد  واقعی  یکند که به اندازه کات  دیتول  یمصنوع  یهانمونه 

  یهااز دادهدهنده  برای ش که تشریصکند که    دی را تول  ییهانمونه   ش که مولد  کهتا زمانی  جموزش  ترجیند  داده شود.    بیتر

عبوه بر این رویکرد، در این پژوهش برای غو ه بر   .( Goodfellow et al., 2020 یابد  ادامه می  ، اشندن  تمایز  قابل   یواقع

داده در  تعادل  روش عدم  از  مسئوه  متنوع  های  ارزیابی  معیارهای  و  گروهی  یادگیری  تداده  اس  (Ma & He, 2013  های 

 اس . شده 

 سازی مدل (3-4

نیمه 38، یادگیری بدون نظارت 37در مسائل یادگیری ماشین چهار رویکرد کوی یادگیری با نظارت و    39نظارتی، یادگیری 

ها  ها دارای برچسب هستند و این برچسب که دادهد. در پژوهش حاضر با توجه به اینوجود دار  41یا تعال  40یادگیری تقویتی

ای( Han et al., 2012; Marsland, 2014 شود  بندی استداده میهای ط قهگسسته هستند، از الگوریتو    9ن پژوهش  . در 

ها، مقاوم   ها و عدم توازن در برچسب اساس چهار ویژگی پاسرگویی مناسب در برابر تعداد کو دادهبندی برالگوریتو ط قه 

 سازی انتراب شدند. تر، برای مدلچهار الگوریتو بر  (2 برازش و پیچیدگی کو، مقایسه و با توجه به جدول در برابر بیش 

های یادگیری هایی با تعداد کو، الگوریتو داده  جموعهدهند که در مها نشان میها، پژوهشدر ارت اط با تعداد داده

. از نظر توازن  ( Bailly et al., 2022 دهند عمیق عموکرد بهتری از خود نشان می 42های یادگیری ماشین نس   به الگوریتو 

ها طراحی اساس توازن میان برچسب و درخ  تصمیو بر  ردار پشتی انبهای سنتی نظیر ماشین کننده بندی ها، ط قهمیان برچسب 

 Gong دارند  ی نادرس  و یا حذف ط قه اقوی   بندتمایل به ط قههای مسئوه،  رت عدم تعادل در برچسب صو در اند و  شده 

& Kim, 2017)در الگوریتو .  مجموعه مقابل،  در  مناس ی  عموکرد  گروهی،  یادگیری  در داده  های  تعادل  عدم  با  هایی 

ها لازم اس  از مدهوم بودن الگوریتوبرازش ویژگی پیچیدگی و مستعد بیش  مورددر  .( Ding et al., 2023 ها دارند  برچسب 

تعمیو  استداده  43پذیری تعمیو وی شود.  تصویرکشیدن  به  در  مدل  توانایی  از  ع ارت  مشاهده  های  ژگیپذیری  با  جامعه 

ه ازجنجاییک  .(Myung, 2000 برازش خواهد شد  پذیر ن اشد، مدل دچار بیشکه جموزش تعمیو های نمونه اس . زمانیویژگی 
 

35 Generative adversarial networks (GANs) 
36 Zero-sum game 
37 Supervised Learning 
38 Unsupervised Learning 
39 Semi-supervised Learning 
40 Reinforcement Learning 
41 Active Learning 
42 Deep Learning 
43 Generalization 
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برازش اس ، بهتر اس  برای جووگیری از این بررسی در این پژوهش، محدود و درنتیجه مستعد بیش داده مورد  مجموعه 

 هایی با پیچیدگی کمتر استداده شود. امکان از الگوریتو اتداق، تا حد

 یبندطبقه ی هاتمیالگور . قابلیت11جدول 

 های مسئله ویژگی  

تم 
ری
گو
ال

قه
طب
ی 
ها

ی 
د
بن

 

 برازش مقاوم  در برابر بیش پیچیدگی کو  های مسئوه عدم توازن در برچسب  هاتعداد کو داده  

  *   *  رگرسیون لاجستیک 

  *   *  بیزی ساده 

  *   *  درخ  تصمیو 

  *   *  ماشین بردار پشتی ان 

K- نزدیکترین همسایه  *  *  *  * 

 *  *  *  *  تقوی  گرادیان شدید

 *  *  *  *  تقوی  دسته 

 *   *   های عص ی ش که 

 *  *  *  *  جنگل تصادتی 

های قابل استداده  به دن ال محدودکردن الگوریتو  ،شدای نظیر جنچه پیش از این گدتهکنندههای قانع ها با ترض اگرچه پژوهش 

 ، ارجح بر دیگری دانس . هرچند سازیتوان با قطعی  بر م نای این دلایل، الگوریتمی را تا پیش از پیادههستند اما نمی

ئوه هایی را که ظاهرا عموکرد بهتری در مسشود الگوریتو سعی می  های موجود، در هر پژوهش معمولا عو  محدودی به

سازی در  بندی که برای مدل ط قه  . در ادامه چهار الگوریتو (Jafari, 2022  سازی شوند  موردبررسی دارند، انتراب و پیاده

استداده پژوهش  داده می  ،شدند  این  ازشرح  پیش  اس   اما لازم  ماهی  چندبرچس ی   شوند.  به  توجه  با  مسئوه، جن،  بودن 

چندبط قه مسائل  در  گردد.  ت یین  مسائل  این  مجموعهبندی  شامل  مسئوه  هدف  عمده رچس ی،  اس .  عوامل  از  ترین  ای 

 . (Ganda & Buch, 2018 هستند 45یاتته های تطابق و الگوریتو  44رویکردهای حل این مسائل، ت دیل مسئوه 

های حل  برچس ی ت دیل شود. رویکردهای یک  مسئوهدر ت دیل مسئوه تبش بر این اس  تا مسئوه چندبرچس ی به  

با این روش ع ارتند که در تطابق   48ها و مجموعه توان برچسب   47کننده بندی های ط قه، زنجیره 46تطابق دودویی   :از مسئوه 

کننده، بندی ط قههای شود. در روش زنجیره نظر گرتته می دربرچس ی  عنوان یک مسئوه مستقل تکدودویی، هر برچسب به 

بینند. در مجموعه بند ق وی و برچسب بعدی جموزش میبند بعدی روی ط قهبیند و ط قهمنحصرا با یک برچسب جموزش می

برچسب  چندکبسه توان  مسئوه  یک  به  چندبرچس ی  مسئوه  تا  اس   این  بر  تبش  شود  49ها،   & Pushpa  ت دیل 

Karpagavalli, 2017 ).  شود که صرتا برای حل  ده میهایی برای حل مسئوه استدایاتته، از الگوریتوهای تطابق در الگوریتو

 
44 Problem Transformation 
45 Adapted Algorithm 
46 Binary Relevance 
47 Classifier Chains 
48 Label Powerset 
49 Multi-Class 
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این سازی در  ای که برای مدل یاتتهچهار الگوریتو تطابق . در ادامه  (Zheng et al., 2019  اند  گونه مسائل توسعه یاتتهاین

 شود. طور مرتصر شرح داده مینامه استداده شدند، بپایان

3-4-1) K- 50نزدیکترین همسایه 

شود ه میترین نقاط به نقطه هدف استدادنزدیک   Kبرای یاتتن    52تاصوه مانند تاصوه اقویدسی   51در این الگوریتو از یک سنجه

 . (Han et al., 2012 دهد اساس بیشترین برچسب در میان نقاط، به نقطه هدف اختصاص میو پا از جن برچسب را بر

 53دیشد انیگراد تیتقو (3-4-2

اس  که بر م نای گرادیان   55کردن با رویکرد تقوی    54یاتته یادگیری گروهیهای توسعهاین الگوریتو یکی از الگوریتو

شود و  این الگوریتو با یک مدل ساده م تنی بر درخ  تصمیو شروع می.  (t al., 2020Dong e کند  عمل می  56کاهشی

کند. سازی و هرس بهینه میهای منظوهای دیگر را با رویکرد حریصانه و با استداده از تقوی  گرادیان، تکنیکسپا درخ  

ها  شود و تعداد برگ یجداگانه انتراب و کنترل مصورت  در این روش در هر مرحوه از تکرار میزان پیچیدگی درخ  به 

 . (Chen et al., 2015 تکرارها راب  نرواهد بود  در همه

 57تقویت دسته  (3-4-3

های یادگیری گروهی اس . الگوریتو   انیگراد   یتقو  از زیرمجموعه رویکردهای  (Dorogush et al., 2018 تقوی  دسته  

 یرا برا  یجموزش مواز   ی قابوچنین  اس  و همبرازش  بیشاز    یری جووگ  ی برا  یسازمنظو  یهاکیشامل تکناین الگوریتو  

  س  از ع ارت  اولمرحوه  اس .  شده   لیساخ  درخ  تشک  برایاز دو مرحوه    این الگوریتو  . کندیتراهو م  رتع ی محاس ات سر

 . (Tanha et al., 2020  مقدار برگ اس  نیی تعشامل دوم مرحوه انتراب ساختار درخ  و 

 58جنگل تصادفی  (3-4-4

مرتوف    یهارمجموعه یز  یبر رو  ویدرخ  تصم  ن یچندهای یادگیری گروهی اس ،  در این الگوریتو که یکی از الگوریتو 

ز  یجموزش  یهاداده و  یهامجموعهری و  م  ی،ورود  یهای ژگیمرتوف  داده  همان  شوندیجموزش  روی  باید  درخ   هر   .

درختان    یهاینیبشیپ  یجرا  تجمیع اکثری   یینها  ینیبشی پبینی را ارائه دهد.  بند خود را بسازد و پیشزیرمجموعه، ط قه

جنگلاس   مندرد  ریگو یتصم با .  تصادتی  سادگی و  های  الگوریتو  ،جود  قدرتمندترین  از  ماشین  یکی  یادگیری  های 

 ,Pavlov برازش شوند  دلیل ترکیب نتایج درختان مرتوف احتمال پایینی وجود دارد تا دچار بیشدردسترس هستند و به 

2019) . 

 50 K-Nearest Neighbors (KNN) 
51 Metric 
52 Euclidean Distance 
53 XGBoost (Extreme Gradient Boosting) 
54 Ensemble Learning 
55 Boosting 
56 Gradient decsent  
57 Category Boosting (CatBoost) 
58 Random Forrest 
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   ارزیابی  (3-5

الگوریت ارزیابی عموکرد  از  پیادهوپیش  به دو مجموعه  مجموعه شده، لازم اس   سازیهای  ارزیابی    داده  داده جموزش و 

عنوان مجموعه داده داده به  برای کنارگذاشتن برشی از مجموعه  59تقسیو شوند. در این پژوهش ابتدا از روش نگهدارنده 

دو مجموعه جموزش و اعت ارسنجی داده جموزش به    متقابل برای تقسیو مجموعه   60جزمون استداده و سپا روش اعت ارسنجی 

 شود.برده می  کارب

 های ارزیابیمعیارهای ارزیابی عملکرد الگوریتم (3-5-1

اند.  معیارهای دق  و یادجوری  ارائه شده   (3  ها در جدول  ه در این پژوهش و نحوه محاس ه جنمورداستدادمعیارهای ارزیابی  

، میانگین هارمونیک دو F1شاخص ارزیابی  و معیار    (Han et al., 2012 شوند  استرراج می  61ریرتگی از ماتریا درهو

 .(Rivolli et al., 2020 معیار بازخوانی و دق  اس  

 . معیارهای ارزیابی 12جدول 
 رابطه نام معیار 

دق   62دق   =
تعداد  مث    صحیح  + تعداد  مندی  صحیح 

+ تعداد  مث    صحیح  تعداد  مندی  کاذب 
 

بازخوانی 63بازخوانی =
تعداد  مث    صحیح 

تعداد  مث    صحیح  + تعداد  مندی  صحیح 
 

64F1  Tsoumakas et al., 2010 ) 𝐹1شاخص ارزیابی  − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 ×
× دق   بازخوانی

+ دق   بازخوانی
 

 ( Wu & Zhu, 2020  65ضرر همینگ 

𝐻𝑎𝑚𝑚𝑖𝑛𝑔 𝐿𝑜𝑠𝑠 =  
1

𝑁𝐿
∑∑𝑥𝑜𝑟[�̃�𝑗

𝑖 ≠ 𝑦𝑗
𝑖]

𝐿

𝑖=1

𝑁

𝑗=1

 

 

Krawezik et al., 2018 ) 𝐽𝑎𝑐𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥   66جاکارد  =  
�̃�𝑗
𝑖 ∩ 𝑦𝑗

𝑖

�̃�𝑗
𝑖 ∪ 𝑦𝑗

𝑖
 

 
59 Hold-Out 
60 Cross Validation 
61 Confusion matrix 
62 Precision 
63 Recall 
64 F1-Score 
65 Hamming Loss 
66 Jaccard 

𝑦𝑗
𝑖 =   برچسب های  واقعی 

�̃�𝑗
𝑖 =  برچسب های  پیش بینی شده 

𝑁 =  تعداد  نمونه ها یا رکوردها  

𝐿 =  برچسب ها 
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 پژوهش یهاافتهی (4

گردد،   حیتشر  یرتتار  ینظرگرتتن الگوهاها با دردر استارتاپ   یمال  تامین  وهیانتراب ش  یسازکه ادامه مراحل مدلاز جن  شیپ

های حاصل از پرسشنامه دادهبه این منظور در برش بعدی،    .دی دس  جبه  یبررس داده مورد  از مجموعه   یلازم اس  تا شناخت

 گردند. تشریح می به اختصار

 آمار توصیفی  (4-1

مرد و   56ها، شامل  گذاران استارتاپ ندر از بنیان  70شده در این پژوهش  جوریهای جمعکه گدته شد تعداد دادههمانطور 

بودند که    14 از    74زن  بازه سنی کمتر  جنان در  دارند.    40درصد  قرار  ا  ی مسئوه حاک  نی اسال  ب  نیاز    شتریامر اس  که 

 گذارانانیدرصد بن   32  .نماینداستداده می  یرون یب  ی هایی راهنما  از  های ریگویو در تصم  جوان هستندها  استارتاپ   گذارانانیبن

ا  تومان  ونیویم  10کمتر از    ی درجمد  ،پژوهش  نیدهنده به پرسشنامه اپاسخ به  برا   نیدر ماه دارند. توجه  انتراب    یمسئوه 

از   ی،اندازو راه   ییاد را در مراحل ابتدااس  که اتر  یتنها عامواس  چراکه درجمد بالا   یتینکته بااهم  یمال  تامین  یهاروش 

روش به  و  ازینی ب  یرونی ب  یمال  تامین  یهااتکا  بس  نیچنهم  کرده  روش   یاریدر  مبک   یکی  ،یمال  تامین  یهااز    ی هااز 

اعت ارسنج  گذارتاریر پاسخ  83  حدود  اس .  یمال  یدر  دارادرصد    ارشد یکارشناس  ای  یکارشناس  بتیتحص  یدهندگان 

 مرتوف مورر اس .  یمال تامین یهاوهیبه ش ی ایشاندسترس در هستند که

پژوهش با  اولاستارتاپ  یبرا  یمال  تامین  وهیش  نی تردسترس در  ن،یشیپ  یهامطابق  مراحل  در  پرداخ    ،هیها  روش 

گذاران بنیان  درصد  86به    ک یاس  که نزد  نیاز ا  یحاکموید و    زیپژوهش ن  نیا  یهاداده  جیشد و نتا  ینیبشیپشرصی  

 اند. استداده کرده  یمال تامینجه   روش  نی از ا هااستارتاپ 

 
 اند استفاده/ عدم استفاده کردهها استارتاپ  گذاران ان یکه بن یتامین مال یهاوش ر  .27 شکل

مشاهده    قابل  (  3 نتایج حاصل از چهار سوگیری رتتاری که در پرسشنامه این پژوهش مورد سنجش قرار گرتتند، در شکل  

گریزی، ، ریسکدهنده به پرسشنامه این پژوهشگذاران پاسخشده در بین بنیانهای مشاهدهترتیب بیشترین سوگیری اس . به 
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بیشاعتمادبه  توهندا  و  لنگرانداختن  این مسئوه  ازحد،  اس .  اس تاییدو کنترل  این  بنیان  کننده  استارتاپ که  ها  گذاران 

سوگیریدر غیرمالمعرض  و  مالی  تصمیمات  در  انسان  رتتار  از  متعارف  اقتصاد  تصور  برخبف  هستند.  رتتاری  ی، های 

گیری  اتراد در تصمیو  شود. اطبع از این امر کهگرتتن اتراد از تصمیمات عقبنی می های رتتاری موجب تاصوه سوگیری 

جوردن شناخ  کاتی دس  کند که با بهپذیران این ترص  را تراهو میگذاران و سرمایه برای سرمایه  ،کنندعقبیی عمل نمی

 ها از جرار مندی جن در تصمیمات خود اجتناب کنند. از این سوگیری 

 
 دهنده به پرسشنامه پژوهش پاسخ  گذاران ان یدر بن شدهیی شناسا  یهای ر یسوگ. 3  شکل

بودن تمامی شرایش، صورت تراهوها درگذاران استارتاپ که بنیان   مالی اس   تامینهای  دهنده روش نشان     (4 شکل  

   یاولو  یروش پرداخ  شرص  ،شیشرا  یبودن تمامصورت تراهودر  یحت  ه از جن دارند. مطابق این نمودارتمایل به استداد

تشکر  گاندهندپاسخ  یاصو ادهدیم  لیا  هم  کنندهتاییدمسئوه    نی.  تراوانو  با  ب  یز یگران یز  یری سوگ  یسو   ن یدر 

عدم انتراب   ایعو  انتراب    ی،مال  تامینبودن روش  دسترس که لزوما در   دهدیپرسشنامه اس  و نشان م  نی دهندگان اپاسخ

سایر ها،  مطابق پاسخ.  اس   یمال   تامین  یهاروشدر بین    ریساگزینه    این نمودار،در    گرید  توجه  . نکته قابلس یروش ن  کی

 و   یتناور  ،ی معاون  عومصندوق نوجوری و شکوتایی،    مانند  یینهادها  یتیحما  یهاکمک  مالی شامل  تامینهای  روش 

 ن ی . ااس   یپژوهش و تناور   یهاصندوق و  مراکز رشد    ی،عوو و تناور   یها پارک   ،یجمهور  اس یر  انیبندانش  اقتصاد

جنان    ات یدر  شیهستند و شرا  یمال  تامین  یهاروش   رینس   به سا  یحیترج  یکارمزدها  یدارا  معمولا  یمال  تامین  یهاروش 

 باشند.   استدادهها قابل استارتاپ یکه برا اس  یاگونه به
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 به استفاده/ عدم استفاده داشتند  لی پژوهش تما  نی دهنده در اپاسخ گذاران ان یکه بن یمال تامین  یها روش  .4 شکل

 ها سازی الگوریتممدلسازی و پیاده (4-2

ها سازی الگوریتو سازی شدند و نتایج پیادهداده پیاده  بر روی مجموعه  ها، الگوریتوشرح داده شدق ل  ه در برش  همانطورک

 مشاهده اس .  قابل (4  اعت ارسنجی در جدول  داده بر روی مجموعه

 ی داده اعتبارسنج مجموعه یبر رو ی ساز ادهیپ ی هاتمیعملکرد الگور. 13جدول 

 جاکارد  ضرر همینگ  F1شاخص ارزیابی   فراخوانی  دقت  رویکرد حل مسئله

 تبدیل مسئله

 37/0 55/0 52% 40% 82% تطابق دو دویی 

 46/0 47/0 61% 50% 84% کننده بندی های ط قهزنجیره

 75/0 23/0 85% 85% 85% هابرچسب مجموعه توان 

های  الگوریتم 

 یافته تطابق 

 78/0 21/0 88% 93% 85% تقوی  گرادیان شدید

K- نزدیکترین همسایه 

 13 =K ) 
%84 %95 %89 19/0 8/0 

 83/0 15/0 91% 99% 84% تقوی  دسته 

 81/0 18/0 90% 98% 84% جنگل تصادتی 

داده    شده، عموکرد قابل ق ولی را با معیارهای ارزیابی در مجموعهسازیهای پیادهالگوریتوشود که اکثر  مشاهده می

درستی  ها بهدهد که انتراب عوامل و رویکرد حل مسئوه با توجه به ماهی  دادهاین امر نشان می   .انداعت ارسنجی ارائه داده

دسته در اکثری  معیارهای ارزیابی، عموکرد بهتری   تو تقوی  شده، الگوریسازیپیاده  هایاس . در میان الگوریتوطی شده 

داده    دسته انتراب شده و مجموعهی دارد. بنابراین الگوریتو تقوی   داده اعت ارسنج  ها در مجموعهنس   به سایر الگوریتو 

تراخوانی می بود،  کنارگذاشته شده  جمادهجزمون که  جن  از  دادهگردد. پا  و  سازی  اجرا شده  جن    الگوریتو ها  بر روی 

 مشاهده اس .   داده جزمون قابل  عموکرد این الگوریتو در مجموعه (5 جدول   گردد. درسازی میپیاده

 داده آزمون در مجموعه ی سازادهیپ تمیالگور نیعملکرد بهتر یابیارز. 14جدول 

 جاکارد  ضرر همینگ  F1شاخص ارزیابی   فراخوانی  دقت  رویکرد حل مسئله

 79/0 20/0 89% 99% 81% تقویت دسته 
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  2داده جزمون این پژوهش به شرح پیوس   شده برای مجموعه  بینیهای پیشهای ورودی و ویژگی مقادیر ویژگی 

ها که  با دریات  ورودی شود با استداده از این الگوریتو، مدل قادر خواهد بود  ( مشاهده می5اس .  همانطورکه در جدول   

کنند را در ها انتراب میگذاران استارتاپهای تامین مالی که بنیانشوند، روش سازی میجماده  3مطابق توضیحات برش  

   بینی نماید.درصد پیش 89معادل  F1با شاخص ارزیابی  ،اس که در ترجیند جموزش حضور نداشته یداده جزمون مجموعه 

 مطالعه موردی  (4-2-1

های ورودی مطابق جدول کننده برای تامین مالی، با ویژگیگذار استارتاپ مراجعهررسی عموکرد مدل؛ یک بنیانبرای ب

اس .  شده( نشان داده  7بینی در جدول  نتیجه پیش ها،سازی دادهاس .  پا از طی ترجیند جماده( موردمطالعه قرار گرتته6 

گذاری خطرپذیر استداده های تامین مالی پرداخ  شرصی و سرمایهاز روش جمده،  ترد موردمطالعه  دس  مطابق نتیجه به

های عوو و تناوری،  ها، پارکدهندهشتابگذاران اعو از  های مرتوف به سرمایهکند. نتیجه حاصل از مطالعه استارتاپ می

در مذاکرات تامین مالی، پیشنهادات  دهد که با دراختیارداشتن این اطبعات بتوانند  سکوهای تامین مالی و سایرین  امکان می

 پذیران ارائه دهند.  مناس ی به سرمایه

 نمونه داده ورودی   .۶ جدول

سرمایه  

 اولیه 

پرداخ 

ت  

شخ

 صی 

خانواده و  

 دوستان 

های  وام

 بانکی 

گذاران  سرمایه 

 فرشته 

دهن شتاب 

 ها ده

گذاران  سرمایه 

 خطرپذیر 

گذاران  سرمایه 

 خطرپذیر شرکتی 

سوگیری  

 گریزی زیان 

سوگیری  

 لنگرانداختن 

نفس  سوگیری اعتمادبه 

 ازحد بیش 

سوگیری توهم  

 کنترل 

10,000,

000  
0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 

 
 سابقه فروش  سابقه تولید  ثبت اختراع  نوع استارتاپ  تعداد اعضای تیم  کار کارآفرینی سابقه  کار تجاری سابقه  درآمد ماهانه  تحصیلات  سن جنسیت  سن استارتاپ  استارتاپ فعال است؟ 

1 5 1 4 5 5 0 12 12 0 1 1 1 

 یافته برای نمونه داده ورودی شده توسط مدل توسعهبینیهای تامین مالی پیشروش .7جدول

ت 
خ
دا
پر

 

ی 
ص
خ
ش

ده  
وا
خان

ن  
ستا
دو
و 

 

ام 
و

ی 
ها

 

ی 
نک
با

 

یه
ما
سر

ن 
را
ذا
گ

 

ته
رش
ف

 

ب
شتا

ده 
هن
د

ها
 

یه
ما
سر

ن 
را
ذا
گ

 

یر 
ذ
رپ
خط

 

یه
ما
سر

ن  
را
ذا
گ

یر 
ذ
رپ
خط

 

ی
کت
شر

 

0 1 1 1 1 0 1 

 ا هشنهاد ی و پ یریگجهینت (5

پیش  هدف  با  پژوهش  شیوه  این  انتراب  استارتاپ   تامینبینی  در  سوگبا    ،هامالی  چارچوب   یرتتار  یهای ریادغام  در 

واقعجامع  یی بازنما   ،محورداده  یسازمدل  و  م  ی ریگو یتصم  ترجینداز    تریتر  ارائه  همچنین  دهدیرا  و   نانیکارجتر. 

 10. در این پژوهش  دن ال کنند  یترموررطور  ها را بهپااستارت  یمال  تامین  یهایدگیچیتا پ  سازدیرا قادر م  گذارانه یسرما

  و سازی انتراب  برای مدل  ،و دردسترس  موررمالی رایج در ادبیات موضوع شناسایی شده و تعدادی از عوامل    تامینروش  

با    اتتهیدل توسعهکه مشاهده شد مهمانطور .  عموکرد مدل بر روی مجموعه داده جموزش و جزمون موردبررسی قرار گرت 
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تا    دهدیامکان م  گذارانهیو به سرما  کندیم   ینیبشیهر استارتاپ را پ  یمناسب برا  یمال  تامین  یهاروش  ،ق ولی  دق  قابل

های  مشاهده گردید که تراوانی سوگیری   شدهجوریهای جمعبا بررسی داده  ارائه دهند.  یاشده   یسازیشرص  شنهاداتیپ

خوانی دارد.  مالی که استداده یا تمایل به استداده دارند، هو   تامینهای  ها با انتراب شیوه گذاران استارتاپرتتاری در بنیان 

استداده از   باب   مناسب  یهارساخ  یجوردن زتراهوو  برنامه    ن یجه  تدو  گذاراناس  یس  ی برا  تواندیم  ینیبش یپ  نیا  جینتا

جه    گذارنهیسرما  مورر باشد. همچنین این نتایج برای  نانیاز کارجتر  کیهر   ازیمرتوف و متناسب با ن  یتامین مال  یهاوه یش

اولوانتراب  ییشناسا و  بهره   نانیکارجتر  یها  یها  جن    ی داربرو  سرمابه    یابیدست  باب از  کننده  کمک   یگذاره یاهداف 

این موضوعمی ن وده و  نیز بی   نانیکارجتر  یبرا  باشد.  بازار و    شیپ  یمال   تامین  یهانهی جه  سنجش گزتاریر  به  از ورود 

   .مدید خواهد بودوکار جه  توسعه کسب در  ایوکار و کسب یاندازراه

از الگوریتو   سازی در این پژوهش، الگوریتوشده برای مدلهای استدادهدر میان روش های یادگیری تقوی  دسته 

دق  درصد و    89معادل     F1یابیبا شاخص ارزکنند را  ها انتراب میمالی که استارتاپ   تامینهای  تواند روش گروهی می

گرتتن  سازی را با درنظرتوان مدل . برای ادامه این پژوهش مید ی مان  ینیبشیپ  بر روی مجموعه داده جزمون  درصد  85معادل  

پذیری اتراد با تغییرات انتظارات تورمی انجام داد و  عوامل اقتصاد کبن ازجموه انتظارات تورمی و بررسی تمایل به ریسک 

توجه به استداده    چنین باهمسازی کرده و صح  عموکرد جن را بررسی نمود.  یا  مدل این مسئوه را در موسسات مالی پیاده

های  ، در پژوهش های این پژوهشگذاران استارتاپمالی پرداخ  شرصی در میان بنیان  تامیندرصدی از روش    85بالای  

 شود.میبه واکاوی این انتراب پرداخته جتی 
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