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 راهنمای شرایط تنظیم و ارسال مقالات
نوه   استتت و  ژ هشژر تتتمی خیاهش ندار تتتبل  استتتا  مق اه اوستتتوی ه و   ند         

هس     .ه  تم ی  اه ستی ا ژ ل  ع م بش  و ل ق ا   حت ر  وا ط   دو    ط هعو ف  ایهو   
 .ل  ع م بش ط  وژش ل ق ه و   وا اوسوی  نبو   نوه  ه  م ی  اه  اه هعو ف       

 ان د  کل   ژ هعبئ  شتد   ه و   شتبو   وا اه ستوهون  ن تی   هردورو ژ هدضتدمو  ن تی  
ه و   وا اه ستتوهون    نوه  ل ژ   شتت د   .هیلمط طو  کش اه هدضتتدمو  ژ هردورو  ن تتی   استتا

للظ م ژ     شتت  د  و ا   ایهاوارلبو  ل ژ وا     و طی استتو  ژ ه و   ن تتی    ان د  کل  
طیا  ن تی   اوستوی کل  د او ق ه تت تو  ند اتل خو  ژ  ا ط  ژ او ق ا ط ژ  .اوستوی کل  

نک   ههم ا   ک   و ههو  طووخذاو  او ق  و ستتوهون د اه شتتبو نداستتت      .او ق احتت ش ه و  
ا ط  ژ  ضدعرو وا ج اخون  اوسوی کل  د  ع و ط ژ  لدج  ط  ا   هدشد  ل وژ ی ژ ج ژیهش

 ان د    ه تت تو  ند اتل خو  وا اه ستوهون  ن تی   او ق ایها   .لکی شت   وا اوستوی کل   او ق
 .کی   ژ ا لامو  وا طی وژ  ا   او ق طووخذاو  کل  

  
 نامه پیشگیری از سرقت و تقلب علمیآیین 

ا ب ق ط  ک     ثما ه و    و ستوهون  ه  ی ا  ه  ی ا ههل ستش ژ وا ونن نیب طو اوستوی   
ند اتل خو  ه و   ا لاع  ا   ندار  شت ب ط  هش استا  وا نوب ند اتل خو   و ه و   ط  هل     
ن ن استوستش ا  تو   و ل ژ   ه و   استاد  ذا ندار تبل  استا ند اتل خونش ک   و ل ژ    

ا ب ق  ان  ژ اه نوب  نهو سدءاس  و   ش   اساد  هیالع وا طلااوح   اه  ی ط ه و   ن  ش ن اش  
رب  ند اتتل خو  ه و    و هدو  احتتو ا اثی هاتتئدی راتت ل      و وا ش ط  ن تتی   ا لاع  رل  

ط  هش استتا  ط اوه وطش هداو  ستتی ا م بش طیا  ن تتی   هر د  استتا  ستتی ا م بش  
 رو  خدنوخدنش  او  اه جب  :شکق

 ا ف  ثما ه و     می  ط  نوب ند  

  و ه و   ن  ش ن اش   ان   وا نوب ند ال خو  ژ هشژر میانش ک    ب 
لدجهش اه ه تو ت    می ت  ش اخی ه تو ت  کپش    رتو   توطتقطی او   تو لکیاو طتن ا  کپش  

 ش   هیطدط ط   کش اه ند ال خو  ه و   ج    طوش ( 
 رو    میا  ط  نوب ند      یح ن و ج  وحق اه هشژرن 

    چوپ هکیو ه و   لدسط ند ال   ژا    و چل  ن ی   
 رو  م بش  و لری ف ن و ج  وحق اه هشژرن و  ن و ج نو وسا ژ نلاف  وا  ژ  ط  



 رو  هشژرن رو  نوهف می  و  س کوو  ش    و  ا  ه  اس  و   اه  ا  
هداو  ستی ا م بش لدستط هاتئدن  ن تی   طیوستش ژ طیا   یاستا اه ام موو ژ ه بو   

لدج  ط  ه  ا  ستی ا م بش ط  شتیح هدشتش طو    می هشژر تمیا د ط ژ  ر   لاتورق ژ چ تم
 شد :ل ق طیندو   وندنش هش

 رو طی اش   ندار  ش    ه و   و  ندار  ش  ژ  و حدو  چوپ اه وژ  سو ا1
  ان مو   م  یاو ندار  خیاا  نوه  ن ی    اسوهش رب  ند ال خو  ه و    و س و 2
 خ ی    د ش ندار  ش  حلاح هش  اه هیاجع  ضو ش ل 3
رو   ان ش ژ رو ژ ن تی  ش  ک نوه  وستبش هیژن   ستی ا م بش طو ستو ی  ان تمو    4

 نووجش هیلمط ط  اش یاک خذاش   ندار  ش  
  هیالع  ش  ک نوه  وستتبش ط  ژهاو  م دبد لر   و  ژ الوژو د هو مو  استت لو    5

و  اه اه  وه  رو ژ ری هر ش ک  ند اتل خرود ن تی  رود هدستات د  ان تمو (ISC)م دب جهو  استلاب
 ان د ا لاع  ا   ندار  ش  چوپ ا   ه و   اس  و   کی  





 رسخن  سردبی
ا  ک  اهیژه  و اضتو   طلو طی لوک   اغ ع ه ت ت ت    ده  حتلفا ژ ا   تو د هاتئ  

شتد  کبمد  ن یژد لت ت د ستیهو   ژ حتلفا ژ کاتع ژ کوو ا یا  ط ن اه ه ن ا اتو  هش

رو ن اتاد ط ک  م ب ط  کووخ ی  طه ل  هلوطع اوهشتبل  هدجد  ه ش  ش الوژو  ژ ه یستونا 

ارب ا ا   هاتتئ   طیا   .ط  نرد  استتا ک  ط  تت ی   اوهش اا ژ   وا طیا  هی ب ا کو  کل 

ژو اه هلوطع وا  رو  ان ی استت  و   طهی ک تتدو لو  نکوستتا ک  ه وب هفظم ورمی  ن    و ستتوی

ان  ه یا ردورو  احتت ش   تتدی ط  ا   تتو  ه وژه ش هدو  لرک    یاو  ا  طفلدا   کش اه ه

مت ب طت  کتووخ ی  طه لت  هلتوطع ه ش هدجتع رت و وا   انیک  ا   کش ژ اکی  ن یژ  اناتتتونش 

رو  ا   و   هدجع ند طون مش ژ م ب ام بو  ط  ن س  ش   ژ ملاژ  طی شکاا  و افو  ا

ا  ههل ستتش حتتلو ع ژ   و   و  ده  ه و  وشتت  وستت  اهیژه  لر  شتتد    ذا ط  نظی هشهش

هت  ی تا التوژو  ا لامتو د طتو التتول وژ کی  ستتت اتتت بش ژ اط اورتو  ه فت   ژ ه ثی    و  

رو  ه لدعد ط ن اه ری وشتت   م بش   می  طیا  ک تتدو هو  اوا  اژ د ا استتا ه یا هه ل 

ا  و اضتو  حتلفا  ژو  ژ هدا   لدان  ن ن طات وو ه ثی   و اا  ن طهی ا   لر   و  هش

    ا وشت   ه و   شهیک  م ب ک وژد  ان تمو   م طفلدا        اه اژ کاتع ژ کوو ک تدو ا  و کل    

طو ملدا      اوشتت   ط  ان  تتوو هک       ا  و  ژ  ان تتکد      و استتول   تت ی  ط      انم  کو  طو ر ف ا

ژ هروستتمو  نیب تنظ ی هلعط    ع حتتلو  ش و  ده  ههل ستت  "نیب  ونن  ژ وا  شههل ستت  ا ی ه "

ایااط کوو  ژ    ( ا  اب   ا مدو  بهو اوه د وژشتتهو  ردش ه تتلدمش ژ  و خ ی  هوشتت   ژ 

ا  رو    می  هدهشش ژ هشژر ش  و   ل  اه   اسا ا   ن ی    و کلوو افو  ا کی   اسا 

هیه    و"ن   ک طو انذ  وج  م بش ژ هشژر تش ضتب  ا کو  طات ی  طیا  ان  توو لر   و   

لی ط   هیاک   ان تمورش ژ حتلفا ژ هدجع ربکوو  ژ لفوهق طو ن توط  "کووطی  "ژ    " انن 

 .ربچل   لبیک ه ا ش  و اضو  م بش ک دو شد 
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طو  ش ههون ی  ه غ   یرو  ها   لی و کدلو  ع  هائ   لای

  ان ظوو   تدا    روههو 
 1ردل یش غلامحسن

 2حسن رضاپور 

 دهیچک
  ات و  ژ ا شههون  ی ه غ  رو ¬هاتولق ط   و ا   رات ل   ا  و   و مب   ط  و لر   شول شتون     و د هاتولق شتمک  جی

    طیا  و  ری جی  یا رات ل  ه شههون  ی ط  حتدو  ه غ  شژا ف    و کووطی رو  و    هاتولق شتمک  جیخی ن ¬شه  طل  ¬ م  
 و  ط  جی  لدانل ¬شرب  هوواه یرو  و شتمک  ه    کل   ربچل  له  او ههو   ا   شت   وا التو ک    کبو  طو ک ممدو اه 

 ی هات     هعو ف  شت   استا   و اط  ا کدلور ی شههون ی ه غ ی هات     کدلور ی   وژ ع ه و  د هاتئ   لاتی   ژاطات   طوشت    و ا

( ط   شتد شه      وأ  ه تت  شت   تک  هم أ نوه ک اه    شیرو هات   وا   هاتئ      شتد   ا ا   هش  ح لدضت   شههون ی ه غ
 ان ظوو   اکثی  رو ¬ممدو ژ ههو   رو ¬شت   ژ هکبدع ههو    کب ی ی هات    ا  ل  ک  ر     دو-ولد  استا ط    ی ستو

T  شد د ک T  شیح  ا      ی ها    هائ   کدلور ی  ک    طیا  ع هثما  ا   ش   اسا   و ا اه  هائ   لای  ح م   حر ک

 .ش   اسا

 

 شههون ی ه غ ی ها    لیکدلو   عد هائ   لای  كلیدی: هایواژه 

  

 
   :11/01/1397ب لوو خ هذ یش: 15/10/1395لوو خ  و واا  

 math@gmail.com81Shirdel تند ال   هائدی( .یا   ان مو   مد  مد ا   د  ان ک   م دب هو دشوض خیژ  و وو  ان   1

 hassan.rezapour@gmail.com . ان مو   مد  مد ا یا   د  ان ک   م دب هو د کووطی    شوض و   ک یا  2
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 مقدمه

رو     شتتمک راتت ل ستتوه   اه هیکووطی لی   هاتتولق  و طه ل  رو  جی و ق شتتمک لهاتتو

شتتمک  جی و     همو ثطل   کی    ستت   ا اتت و ژ ه غ ی ههونش ل اتت ملدا  ط   ژ  جی و  وا هش

  ا  خاتت ی  ر  ل  ژ هوکاتت بم جی و  طعدو    مکدلور ی   هاتت ید ه ل بهاتتولق   ا اتت و شتتوهق

ق ه غ ی  ل   ک کلا  نوص اه هاتتتو(1993ت ردجو ژ هملون ش ژ اژو   د   ان طیوستتتش شتتت  

هفیاش شت  ک  ا   کلا  نوص طو   1958 و ستوی   لدستط ادو  ژ اد کیست   ههونش اژ    طوو

چوط لشد    ;1995ردپد    ;1989ت وستت د   رو  طف  لدستتف   واانوب شتتمک  جی و  هد و  و ستتوی

 ( 2010 طو   ژ  ا لشد  حو رش ا ح ;2000خلانکی ژ نبهوسید  ;1998

رو  ه غ ی ههونش ندار م  کدلور ی   هاتت ی  و شتتمک  هاتتئ  هو  و ا   ه و   ط  طیوستتش  

رو   کل م ههو ط تو  ندار م کی   ربچل   ای  هش لاتتتی ع وا طیا      هاتتتئ ت هی انا ژ 

طتو   ط دا کل م  لاتتتی ع ای  هش  هاتتتئ ت ان ظتوو  و ولد  طعدو   تدا   توطتق لغ  ی طتوشتتتلت    و  

م     رو وا کورن  رد ههو  ممدو اه  ک  و چل    ژ  و رب  کبو هی انا  ک ر  ل  اضتتواش

ا م   طو ا   کورن ک    اکثی ه  او    اه  مق ه تتت  شتت   استتا طو   ر  ل  هیطد   وا  

ا   اهکو    دکدلور ی   هات ی ه غ ی ههونش  هاتئ  لاتی ع  و  ک   هاتئ  هی انا کل م  ژجد   

ک  ههو   ا   شتتت     ا   ط     تق  و   ستتتا  واا  ط دا  ط  جداب طه ی   کلت  کت وا ایارم هش

طو کورن    دن ت نش استا  هاتئ  طیا   وا    ک هات ی ه غ ی ههونش کواش ن اتا ژ ط  مموولش  

    ستوه م وطش ط   ک هات ی  و ههو   ا   شت   وا ایارم  اهکو   ست  د  رورو  ممدو اه کبو ههو 

  هاتئ   لاتی ع ندار  شت   ا      رو ر  ل    و  و عرو  اضتواش   ربق ر  ل هری چل  ک  شتمک   

 بتق ژ ن تق وا  و نظی طم ی ت    هاتتتئ ت  و مبتق کتووطی رتو  ایاژانش  او   طت  ملدا  هثتوی  تک 

هیرو  هرق ه تیف ط  ملدا   ط  شت  هم أک  ر ف اوستوی هدا  غذا ش اه هرق لد    ط  ملدا   

ط  ن وط  چ  ر ف  وا   کدلور ی   هاتت یرو طیا  اوستتوی ا   کونرو  طوشتت   اخیه  تت  هش

ژ ش اوستوی ا   کونرو طو     اکثی  و ههو  ه تت تش وه  ر  لو ط     استاد شت    ه تت 

لدا  هاتت یرو  ممدو  وا ط   رچل   هش  رو طیستت  کلل خو  ژ ه تت ی  ع ط   ستتا لده عهد

رو ن وه ط  ه   ههو  ه تتت تتش  رو  و نظی خیاا ک  ژاضتتح استتا ممدو اه   ملدا  کبو 
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شتمک  جی و  ه غ ی ههونش استا ک     هاتئ  ط   ک  طل  ایهدی وطق   هاتئ  لو ا   هی   د     او 

طوشت   اهو اخی  و ا    یرو اه هم أ ط  ولد  ه تت  شت   هشر ف     وا   کدلور ی   هات  

   نلی  ش شتدستی عطینش اه هات یرو  ک    و   ش نهب طوشت   هاتئ   ا   اهکو  ژجد   اشت   طوشت 

ط    ج دخ ی  شتتد  ژ  و ه   ههو  هژ لی  ناتتما ژ هدا  غذا ش  لو اه اوستت  شتت   کونرو

  ا م ت   امبتوی کی   هاتتتئ ت لدا  شتتتیا ط ج     وا وژ   هش  ط لش  م ش ط  ر ف طیستتتلت ه ن 

لی وژ   ک ها ی ژ  و طفموو    می ر  ل  طیا  اوسوی سی ع طو  ژاضح اسا  و ا    ابا 

  ق  بق ژ ن ق مب ش لا   کوو  و هاتولی وا هی انا ک    ک هات ی  و ههو  کدلو   ش کی  

چیا ک  ا   اهکو  ژجد   او   و حتتدو  ضتتیژو  اه اوستتوی ردا ش طو ر  ل  ط  تت ی  دستتاا

ندار     هعیحرو  جی و  ه غ ی ههونش  شمک  هدضدع دهائ  ا     هعیح کی  اس  و   کی   طو 

 ش   اسا  بویاملای ع وژ       هائ  ش  ک   

 پژوهشپیشینه 

ق شتتمک  جی و  ه غ ی ههونش ط     ق ژجد  کووطی رو  مب شد طاتت وو هدو  لدج   لهاتتو

رو    و ستتتوی  وبک  اوا ا ژ    دو   ستتتوه   یاو خیاا ط  لر  ط  و مب  و  ژ طه ل وهر   

ربکووش  و  ژ ن ی طو   ژ    2001ژ    1997رو  د  کو  ژ ربکووانن  و سوی1991ژ   1990

 رو  ند  وا هل  ی کی ن  ن و ج لر  ط 2010سوی 

ط  ط و  هاتئ   کدلور ی   هات ی ه غ ی ههونش چل ر ا     2015شت ی ی ژ وضتوهدو  و ستوی 

رتو  ان ظتوو  و ولد د حتتت ی  و نظی خیا ت  شتتت  ژ  تک هی ان لت    و ا   هشژرند ههتو 

هاتتئ      2016رو  و ستتوی        ا مدو  م ج    طیا   وا   جداب کووا  هاتتئ   اوال  خی 

لی   هاتت ی ه غ ی ههونش اوه  وا ن   طیوستتش کی ن  ژ طیا   وا   جداب طه ل  هاتتئ  د  کدلو 

هاتتئ   هاتت ی طو تیا ا هوک  بم  و  ک شتتمک  ه غ ی ههونش    ک ا مدو  م ه  تتلهو  کی ن  

لدستط شت ی ی    2016رو  ان ظوو  و ولد  ه ونش حت ی ای  شت   طد   و ستوی  اوه  ک  ههو 

رو طیا   ق ا   هاتتئ  د  ک ا مدو  م طو وژش طوهخ تت ش اوال   ژ وضتتوهدو هعیح شتت  ژ   

  ان  
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 شناسی پژوهشروش

 ترین مسیر متغیر زمانیكوتاه

,𝐺(𝑉   ای  کل   𝐴, 𝑏, 𝑐)او ژ سو   ه غ ی ههونش طوش  ک   و      ک شمک  جها 𝑉  

ژ   ولتد   هتکتبتدمتت   کتبتتو   𝐴طت تتونتمتی  هتکتبتدمتت   طتعتدو تکتت طت تتونتمتی  طتتوشتتتتلتت    رتتو 

|𝐴| = 𝑚, |𝑉| = 𝑛     کبتو  ری طیا  ربچل  (𝑖, 𝑗) ∈ 𝐴   ههو  ان  توی جی و  ژ ر  لت  ان  توی

,𝑏(𝑖جی و  وژ  ا   کبو  ط  لیل ع ط  حتدو    𝑗, 𝑡)  ژ𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑡) شتد  ک   و ن تو   ا   هش

   t   وأ  رظ  نیژا اه  i  طوش  هش 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑡)  ژ𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑡)   ری  ژ لداطفش ژاطا   طt   را ل  

𝑡لدانت  ه تو  ی  هش  tکت    = 0,1,… , 𝑇     وا التتول کلت  کت   و   𝑇 ≥  تک مت   حتتتر ح    0

𝑇 دنوهل ش  ا   شت   استا  طفموو    می ≥ و اه  رو  ممدااط ههونش استا ک  هکبدع ههو  0

وا    i  وأ رو  ان ظوو  و ولد د نمو   اه    ط  ت ی شتد   ه   ههو  ان ظوو  و رو ژ ههو کبو 

𝑡لتو    t و طتوه  ههتونش    i  وأ ن تتتو   ا   ژ ر  لت  ان ظتوو  و   w(i)طتو   + ,𝑐(𝑖وا طتو    1 𝑡)    نبتو ن

طیا   ستتا  وا   ط  ن  ک  طه ید طو   ا   ر  ل     ر م ک   و حتتدو  ان ظوو  و  ک وأ هش

رو  هداه  طوشت  ط   ک  شتمک   اوا        و کبو     ژاضتح استا  و حتدولششتد هی انا 

ک  ستتو   لم  ق کی   لدا     وا ط   ک شتتم مبوی لغ  یا  ستتو   هدو  ن وهد هشوا  ش ژ طو ا

𝑃(𝑖1وا طو   𝑖𝑘ط  𝑖1   ک ها ی اه وأ  − 𝑖2 −⋯− 𝑖𝑘) ر م بو ن هشن  

𝑃(𝑖1وژ  هاتتت ی    𝑖𝑙  وأ ههتو  ژوژ  طت   . 1تعریف  − 𝑖2 −⋯− 𝑖𝑘)    وا طتو𝛼(𝑖𝑙)    نبتو ن

  م:و ر م ژ  اهش

𝛼(𝑖𝑙)   (1واطع  = 𝛼(𝑖𝑙−1) + 𝑤(𝑖𝑙−1) + 𝑏(𝑖𝑙−1, 𝑖𝑙 , 𝜏(𝑖𝑙−1)) 𝑓𝑜𝑟 2 ≤ 𝑙 ≤
𝑘  

 خی  :واطع  ه ی هروسم  هشاه   طوش  ک هش 𝑖𝑙−1 وأ ههو  نیژا اه   𝜏(𝑖𝑙−1)ک   و    

𝜏(𝑖𝑙−1) (2  واطع  = 𝛼(𝑖𝑙−1) + 𝑤(𝑖𝑙−1)    𝑓𝑜𝑟 2 ≤ 𝑙 ≤ 𝑘  

 ح ی  و نظی خیا   هش شد   هم أ وأ ههو  ژوژ  ط     ربچل  د

هاتتت تی.  2تعععریعف   وژ   متمتدو  𝑃(𝑖1  ههتتو   − 𝑖2 −⋯− 𝑖𝑘)     واطتعتت 𝛼(𝑖𝑘)اه  =

𝑤(𝑖𝑘) − 𝛼(𝑖𝑘) ک هاتت ی  اوا  ههو    کثی  ط   ستتا هش      t      استتا ریخو  ههو
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  و  استا ری خو  ههو          tطوشت  ژ  ک هات ی  اوا  ههو     ط   tلی  و هاتوژ  طو ککدچ

 طوش   tطیاطی طو 

  رو  ان ظوو رو  ان  وی کبونش ژ ر  ل سا طو هکبدع ر  ل ا  ر  ل   ک هات ی طیاطی. 3تعریف  

𝑃(𝑖1هات ی   دهات ی  ط  مموو    می و ولد  وژ       − 𝑖2 −⋯− 𝑖𝑘)     وا  و نظی طم ی

  سا  ژو :لدا  اه واطع  ه ی ط ر  ل  ا   ها ی وا هش

 (3  واطع 

𝜉(𝑃) = 𝜉(𝑖𝑘) = 𝜉(𝑖𝑘−1) + 𝑐(𝑖𝑘−1, 𝑖𝑘 , 𝜏(𝑖𝑘−1)) + ∑ 𝑐(𝑖𝑘 , 𝑡
′ + 𝛼(𝑖𝑘))

𝑤(𝑖𝑘)

𝑡′=0

 

 (4  واطع   :    ک   و
𝜉(𝑖1) = ∑ 𝑐(𝑖1, 𝑡

′ + 𝛼(𝑖1))

𝑤(𝑖1)−1

𝑡′=0

 

 

 ک هات ی ک     ژاضتح استا
1 2( ... )kP i i i− −  ک  tطو ههو    اکثیت     و(   −

  وأ لی   هاتتت ی اه کدلو 
1i   ط

ki   )طو ههو    اکثیت     وt خو  ط  اها  ری  هش طوشتتت  ری

 وأ اه   Pها ی   می  هونل  
1i    ط

ki   )طو ههو    اکثیت     وt :اش   طوش م  

𝜉(𝑃) (5  واطع  ≤ 𝜉(𝑃′) 

 sه تت    وأ لی   هات ی اه  ک  وا   کدلو  دههونشلی   هات ی ه غ ی  کدلو  هاتئ  

طوشت  ک   و    طو   ر  ل  ا   هات ی ناتما ط  سو ی ه تت    می هش وأ ط   ک  هم أط  نوب  

ط  ت ی نموشت    و ا   ه و   هو ای   Tهات یرو  هدجد  کب ی   خی   ژ ههو  ا   هات ی ن   اه 

ط  مموو ا     ر   هر ژ   ش ژجد  ن اشتتت   طوشتتت   د  ان ظوو  و ولد روکل م وژ  ههو هش

ری ه  او   تدا  ک  طتدار م ط دان م لد ف   دطیا   س  وطش ط  ها ی طه ی وأ  وژ  ری د  می

 رو  ان ظوو هیطد   وا هی انا کل م کل م ط  ا   شیط ک  طو   ر  ل 

,𝑑𝐴(𝑗ای  کل    . 1قضعیه  𝑡)  هم أ وأ لی   هات ی ه غ ی ههونش اه  ر  ل  کدلو s   وأ ط  j  

اخی چل   هات ی  هدجد     دک  ان ظوو  و ولد    تدا  استا   دو   طوشت  ط  tطو ههو      ط  

,𝑑𝐴(𝑗  :نموش   یاو  ر   𝑡) =  :ضبلو   ∞

,𝑑𝐴(𝑗 او م:   j=sطیا   نمو  :  t=0اخی ا ف   𝑡) = 0  
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,𝑑𝐴(𝑗  او م: j≠s ربچل   طیا   𝑡) = ∞  

 :  نمو  j>sاخی ب  

𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) = 𝑚𝑖𝑛 {𝑑𝐴(𝑗, 𝑡 − 1)

+ 𝑐(𝑗, 𝑡 − 1),𝑚𝑖𝑛(𝑖,𝑗)∈𝐴  𝑚𝑖𝑛{𝑢|𝑢 + 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑢) = 𝑡} {𝑑𝐴(𝑗, 𝑢)

+ 𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑢)}} 

 t ضت   وا طو است  یا وژ    ب ضت   طو لفی ف ژاضتح استا   اتبا   ف اتبا اثبات:  ا

 د ضتبلو  j≠sژ   t=1کل م  هس ای  هش   کم طی یاو استا  j=sژ   t=1ن تو  ندار م  ا   اخی 

,𝑏(𝑠کل م  ای  هش 𝑗, 0) = ,𝑑𝐴(𝑗  و ا   شتیا ط  کم ط  حتدو     1 𝑡) = 𝑑𝐴(𝑠, 0) +

𝑐(𝑠, 𝑗, ,𝑑𝐴(𝑗 ط   ستتتا ندار   ه  ه یا (0 𝑡 − 1) = کل م  کم طیا     وی ای  هش∞

′𝑡ک    ′𝑡رب    < 𝑡  ر م  کم طیا  ن تتو  هش  طی یاو طوشتت 𝑡 و استتا  ای  کل    ن   طی یا

 𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) ژ  کم   هون ه لتورش طوشتتت  تچد   و غ ی ا ل تتتدو  چ    طیا  اثمتو  طو ش نبش

  اش   طوش م: ( ژاسا طی یاو

𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) = 𝑑𝐴(𝑗, 𝑡 − 1) + 𝑐(𝑗, 𝑡 − 1) 

ژجد   او  ک  طو  t-1طو ههو   j وأ   لو هم أحتتدو  طو ای  استت  یا هاتت ی  اه   و ا   

,𝑐(𝑗ژ هی انا ر  ل    j وأ  ک ژا   ان ظوو  و   𝑡 − خی    هاتت ی هع دب  وحتتق هش (1

,𝑑𝐴(𝑗اخی  𝑡)  طوش م  اش   وحق شد   فلش    ب  ض  اه  ابا: 

 𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) = 𝑑𝐴(𝑗, 𝑢) + 𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑢)   که𝑢 + 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑢) = 𝑡 

,𝑏(𝑖چد     𝑗, 𝑢) > 𝑢هس   0 < 𝑡 وأ ط     هم أطو ای  است  یا هات ی  اه    ذا i   طو ههو

u     ژ طتو ر  لت 𝑑𝐴(𝑗, 𝑢)     وأ ژجد   او  کت  i   وأ هتو متق    وأ  j   استتتا کت  طتو هی انتا

𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑢)   وأ ط     هم أهات ی  اه j     طو ر  ل𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) ههو  ا   هات ی ن    خی    وحتق هش

𝑢  اسا ه یا  tطیاطی   + 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑢) = 𝑡  ن و   ا  م ها ی  اه   و  ابا ب    و ری  ژ  و ا

,𝑑𝐴(𝑗  ژ طتو ر  لت  tژ طتو ههتو    j  وأ طت    همت أ 𝑡)  وا  ش ژ طتو استتت  تو   اه طت   ژجد   او   ضتتتبلتو
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وأ  لکی  ط   هم ألدا  ن تتو   ا  ک  ا   هاتت ی کدلور ی   هاتت ی هدجد  اه  طیرو  ن ف هش

   طوش ش   هش

طو   j  وأ ط   s هم أوأ  لی   ها ی ه غ ی ههونش اه  ر  ل  کدلو   𝑑∗𝐴(𝑗)ای  کل    . 2قضعیه  

ههتتو   T  ههتتو   تت اکتثتی طتتوشتتتت   طتتو  ولتد   انت تظتتوو   تتتدا   و  𝑑∗𝐴(𝑗):  نتمتتو رتتو   =

𝑚𝑖𝑛0≤𝑡≤𝑇𝑑𝐴(𝑗, 𝑡) . 
 واضح است.  1و قضیه 𝑑∗𝐴(𝑗)اثبات با استفاده از تعریف  اثبات: 

 های پژوهشیافته

 تسریع روی كوتاهترین مسیرهای متغیر زمانی با زمانهای انتظار دلخواه مسئله

لی اه  وا کتورن  ر م لتو ط دان م ستتتی ع  (i,j)ای  کل ت  طتدار م ههتو  ممدو اه کبتو   

 ستا  ژو م  ا   طرث    ک  ههو  کب ی  طیا   ک هات ی طکبو  هذکدو ممدو کل م ژ  و ن

,𝛾(𝑖ی کبتو   تک ه ت اونتوه م  طیا  ا   کتوو طیا  روا لاتتتی ع هش 𝑗, 𝑡)     کت   ت اکثی ه  ا

ط  هو  ا      هائ  لدسط   د ر ن و  هش  i وأ اه  t و  رظ  نیژا    (i,j)کورن وا وژ  کبو  

,𝑐𝛾(𝑖شتتد   ر  ل  هیلمط طو    وا طو هش 𝑗, 𝑡)    ر م  اخی اهکو  ا کو  لاتتی ع وژ  هشن تتو 

ژجد   اشت   طوشت  شتو   ط  ن  ک  طه ی   ستا  وط م  لی   هات ی ه غ ی ههونش  کدلو  هاتئ   ک 

ه یا ه غ یرو     د وحتق شتد  هم أه تت  اه   وأ لی  طیا  وست    ط   ک ژ ر  ل  کدلو 

تی ف رم  ا   نک    طو   ط   ج    اضتوا  شت   ند  اه ندع ه غ یرو  ل تب م رات ل   ضتبلو 

ط       طو   کب ی طوشتتت   ا کی  ک  ه   ههو  لاتتتی ع اه ه   ههو  ان  وی وژ   ک کبو

,𝑖)طیا  ری کبتو     دممتوو    می 𝑗) ∈ 𝐴   :و حتتتدو  ژجد  لاتتتی ع  او م 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑡) −

𝛾(𝑖, 𝑗, 𝑡) > 0  

رتو  ان ظتوو   تدا  وژ  ولد  ژ طیا   توا   کدلتور ی   هاتتت ی ه غ ی ههتونش طتو ههتو 

 را ل :اح ش  ق ا   هاولق   لای عد  ضو و  ه ی ا   هائ  ژجد   

,𝑑𝑠𝐴(𝑗ای  کل    . 3قضعیه  𝑡)  هم أ  وأ لی   هات ی ه غ ی ههونش اه ر  ل  کدلو  s    ط

لاتی ع وژ    هاتئ  ک  ان ظوو  و ولد    تدا  استا ژ    دو  طوشت  ط   tطو ههو      ط   j وأ 
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,𝑖)   هعیح شتت   ک   و   د  و حتتدو  ژجد  لاتتی ع طیا  کبو    𝑗) ∈ 𝐴   ه   ههو

,𝛾(𝑖لاتی ع ژ ر  ل     ط  لیل ع طو  𝑗, 𝑡)  ژ𝑐𝛾(𝑖, 𝑗, 𝑡)   د اخی چل   هات ی   ان ه تت  شت

,𝑑𝑠𝐴(𝑗  :هدجد  نموش   یاو  ر   𝑡) =  :ضبلو د ∞

,𝑑𝑠𝐴(𝑗   او م: j=0 طیا  t=0اخی   ا ف 𝑡) = ,𝑑𝑠𝐴(𝑗   او م: j≠sطیا  ژ  0 𝑡) = ∞  

  نمو : t>0اخی ب  

𝑑𝑠𝐴(𝑗, 𝑡) = 𝑚𝑖𝑛 {𝑑
𝑠
𝐴(𝑗, 𝑡 − 1)

+ 𝑐(𝑗, 𝑡
− 1),𝑚𝑖𝑛(𝑖,𝑗)∈𝐴  𝑚𝑖𝑛{𝑢|𝑢 + 𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑢) = 𝑡} {𝑑

𝑠
𝐴(𝑗, 𝑢)

+ 𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑢) + 𝑐𝛾(𝑖, 𝑗, 𝑢)}} 

,𝑏(𝑖مموو   د  1استتتا  و اثمو   ضتتت      کواشاثبات:   𝑗, 𝑡) − 𝛾(𝑖, 𝑗, 𝑢) طو  وا𝑏(𝑖, 𝑗, 𝑡) ژ 

,𝑐(𝑖مموو    𝑗, 𝑡) − 𝑐𝛾(𝑖, 𝑗, 𝑢)  وا طو𝑐(𝑖, 𝑗, 𝑡)    جو م    کل   لو ا    ض   اثمو  خی  

  j  وأ ط   s هم أوأ    لی   هات ی ه غ ی ههونش اهر  ل  کدلو  𝑑𝑠∗𝐴(𝑗)ای  کل    .  4قضعیه 

لاتی ع ن    هاتئ  ک      دو   رو  ان ظوو   تدا   و ولد  طوشت  ط ژ طو ههو   Tطو ههو    اکثی  

𝑑𝑠∗𝐴(𝑗) عیح ش   اساد  و ا ل دو   او م:ه = 𝑚𝑖𝑛0≤𝑡≤𝑇𝑑
𝑠
𝐴(𝑗, 𝑡)  

)اثمو  طو اس  و   اه لفی ف اثبات:   )s*

Ad j     ژاضح اسا  3ژ  ض 

 مثال های عددی

  وا  و نظی طم ی    ای  کل   1  شتتمک  جی و  ه غ ی ههونش  ا   شتت    و شتتکق. 1مثال  

7=T   ا   شت     1رو  ان  وی  و ج ژی رو  ان  وی ژ ر  ل شتوهق ههو   دهدو  ن وهرو   ژ  ا 

ق   لربا  وا طی شتتتمک      ربچل   ای  کل   ان ظوو  و ولد    تدا  طوشتتت  ژ ر  ل ل طوشتتت 

 ط  مموو    می:د  نکل 

∀𝑖 ∈ 𝑉, ∀𝑡 = 1,2, … ,7:  𝑐(𝑖, 𝑡) = 0 
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 جریان متغیر زمانی . شبکه 1شکل 

 : ه ف ط ط  ااط ههونش  اش   طوش م   tطیا  ری ژ    (z,y)ژ   (p,w)طیا   ژ کبو   ای  کل  

(b(z,y,t), c(z,y,t))=(2,3)      ,    (b(p,w,t), c(p,w,t))=(1,2) 
  ا   ش   طوشل   1سو ی ا لامو  هدو  ن وه  و ج ژی ربچل     ژ

 1های انتقال برای شبکه شکل های انتقال و هزینه. زمان1جدول 

(q,w) (p,q)  (s,r) (s,q) (s,p) کمان 

b       c b       c b       c b       c b       c             b,  c 
t 

2   2 1   1 4   2 3   1 3   1 t = 0  

3   1 2   1 1   1 2   1 1   2 t = 1  

2   2 3   1 3   1 3   3 4   1 t = 2  

3   1 4   1 2   2 1   2 5   1 t = 3  

1   2 1   2 1   1 2   1 1   2 t = 4  

3   1 2   2 3   1 4   3 2   1 t = 5  

1   3 3   2 1   1 1   1 1   2 t = 6  

4   1 3   2 2   1 2   2 1   1 t = 7  

3   3 4   4 3   1 1   2 2   3 t = 0  

2   3 6   3 2   1 1   1 2   1 t = 1  

1   4 8   5 1   1 2   2 2   1 t = 2  

3   5 4   4 2   2 2   1 3   1 t = 3  

4   6 6   3 3   2 3   1 3   2 t = 4  

1   4 2   3 1   1 3   3 3   1 t = 5  

3   3 3   4 2   1 1   1 1   2 t = 6  

s 
 

p 
 

r 
 

w 
 

z 
 

y 
 

q 
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(q,w) (p,q)  (s,r) (s,q) (s,p) کمان 

5   4 5   6 4   2 5   1 4   1 t = 7  

 

ط  ستتتو ی   s همت أوأ   لی   هاتتت ی اه  وا   کدلو طیا   2ژ  1طو ط  کوو طی    ضتتتو و   

  اسا:  اوال  ش   2 و ج ژی   سا  ه    ن و ج ط   دولد 

1. محاسبه كوتاهترین مسیرهای متغیر زمانی مثال2جدول  

𝒋 = 𝒚 𝒋 = 𝒛 𝒋 = 𝒘 𝒋 = 𝒓 𝒋 = 𝒒 𝒋 = 𝒑 𝒋 = 𝒔 𝒅𝑨(𝒋) 
∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 0 t=0 

∞ ∞ ∞ ∞ 3 3 0 t=1 

∞ 4 5 1 2 3 0 t=2 

∞ 2 4 1 2 1 0 t=3 

∞ 2 4 1 2 1 0 t=4 

6 2 2 1 1 1 0 t=5 

4 2 2 1 1 1 0 t=6 

4 2 2 1 1 1 0 t=7 

4 2 2 1 1 1 0 𝒅∗𝑨(𝒋) 

 

م ی    ای  کل   ااط ههونش ربو   وا  و نظی ط 1شتتمک  جی و   ا   شتت    و هثوی. 2مثال  

7=T  رتو  ان  توی وژ   رتو  ان  توی ژ ر  لت ههتو   هتونلت   ن    طتوشتتت  ژ ستتتو ی ا لامتو  ا   هثتوی

  هائ   ندار م  طوش    و ا   هثوی هش  1 ژ ج ژی 1  رود ربو  ا لامو   ا   ش    و هثویکبو 

)لاتتتی ع وا امبتوی کل م  ای  کل ت  ستتت  کبتو    , )w z د( , )w y  ژ( , )z y  وا طیا  امبتوی

 لای ع  و نظی طم ی م ژ  اش   طوش م:  هائ  

∀𝑡: 𝑐𝛾(𝑤, 𝑧, 𝑡) = ,𝛾(𝑤  و         3 𝑧, 𝑡) = 1 

∀𝑡: 𝑐𝛾(𝑤, 𝑦, 𝑡) = ,𝛾(𝑤  و        2 𝑦, 𝑡) = 2 

∀𝑡: 𝑐𝛾(𝑧, 𝑦, 𝑡) = ,𝛾(𝑧  و          2 𝑦, 𝑡) = 1 
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ط  ستتتو ی  s هم أوأ   لی   هاتتت ی اه  وا   کدلو طیا   4ژ  3کوو طی    ضتتتو و    طو ط  

  ه   اسا: 3حدو  ه ی  و ج ژی   ولد  طو امبوی لای ع وژ  س  کبو  هذکدو  ن و ج ط 

 2 مسئله تسریع برای مثال با اعمال . محاسبه كوتاهترین مسیرهای متغیر زمانی3جدول 

𝒋 = 𝒚 𝒋 = 𝒛 𝒋 = 𝒘 𝒋 = 𝒓 𝒋 = 𝒒 𝒋 = 𝒑 𝒋 = 𝒔 𝒅𝒔𝑨(𝒋) 
∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 0 t = 0  

∞ ∞ ∞ ∞ 3 3 0 t= 1  

∞ 4 5 1 2 3 0 t= 2  

∞ 2 4 1 2 1 0 t= 3  

∞ 2 4 1 2 1 0 t= 4  

6 2 2 1 1 1 0 t= 5  

4 2 2 1 1 1 0 t= 6  

3 2 2 1 1 1 0 t= 7  

3 2 2 1 1 1 0 𝒅𝒔∗𝑨(𝒋) 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

لدا  ط   ستتا هشارو  و ن و ج ستت د  هو ونش ک  ان لاف    2ژ  1رو   طو طیوستتش هثوی

 3ژ  2 طیا  ا   ک  ا   ه و ات  ژاضتح شتد  ستعیرو  هو ونش ج اژین و ج ههبش  ستا  واا  

ه غ ی ههونش طد  ر  ل  وستت    ط    هاتتئ   و هثوی اژی ک   ک ه تتور   نبو     4وا  و ج ژی 

 طوش   هش 4وأ  هو ونش طیاطی 

 ثیر اعمال مسئله تسریع و تأ 2و  1های مقایسه مثال. 4جدول 

4 2 2 1 1 1 0 𝑑∗𝐴(𝑗) 

3 2 2 1 1 1 0 𝑑𝑠∗𝐴(𝑗) 

 

اهو طو امبوی    د اهکو  وست    ط  وأ  هو ونش ژجد  ن او    4ژ   ژ 1ژ 0رو    و ههو    1 و هثوی   ضتبلو 

ک      وط م  ژو  ط  ا   ن  ک   ستتا هش     وا ط  ژجد   2هاتتئ   لاتتی ع وژ  رب   شتتمک  جی و  ک  هثوی  
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  ربچل  د وستت      3ژ ط  م        ر  ل  وستت    ط  وأ  هو ونش  ک ژا   ناتتما ط  هثوی  مق کورن  وا  

 ه ای ش     4ژ    6  طو هی انا ر  ل  ط  لیل ع   4ژ    3رو   اهکو  وس    ط  وأ  هو ونش  و ههو  

رو  جی و  ه غ ی  لاتی ع وا وژ  شتمک   هاتئ  ا   طیوستش ارب ا ژجد  ژ امبوی  ک  

  خی    ضتبلو  لی شت   ههو  ممدو  و شتمک  هشهاتئ   لاتی ع طومث کدلو کل    ههونش ژاضتح هش

و ر  ل  کب ی ژ ههو  کب ی   ط وأ کل  ک  شتتو   وستت    ط   ک ا   هد ف ا وا ایارم هش

  د ط  مموو    می  شتد  ااط ههونش طه ی   وحتق    شتد هش ی خی   ژ ربچل   طومث  هذاهکو 

   هدم  ه یو وا طو هی انا ر  ل  لای ع هیطد  د ط  لفد ط ان انا 
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رو  ردشبل   طل   جی و   ا    امیرو  و هر ط  عف 

 ایاخ ی
 1ی قاسم د یوح

 2ان یمحمد جواد

 3ی اتیسجاد ح

 چکیده
شت   ژ ستپس مبق هیطدط ط     طل   عف طات وو  اه وژ کی رو  طوهشتلوستش امبوید اط  ا جی و   ا   ژوژ     و 

رو   اتمیرو استا   طل   جی و   ا   شتد    و ا   وژ کی رو  ک خوب اژ    طات وو ههمد  عف ری  عف  ل تت    ا   هش

ل وضتتق هر بد   و   طینوه   هاتتئ  ژ طیا   ق    وژش ج     وا طی هملو   ک  هی ان    هاتتئ   و ا   ه و   ط  ا   

رتود  تک طی او ژ شخش طتو استتت  تو   اه وژش ه  تتتلهتو  د طیا  ری وژ ت ا   اتتتمی  و جی تو   ا   ا م   و ه  تتتلهتو   ا   
ژ  نمو   ا   طی اورو  و  ک لوطع ر  ل  ل وضتق هر ب ط  کوو خیا   شت   استا  طی اورو    شت     وژ کی   ط    هروستم 

رو  ردشتتبل  ایاخ ی راتت ل د هروستتم   ر طرو ش ک  هعوطط طو شتتیا ط هژ شخش ژ لوطع ر  ل  وا طو  و نظی خیا   هکوشتت  
رو  ردشتتبل   ستتوه نون اه  ک شتتم    دروخی ن    و اوه وطشستتوه  ا   لوطع استت تیاا هشطو کب ل   ا م   عفو   ا   کی   

طیا     دطل  رو   اتتمیرو استت  و   شتت   استتا  ه  ا  ن دص  عفو  ژ  ن یژهش شتتی ش  عف طیا  لد    جی و   ا   
 رل  ک   و ه و اتتت  طو لف ا   اه رو ن تتتو  هشان   اوه وطش ش وژش ه  تتتلهو   هروستتتم  خی     ان ه  ا  کووستتتلک

  ر  وژ کی رو  هدجد د وژش ه  لهو   مب کی   وطق  مد ش وا اه ند  ن و  هش

 

  ی رو  ردشبل  ایاخهر ط  طل  دجی و   ا    امیرود  عف د  سوه  هر بطه ل   كلمات كلیدی:
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 مقدمه
هعیح شتت    مط ا    2اژ    طوو لدستتط هووک ژ  و "1ایاخ یهروستتمو   "احتتعلاح  

ا  ط  اناو  ن ها ندارل  کی   ط لش ش   طد  ک   و   ل   کوهپ دلیرو ط  خدن    خو د ه ن 

رو  رود الدهم ق رو ش هونل   مو ا   کوهپ دلیرو  و هکو  ه ا باک  اشتوص اه  ضدو ط ژ   

کت  اه انداع  وا  رتو ش  هر ط(  1991د  ژ  وت  ر   ا لامش نتدارلت   اشتتتا  دژ   می ژستتتو تق

رو  اولمو ش ط اتت م ژ ل  انداع  اتتمیرود طوهژرو   یک شد هیژلکقا ژا  هروستتمولش تهون

رو استت  و   کی   ژ طو استت ل وا طی  ژو  ژ هی اهش  ا  ( ط  هلظدو جبع   طل   شتت   ژستت م

  رتو  هر ط  د رلت هشاوالت     نت هتولشرتو طت  حتتتدو  هل فتق طت  کتووطیا  ند    ا    ا     وژ 

رتو طتو استتت  تو   اه  اتتتمیرتود   ا    درتو شنتوهلت    و چل   هر طردشتتتبلت  هش  3ایاخ ینت  

ت ک   4رو و واا شتت   ژ ط  حتتدو  جی ونش اه  ا      رو  ژ  لد ش ژرود  ژوط   ه کیژاد 

رتو ش ن توه طت  استتت  تو   اه  خ ینت   طیا  ن ط چل   هر طستتتی  ههتونش(  و  ستتت ی   یاو هش

ط اتت م ژ لفوهق    رو الوژو ش هوشتت  د  و خ ی  هوشتت  د  رو  ط لو اط اورو  هت   ش اه  ده 

لو هر ط ط دان   و خ ی   اشتت   طوشتت  ژ طو ن وهرو  کووطیا  لعم ط    استتا 5کوهپ دلی ژ اناتتو 

  وا   ژ ط   نهو هوسخ  ر  

طوشتل د  و  ر   رو  ایاخ ی هشا  اه هر طک  نبدن   6رو  ردشتبل ط  ملدا  هثوید نون 

ان    ک نون  ردشبل  هر عش ند کوو  دمش جو ع طیا  هر     لم  ق ش  خذش   ط  هدض

رو  استا ک  اه انداع هت   ش اه  اتمیرو طیا  ل تت   امبوی ستوکل   ژ اوال  ن هو  ط    

  و  لدانل  طیا  نظوو  ژ  بو ا اه اایا  ستتتو تدو  رو هشا   نون  کل   مبدهو استتت  و   هش

امبوی طو   لدانل شه    هثلا  ین هدو  استتت  و    یاو طم شوژان  و  شجاتتتب   روطو مووضتتت   اایا 

وا ک      شند د کوورو     ط  ستوکل   وکلل      شوا شتلوستو     ستوکل    فش م  یامبوی غ   وطون   اتکو

  شد ه شتتتک  رتولدا  طت  هیا متاشکتووطی رتو ه  می  اه جب ت    لت نبتو  تو  ژو انکتوب  رلت     طتو ت 

 رو ژ هفوطی یکو  ه تکدک  و ایژ خو    ششتلوستو  ژ اه ا  ژ نکو  تهثلا     شاهل    کووطی رو
 

1 Ubiquitous Computing 
2 Mark Weiser 
3 Pervasive Environments 
4 Data Stream 
5 Human Computer Interaction 
6 Smart Homes 
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نظوو  طی کوورو  انکوب شت   لدستط    رو  حتلف ش تهثلا (د است  و  2008  دربکووا تکور  ژ 

تهثلا  د ژ الدهتوستتت د (2009  دربکتووا ژ     بتوکشتکتوستتتککتووخیا   و نعدط لد  ت      رتو 

 اشوو  نبد   (2004د  ربکووا تروخیا  ژ  الدهوس د  کل یی  هود لهد   ردا ژ لهد   هعمدع

ک  هر ط ط دان  ط   دو ردشتبل ان  ط  ن وهرو  کووطیا  هوستخ  ر د اط  ا طو    طیا    

رو   و واا شتتت   اه هر ط ا   کش طوهشتتتلوستتتش  جی و   ا    ط دان  امبوی  نو  وا طی هملو 

ل تتت   امبوی اشتتتوص ط    هاتتئ  ع طو ا   امبوی ن هولش وا اوال   ر    ذا لو ه لوستت  کی  

 ش   اسا      قردشبل  لم   ین  ایاخ  رو هدضدمش جو ع  و لدسف  هر ط

ردشتتتبلت  هعیح   رتو هر طامبتوی  و    طتوهشتتتلتوستتتش طیا   ه فت     رتو وژشلتوکلد   

شت   ژ   طل  ل ات م   عفولشط   ژوژ   ا     جی و رود اط  ا  وژش  ا   اه   طات وو ان    و  شت  

طیندو او    ا ژ ش   ارب اکوو اه   ا      شتدهش  طوهشتلوستشمبق   کری  عف   ا     طیا ستپس  

کم( ژاو  شتدن د    واضتوا  ت  رو رو اخی  و  عفو  است تیاا شت    ا  وژش  ا    و   ه یااستا  

   وهرو  ط  ن   ک  ا   ن ت   ژ  و ن      ل تت  شهبک  استا مبق هیطدط ط      عف  ط   وست  

کوو ه  جی و   ا      1 طل  عف     د ذا خوب ههم اژ  هوستتتخ  ا   ن تتتد    شکووطیا  ط   وستتت  

رتو مبتق  رتو  طفت   طیا  ری  عفت  اه  ا  لد  ت  شتتت    و هر ط استتتا طت  نرد  کت   و ختوب

 کوب ش   هیطد   طوهشلوسش خی   ان

  ایاخ ی   رتو هر طرتو  و   ا    جی تو   طلت  هدضتتتدع  عفت    او مه تو ت    تتت     ا    و  

  طتو لدجت  طت   نبتول ماوالت     هاتتتئ ت   ا    طیا وا    کتوو ردشتتتبلت  وا هدو  هعتو فت   یاو  ا   ژ وار

 :خ ی مهش ق     و نظی  طیا وا  ه ید ه یژضو  هائ    ا    ه و   ه چ  خش

 کووطی  اسا لک  هر ط −

  خ ین هشانکوب    لیل مشامبوی ط  حدو    −

( است  و   ش   اسا ژ  ژ ژ ش   اتمیرو خاتات   تهونل   ه و  یطو    اتمیرو اه   −

  کل مهش  سوه رو وا خاا     ه و  ی  ه دس     امیرو  و حدو  اس  و   اه  

 
1 Segmentation 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 26

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

اایا  وا  و   ن تتدحتتش  ی م  ل تتد یحتت ا ژ    اتتمیرو ک    ا   طو لدج  ط    −

 اتتمیرو ه نظی نتدار     ا   کلل د استت  و   اه هشن ض    ن تتدحتتش  رو هر ط

 طد  

   ر مکوو اوال     ا    طیا طی  ا     هم لشوژش    ک   او م     −

  کوورو  طی   هیژو   ه  ت ل  هشژرن :  و طتن  استاشتیح  ط    ه و      رو  اتبا ستو ی

هی اه   هشهدو  است  و     رو نبو خذاو ژ   هاتئ    ط و ط     و ا اه  اشتا     ندار مانکوب شت   

 ژ شخشهی ان   ژ نرد  است تیاا    ه  تلهو    وژ کی  ط و ط    شتلوستش هشژرن وژش و طتن  

رتو  ژو   اوه توطش  ن تو جژ    ستتتوه ه تو  نرد     نهتو تا ا    و    ندار موا شتتتیح    طلت  ژ  عفت 

 هی انا   ندار م  ه  لهو   وژ کی  طل  ط  جبع هو و دان    و ش  

 پیشینه پژوهش

  طل    عف  ایاخ یدردشتبل     رو هر طامبوی  و   طوهشتلوستش  وژ کی رو اه   طات وو و   

  کووخ ی  انکوب خیا   ژ ستتپس طو ط     اناتتونشژ لدستتط نوتی    ستت شرو ط  حتتدو    ا   جی و 

  طوهشتلوستش  انند مبق هیطدط ط  ری  عف     هل ستشهژ   هوشت      و خ ی طی    هم لش  کوورو ستوهژ

 د(2015نتو  ژ واجتوواجتو د    دتاتورتو   رتو هشژرن   لدا  طت هشکتوورتو    ا   خی    اه جب ت   هش

 اشوو  کی    (2011ژ نوجلاد   شط د وژت  ژ (2010ژ نوجلاد    شط د وژت 

  طوهشتلوستش   رو اه وژش غ یلدا  خ ا ک   رو هش و هدو  ستو ی وژش د و  و ا ک ش

 (1HMMهتووکدف ت  هت ش  رتو هتونلت  هت ی  خیاا کش   تو خ ینت    رتو هت یطی    هم لشامبتوی  

رتو  هت ش هتووکدف کدهتق شتتت   د هت ی(2010اجکتوهت د      یژ کدک ژ استتتب   لملا تستتت 

( 3CRFرو  ل تتتو اش شتتتی ش تد ه  ا (2011تژانگ ژ خد ژ لوژ ژ چ  ژ  دد (  2CHMMت

ب طتو أطلت   طت  حتتتدو  ضتتتبلش ژ لدکت   عفت   ژ انداع     (2011  انم م  دتژ  کتوستتت ی  ژ  

 ا    اتمیرو طو لدج    جی و  طل  درو  مق اه و  وژش ستو ی و   خ ی دطل   حتدو  هشو  

  رتو   ا    خیاا کشد  رتو طی هت ی  هم لش  رتو    و وژشخی  هش  طلت   عفت   هف توورتو شطت   

 
1 Hidden Markov Models 
2 Coupled Hmm 
3 Conditional Random Fields 
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  د خ ینت هش و نظی   هت ش  ه غ یرتو  اتتتمیرتو وا طت  ملدا  ه تتتورت ا  ژ امبتوی وا طت  ملدا   

د امبوی وا  1ژ  یطشهونل    هت شد  رو ژضتف ااست ل وا  نمو      رو ا مدو  مستپس طو است  و   اه  

 ا   وا ط  حتدو    جی و   طل  امبوی ک   عف   طوهشتلوستش  رو اه جب   وژش  هنل  لتب   هش

  د  تونتد (2014ژ کدکد      تتتلتو تکیلدا  طت   هش رلت   هشانکتوب    طلت   متق اه و    لشغ یضتتتب

ا ی  شایختتون اژرتتوو د    اژخیا    دتژا د  (2017   دژ  ژ  د  (2015ژ  د  ( 2015  دربکتتووا تچد 

ط  شتتتیح ل ق اشتتتوو     (2013تردانگ ژ ندجلاد  ژ   (2014   ادچ  ژ ژانگ استتت ید   دتاژک

 کی  

رتو   طلت   جی تو   ا  ستتتت  وژ کی   عفت   (2014ت  ژ کدک    تتتلتو کی  هشژرن    و

طل   طو  دی  طل   است  و   شت   استا  ا   وژ کی رو مموولل  اه:  عف  اتمیرو  مق اه و  

ثتوطتا(دههتونش ثتوطتا تهلکی  طتو لفت ا  ثتوطتا وژ ت ا رتو    طلت   عفت   رتو  ههتونش طتو  دننش 

طتو  دی ثتوطتا اه     عفتولش اتتتمیرتو( ژ    افتو  تاثتوطتا اه    ونت ا رتو اه لفت ا     رتو شتهلکی 

اس تیاا   ژ شخش  طی اورو  عفو     ا   ان   سپسد اه ش     رش امیرو ک  ژه   ون ا رو 

  (2017  دژ ا ی شایخون  د ونت    وخ ین هشامبوی هدو  استتت  و    یاو   طوهشتتتلوستتتش طیا ژ 

طو هفیاش  ک ژ شخش ج    طیا  طوهشتتلوستتش امبوی   (2014ژ کدکد      تتلو تکیوژ کی  

ک   دی  عفو  ثوطا  و نظی  هدو  هعتو فت   یاو خیا   استتتا   و وژ کی رو  ادقد اه  نکو

رو   شتد  تچ  هم لش طی لف ا  وژ  ا رو   اتمیرو ژ چ  ههو ( اهکو   ضتدو  ا  خیا   هش

 امبوی ژجد   او    طوهشلوسش و   طل رو ش و  اااا کوو  دنوهیلمط طو  ک مبق ژ  و نهو ا

جی تو   ا   ژوژ    متق اه    طلت   عفت   (2015ت  ژ اژرتوو   اژخیا    دژا هشژرن     و 

یا   استتا   و ا   وژ کی   عفولش طو  دی ههونش ژ لف ا   طل  د ط  حتتدو  هد و انکوب خو  

ژ ه  ا    لدانل  هروسم  خی ن    و ا   وژ کی  ربما مشوژ  ا رو   امیرو  ه  وژ  هش

ک  ان لاف   حدولشخی     و  اولموط ههونش  ا   ج    طو  نی    ا    ک  عف  هروسم  هش

  ک    ستت ون  کب ی طد د    کرو اه     ربماتت مش  و    ستت ون  طد     کاه   ط  تت ی  ههونش

خی    هشاا ژ       م شط   عف    ج   حدو د  ا     ا    غ یشد  ژ  و هش  ل ک ق ج    عف  

 
1 Viterbi 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 28

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

  ل تک ق    م شمبق کی   ژ اهکو  احتلاح  عفو      ی  تون ط  حتدو    وژ کی   ا   ریچل د  

لدانت  هلکی طت  هش تذا   د ا    اتتتمیرتو ژجد  نت او  جی تو  و  جت  ت  رتو شتتت   طتو ژوژ   ا  

 خی     نوحر ح  ن و کش

طیا    1ژ لک ی-اه هف توو اتوحتتت ت  جتووژ  (2015ت   ش   ژ ردانتگ ژ    دچد  هشژرن    و

رو ش  و جی و   ا   ژوژ   طو  عفو   ا   اه  مق لف    شتت    و هکبدم   ه و اتت  ه ی نمو  

هس اه     کشرو  رود  ا   ا    جی و  اط  ا حتتدو  ک  اه   ط    خی     هدهشتتش استت  و   هش

 عف  طو  عفو  هکبدم      لک یژ-جووژشتدن  ژ ری طوو اوحت    هش عف  اضتوا     کط      می 

 ج    عف     وست  داوحت   ط    اکثی ه  او ند     ا   ک    ههونشخی    شهروستم  ه  شهشت  هد

 خی   هش طل  ج ا ش   ژ و   ژوژ   جی و اه  

طی  انن طیا    (2014ت   تاچ  ژ ژانتگ استتت ی  د داژک  هشژرن    و  وژ کی   هم لش 

ه  لهو  ش   اسا  ا   وژ کی   شلوسش امبوی رو   امیرو طو لدج  ط  را و  ا    طل   عف 

  هشژرنامبوی  او    و    2رو شتلوستشاست تیاا رات و  طیا  انن    ههل ستش  رو ن وه ط  وژش

طی  انن طیا     (2013ت  ردانتگ ژ ندجلتا جی تو   ا      طلت   عفت ن   ستتتت  وژ کی  هم لش 

بوی  اتتمیرو ه  تتلهو  شتت   استتا   و ا   وژ کی رو اه اولموط ط   هکو د  اتتمیرود ژ ام

رو است  و   شت   استا  ا   وژ کی  ن   ن وه  جی و   ا    طل   عف هبک   و ری هکو د طیا  

ک  استا  ط  است تیاا  ان تش    ط اه هرق ون ا  امبوی ژ  اتمیرو ش ک   و ری مبق هب

طی  انن    استا ک  هبک  استا  انن    هم لش  رو وژش  ا یا ا اه    کشافوی شتدن   او    

   یا ش    دان     هر طد  وکووطی   لغ  ین اشت   طوشت  ژ طو   مبده ا  کواشن اه   است تیاا شت   ط  ا

 ندارل  کی    لغ  ی ن  

 اشتتت ت  ژ      ط  ه  تتت   طت  استتت تیاا  انن    ن توهطی  انن    هم لش  رتو اه  نکتو کت  وژش

  ندار م ط   نموی      ه  تلهو    وژ کی ن اشت   طوشتل د  و   مبده ا  کواشلدانل  ط  ان اه  هش

 ا      جی تو   طلت   عفت   طیا طی  ا      هم لش( ژ  ه غ یت عفتو  طتو  دی    هد تووژش     تکطد  لتو  

 
1 Jaro-Winkler Distant Measure 
2 Ontologies 
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   کی رو  وا طو وژ    تتلهو  وژش ه  روداوه وطش  نهب ط  لکی استتا ک   و   ر ماوال    ژوژ  

 کل م   ه و ا  هش (2015ت  ربکووا چد ژ ژ  (2015ت  ژ اژروو  اژخیا   دژا 

 شناسی پژوهشروش

 مورد استفاده هایگذاریو نشانهمسئله  بیان

شتتدن    ک وژ  ا   اتتمی ط    ژو  هشرو طو  اتتمیرو  هت   ش  و هر ط جبع ا  

شتتد   ری وژ  ا  ( ژ ه  او  اتتمی افوی شتت    و نظی خیا   هشIDحتتدو  هژا شتتلوستت  ت

لدانت   و هشلدا  طتو  تک ه ت او مت    کت ختذاو  نبد    اهلت  ه تو  ی  اتتتمیرت  اتتتمی وا هش

لدا  اه  ک وژش  خاتات    و ه دست   طوشت    و حتدو  است  و   اه  اتمیرو  ه دست   هش

 اهل   اتمیرو وا خاتات      ا  دطلوطیرو است  و   کی    اهل     ستوه خاتات   طیا  طل  طتن 

د  ( هثو ش اه شلوس   امیرو1( ر م  ج ژی  نبو ن هش  𝐷𝑖وا طو   𝑖   اهل   امی  کل مشای  ه

  ر  رو وا ن و  هشندعد  اهل  ژ وژ  ا رو  هبک  طیا    

دامنه   سازیحسگرها، پس از گسسته  یممکن برا یدادهایاز شناسه، نوع، دامنه و رو ی. مثال1جدول 

 ها آن
ID حسگر  رویدادهای حسگر   یردامنه مقاد حسگر  نوع 

M15 یک ش  𝐷𝑀01 = {"ON", "𝑂𝐹𝐹"} M01_ON, M01_OFF 
T03  هو  𝐷𝑇01 = {1,2,3} T03_1, T03_2, T03_3 
D07    سد 𝐷𝐷07 = {"CLOSE", "𝑂𝑃𝐸𝑁"} D07_CLOSE, D07_OPEN 

 اتمیروستا ک  طی  اتع ههو  ژ دع      ا رو اه وژ   ا ا    اتمیرو  نمو   جی و 

   نوه مشه     امیرو ن    ا رو وژ   و جی  و ا    امیرو وا  نمو      و جی    ان   اهیلع ش  

𝑥1:𝑇وا طو  𝑇 اتتمیرود ط   دی    رواه  ا     ونشجی = 𝑥1, … , 𝑥𝑡, … 𝑥𝑇 ک      ر مشن تتو  ه

 امیرو    رو اه  ا    جی ونش 1   و شکق   رل هش امیرو وا ن و    وژ  ا رو رو  𝑥𝑖 و    

  ا   ش   اسا  نبو ن 
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 حسگرها و دو قطعه داده در آنداده    جریاناز  مثالی .1شکل 

رتو وا طت  ایب ه ی لفی ف  طلت   جی تو   ا   عفت   هاتتتئ ت طتو لدجت  طت  نبتو ختذاو  ادقد  

 کل م:رو     اس  و   هشکی   ژ  و ا اه  اه نبو خذاو 

 وژ ت ا  ه دا ش  Tاه    ا  نمتو ت    𝑥1:T ت کل   ای (.  بنعدیقطععه  مسععئلعه)  1  یفتعر

𝑃x لو ش هیلعm وا طو 𝑥1:T  اه  طل   اتتمیرو طوشتت    ک طتن  =< 𝑃1, … , 𝑃𝑚 ن تتو   <

  او م:    𝑃𝑘+1ژ  𝑃𝑘اب استتتا ژ طیا  ری  ژ  عفت  ه دا ش هثتق  i   عفت 𝑃i ر مد کت   و     هش

∃ℎ, 𝑗, 𝑘 ∈ {1. . 𝑇}: 𝑃𝑘 = 𝑥ℎ:𝑗, 𝑃𝑘+1 = 𝑥𝑗+1:𝑖  کت  ری  عفت   ا   هیطدط طت      دو طت   د

   ک مبق ه دا ش کووطی طوش  

 پیشنهادیروش 
 و ا   طتند اط  ا ط  ط و  نرد  اس تیاا طی اورو  ژ شخش طیا  وژ  ا رو   امیرو  

  هاتتتئ ت  جی تو   ا    اتتتمیرتو وا طتو استتت  تو   اه  تک    طلت   عفت هی اه م  ستتتپسد نرد   هش

 و    ل وضق هر ب ط و  ندار م کی  طینوه 

 ویژگیاستخراج 
طیا  𝑛طتتو  اشتتت ت    ه تتتتت د  هثتتق     تت ا وژ   مبتتق  ژ شخش   xiS اتتتمتی  طی او 

𝑏𝑖 = (𝑏𝑖,1, … , 𝑏𝑖,𝑗, … , 𝑏𝑖,𝑛)  هش طی اود  هرتوستتتمت   ا    𝑏𝑖,𝑗خی     و  ≥ طتوژو    0 ه ت او 

∑کت   او م:     دو طت     داستتتا  𝑎𝑗 و هدو  مبتق    𝑥𝑖وژ ت ا   اتتتمی   𝑏𝑖,𝑗
𝑛
𝑗=1 = طی او   1

ژ    ا داه ا  بوی امبوی ط  شتتتیط    وژ  ژ شخش  ک وژ  ا   اتتتمی وا ط  حتتتدو  لوطفش

 کل م ا   لده عد ط  شیح ل ق هروسم  هش  1 حلاع   ا ه

 
1 Flatness 

12:31:40 12:32:00

Today

12:31:43

M15_OFF
12:31:44

D07_OPEN

12:31:46

M17_OFF
12:31:49

I04_present

12:31:52

M17_ON

12:31:53

M17_OFF

12:31:56

D07_CLOSE

12:31:47

I07_present

Segment1 Segment2 
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 𝑥𝑖ط  شتیط    𝑎𝑗ون ا  مبق      ه لوستع طو ا  بوی هات    موا ط   دو هات    𝑏𝑖,𝑗ه  او طوژو 

 :خ ی مش و نظی ه

𝑏𝑖,𝑗 𝑝(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑖)                                                         1واطع)         

   ا  وژ   کمبق ژ     ک   روشلوس    عدرا ل  ک  ط  لیل   یرو شه غ 𝑋ژ  𝐴  د ک   و 

  کلل شه   وو امی وا ان  

ان ظتوو ه   طهر   تک   و 𝑝(𝐴   یکت  ه تو   وژ شردشتتتبلت   = 𝑎𝑗|𝑋)  لفت ا      طت  اها

    هو    ا رووژ    ط    راتت ل  طوند ژ طیا 𝑎𝑗 اتتمیرو ک  هیلمط طو مبق    ا اه وژ  هر ژ 

لفت ا      کت تژ  و ن     عشهر   توء اه اشتتت   شطتو لفت ا  انت ک  اایا   و ری مبتق هفبدن    یاطتوشتتت   ه

𝑝(𝐴 وژ شان ظوو ه    داه  اتمیرو( ستیژکوو  اون   طلوطیا  هف ژ  = 𝑎𝑗|𝑋)     هاتعح نموشت

 :کل مشه  فوا لفی  یاسو  ای  ه     طی ا

امبوی ط  شتیط       ا  بوی هات    عامبوی(  لده     هات    ع  تنوهاتعح طد   لده1  یهفرضع

𝑓(𝑥)   فلش امیرود      ا رو وژ = 𝑝(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑥)  هاعح طوش     نمو 

𝑝(𝐴   حلاتتع   ا ا  بوید ه   علداطع لده  ه تتوط  = 𝑎𝑗|𝑥) د   ستتوهوا هس اه نیهوی  

 کی :  و ط  یط  حدو  ه شطو ه هدب  ن یژه  لدا شه

𝑅𝑗 = −∑ (𝑝̅(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑘) × log (𝑝̅(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑘)))

|𝑆|

𝑘=1

   (2واطع    

𝑅𝑗ک   و   د  ≥ 𝑝(𝐴لوطع    حلاع   ا ه 0 = 𝑎𝑗|𝑋)  مطد   ژ  او : 

 ( 3واطع  

𝑝̅(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑘)

=
𝑝(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑘)

∑ 𝑝(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑘′)
|𝑆|
𝑘′=1

p̅(A = aj|X = xk)

=
p(A = aj|X = xk)

∑ p(A = aj|X = xk′)
|S|
k′=1

 

𝑝(𝐴ری   و   = 𝑎𝑗|𝑋) لی طوشتت د ه  او  هاتتعح𝑅𝑗 ندار  طد    ذا طو لدج  ط       تت یط

  اشا:   مندار    د  طلوطیاکل مشه   فلفی 𝑅𝑗وا ط   دو مکس ه لوسع طو  𝑏𝑖,𝑗د 1    ایض

𝑏𝑖,𝑗 
1

𝑅𝑗+ℰ
        (4واطع     
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  اه وژاطط  خی  شاستتا ک  هونع اه حتت ی شتت   هتیا ه  شه  او کدچک +ℰℝک   و    

 : م(  او4( ژ ت3(د ت2(د ت1ت

𝑏𝑖,𝑗 = 
𝑝(𝐴 = 𝑎𝑗|𝑋 = 𝑥𝑖)

𝑅𝑗+ℰ
. 𝑍𝑖     5واطع) 

  خی  ش( هروسم  ه6اسا ک  اه واطع  ت  سوهنیهوی  عضی 𝑍𝑖ک   و   د 

𝑍𝑖 = (∑
𝑝(𝐴 = 𝑎𝑘|𝑋 = 𝑥𝑖)

𝑅𝑘 + ℰ

𝑛

𝑘=1

 (6واطع    1−(

𝑝(𝐴نهب طت  لکی استتتا کت    = 𝑎𝑘|𝑋 = 𝑥𝑖)  1ربچد      شرتوطتو وژش  لدا شوا هMLE  تو  
2MAP   هروسم  نبد 

 تفاضل محدب ریزیبرنامه مسئله یکبا استفاده از  بندیقطعه

هیطدط   ژ شخش طی اورو    او مرو       ا    جی و  طل   عف  طیا سو  د   طا وو ط و ط  

  ا   عفت  ندارت  طد       تک  ط تونمی   و ان هتود ری ندشتتت   کل م  طلت  وا ندشتتت   وژ ت ا رتوطت   

   ک     ا رو وژ  اژن   یا او   ه ا مبت    رو ل توژ   کلاستتت تک  رو طو وژش  طلت  ندشتتت 

طیاژو    طو  ردشتتبل     ایاخ ی  رو هر ط رو ژ شخش   می  دثون و طوشتتل      شه دا    ندشتت  طو

لفت ا   عفتو  امبتوی هرت ژ    -1:  خ ی مهشرتو وا  و نظی  هر ط  ا    و   ژ شخششتتتدنت   ستتت   

  رتو  لفت ا  طتن   ن  کت  رت  ژ  و  شوا انکتوب ه   ری کتووطی لفت ا  امبتوی هرت ژ    یااستتتا ته

هیطدط طت  امبتوی   طتون ش   عف تاکت  طتو    وژ ت ا رتو ش  -2هیطدط طت  امبتوی هرت ژ  ندارت  طد (  

مت ب   طتو ت رتو  هیاک  ندشتتت   -3ژ   طم ینت  یاو    ه  توژلش و  عفتو   ا      طتو ت هت  ف راتتت لت   

 و جی و  ژوژ   ه ف ط ط   𝑥𝑖   ا ک  وژ  ا  اشتت   طوشتتل   اخی هیک  ندشتت   هو  لش   عف ا

( نلاحت  کی   طو 2لدا   و ج ژی ترو  ادق وا هشن تو   ر مد هر ژ  ا  𝑀𝑖    استا وا طو

( وا  دو  هروستتم  کل م ک   𝑀𝑖   تطی اورو  روهیاک  ندشتت    او مرو   تت  هر ژ  ا  ا   

خو      ژ وژ  ا   و  ک اخی هیک  ندشت  نظ ی ط   ژ وژ  ا  ه دا ش طو رم طیاطی طوشتل د   

  عف   یاو طم ین  

 
1 Maximum Likelihood Estimation 
2 Maximum A Posteriori Estimation 
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 بندی خوشه   یمورد نظر برا هاییتمحدود .2جدول 

 ردیف  محدودیت 
طوش د       ی ط  𝑏𝑖   اطوش  ژ ری  و م ب  عف  𝑏𝑖ط      ک ین      طو  𝑀𝑖کب ی طوش د    𝑏𝑖   ام ب  عف   ری  و 

 طوش       یط   ن 𝑏𝑖اه   𝑀𝑖اهکو   ژو ش    
1 

( هر ژ  اسا   𝑥1:𝑇   فلش امیرو ت   رو ا      و هیطدط ط  امبوی  و جی   رو  ا      رولف ا  طتن  -2

 هر ژ  طوشل       لف ا  هیاک  ندش  ه  وژ  طو  فلش
2 

 3 طوشل   ه دا ش طو  ری ندش   وژ  ا رو   -3
 4  اش   طوشل     هو  لش  عف ام ب   طو  رو هیک  ندش  -4

 

طتوژو طت  ونت ا     ه  ا رتو      رتو   ت  نیهتوی طد  د ژ ه  ژ شخش  طی اورتو اه  نکتو کت   

( وا طتو   شخشطی او طتوژو تطی او ژ   تک   تامت ب  عف  لدا هش رت د  هشامبتوی هت  ف وا ن تتتو   

.)𝑢وا طو لوطع   شخشطی او ژ  ک   ا   طی او ن تو   ا   اخی م ب  عف ش ن یژه    ر مد ن تو   (

 : او م

𝑢(𝑏𝑖) (7واطع    = −∑ 𝑏𝑖,𝑗 ∗ log (𝑏𝑖,𝑗)
𝑛
𝑗=1     

لتوطع رت ف ل توضتتتق     تک شتتت   ژ  لیک تعطتو رم    لدانلت هش( 2جت ژی ت  رتو هرت ژ  تا

    ل هشرو ط   ستتا  لوطع ر فد هیاک  ندشتت      ا  ستتوه  ل بم رل   طو ه   قهر ب وا ل تتک

   ر مهش  ه  لهو ( وا 8واطع  ت  سوه طه ل   هائ  هلظدود  ق   ط    

𝑀 = arg𝑚𝑖𝑛𝑀̂(∑
1

𝑢(𝑏𝑖)
‖𝑏𝑖 − 𝑀̂𝑖‖ + 𝜆

𝑇

𝑖=1

∑‖𝑀̂𝑖+1 − 𝑀̂𝑖‖ + 𝛾∑𝑢(𝑀̂𝑖))

𝑇

𝑖=1

𝑇

𝑖=1

 

 (8رابطه 
{
∑ 𝑀̂𝑖,𝑗 = 1𝑛
𝑗=1

                    
𝑀̂𝑖,𝑗 ≥ 0

     , ∀𝑖= 1,…𝑇 ⋀  𝑗 = 1,… , 𝑇 

𝑀̂𝑖ℝک   و   د 
𝑛  ژ𝑀𝑖ℝ

𝑛 رو  س هولی  ستتعیرو   عط  لیل  𝑀̂ℝ𝑇×𝑛 ژ 𝑀ℝ𝑇×𝑛 
𝜆    دراتت ل   ربچل  > ژ  0 > ک  طو استت  و   اه هکبدم     طوشتتل شه  1 مللظ   هوواه یرو 0

( هر ب رات ل  ژ 8اه  نکو ک  جبلا  اژی ژ  ژب  و واطع  ت  شتدن شه  شه  او ر  ش هدهشت 
     مل وضق هر ب وژطیژ را      وهائ   طینوه   که فی اساد طو   شجب   سدب مموول

 
1 Regularization Parameters  
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اخی م ب   یا  هکل ش( وا امبوی ه2مموو د شتتیط اژی اه ج ژی ت     (د اژ 8 و واطع  ت
1   عکورن  ا   شتتد د ضتتی   ا عف

𝑢(𝑏𝑖)
   د ستتوه  ل کب  ل  و ای     د  طلوطیا وط شه  ن اا ا  

 کل    قمموو  وا لف      لو ه  او اژ  خی  شه      لف  𝑏𝑖ط    کن   𝑀𝑖طی او 
  کلت هش( وا امبتوی  2ب ژ ستتتدب اه جت ژی ت ژ  رتو هرت ژ  تا( 8جب ت   ژب  و واطعت  ت

ک   و   شتد شه   شروهلکی ط  هوستخ    دطد   ژ طلوطی ا  𝑙2 رو 1مموو  هکبدع نُیب ا    و ژا عد 
جب   ن        ا   ستتوه ل کب   دطو رم طیاطی راتت ل   طلوطیا  شه دا    رو𝑀𝑖اه    و  رو لف ا  ه  

  تک و    ه دا ش  وژ ت ا رتو شتتتد  لتو  هشکلت د ط کت  هدجتع  شرتو وا هرت ژ  هللهتو لفت ا  طتن 
رو طو رم طیاطی ندار  شتت  لو      ینظ 𝑀𝑖طی او    ستتوه  ل طه  ل  و ایا  یاته  طم ین  عف   یاو 

( 8تجب   اژی ژ  ژب واطع        ط  شلدج   اشتتا ک  لداهن   (  طو    ا ق ل وضتتق ط   ستتا  
  کک  جب    ژب ا ط طو ژجد     ش و  و   شتتد شه   ل  عف  کب  𝑇جب   طو      ژجد   او   اژ 

  خی  شکل یی ه 𝜆لداه  طو هوواه ی      ندار  ش   ا   ل رو کب عف  اه  ا  
     لف   رو ط  نردشتتد  لو هیاک  ندشتت هش( هدجع  8ط  ژضتتدحد جب   ستتدب واطع  ت

جب         ا    دوا  اشت   طوشتل   طلوطیا شد ن یژه     کب ی   فلش   ادم ب  عف     خی ن  ک  کب ی
 ( وا امبوی ندار  کی   2ج ژی ت  اهر ژ      چهووه  و  بها      ن

 عف     ک و   𝑥𝑖+1ژ  𝑥𝑖  شه دا     ا رو (د وژ8اه واطع  ت  𝑀  س هس اه هروستتم  هولی
𝑀𝑖اخی واطعت     خ ینت هش یاو   = 𝑀𝑖+1  واطعت  اه وژای هرت ب      تق ا   طی یاو طتوشتتت   طیا -

  کل مش( اس  و   ه2016   دژ طد    ت  (2CCPه فی ت

 های پژوهشیافته
  رو  هر طستتوه  طیا  ا کو  جی و   ا    اتتمیرو  و هر عش ردشتتبل د اه  ک شتتم  

ک  اه    کی  ماست  و      (د2009رلای ژ کدکد   دتهل هژاهکده  3SDGردشتبل د ط  نوب    یایاخ

استا     ش وطق  ست یست   4CASASردشتبل  هیژک     رو نون    ههو  تمو   ا ل ین شحت ر     ی ط

  ک اتمی  و     ا وژ  1500اه    ن  اتمیرود شتوهق ط  رو اه  ا    جی ونشرود  ستوه    و شتم 

 ا   ط      حسد  عفو  حترستپ    ژشت     مبق هت  ف کووطید لد  5نون  ردشتبل د هیطدط ط  

 
1 Norm 
2 Convex-Concave Procedure 
3 Synthetic Data Generator 
4 Center For Advanced Studies In Adaptive Systems 
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 طیا    خی  ت نت  اتتتمیرتو استتت تیاا    رتو  ا    تو اه جی    تتتلهتو  وژش ه   توطشهلظدو اوه

 اس  و   ش     قن دصد ط  شیح ل    ا ژ ه  طل   عف   شی ش  ن یژهش  هف وورو اه    اوه وطش

𝑃𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ =< 𝑃1, … , 𝑃𝑚 ف    < ع ا   ر و ت ت ح ل    د ط ح 𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒ژ      =< 𝑃1
∗, … , 𝑃𝑙

∗ > 

وژشتتت   طلتت   عفتت وا   طم  شطتت   نظی  طیا ی تت   تدا   و  د 𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒   شکتتوو    تتوطشاوه     

 :ا موا هروسم  کی   ل ق  شی ش  رو  ن یژهش

𝐻(𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒|𝑃𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ) (9واطع    = ∑∑𝑝𝑟(𝑃𝑖
∗, 𝑃𝑗) log (𝑝𝑟(𝑃𝑖

∗|𝑃𝑗))

𝑙

𝑖=1

𝑚

𝑗=1

 

𝐻(𝑃𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ|𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒) (10واطع    = ∑∑𝑝𝑟(𝑃𝑖
∗, 𝑃𝑗) log (𝑝𝑟 (𝑃𝑗

∗|𝑃𝑖))

𝑚

𝑗=1

𝑙

𝑖=1

 

.)𝑝𝑟کت   و  نهتو     شتتتی ش    ن یژهشری  ژ    ه تو  یطتوشتتت   ری  ت و  شا  بتوی ه  شلتوطع چمتو   (

طو   طل  لی طوشتتتل د ن تتتو   رل      استتتا ک   عف ( کدچک10( ژ ت9 وحتتتق اه وژاطط ت

  (2010   ل وبدتط  انکوب ش   اسا   طونلی   شکوو 

   ( 2010ژ وا دا د     لتگتهتون   ت ( هرتوستتتمت  خی 11طتو واطعت  ت    ن   عفتو   1ن دص  ه  ا 

هیطدط ط     رو  ا    حیاو  ه  ا اس تیاا ش   لو چ     رو  ا  ک   نمو      کل هش ط و   هف وو  ا   

 عفو  استت تیاا شتت      ط  تت یان   ن دص  ا    جو ( وا  و ند     می عف  تژ ن   عف     ک

  طوش هدو  اس  و      طل   عف   ا مدو  مطونلی    شاکوولدان  ن و   رل    هش

𝑃𝑢𝑡𝑖𝑡𝑦 (11واطع   =
1

𝑇
∑𝑚𝑎𝑥𝑗|𝑃𝑖

∗ ∩ 𝑃𝑗|

𝑙

𝑖=1

 

  ژ اژروو    اژخیا  دژا    کی رو طو وژ    تتلهو  ادقد وژش ه   وورو استت  و   اه هف طو

  اژخیا   دژا    کی رو وژهلظدود        ط   خی    ا ه و  (2015ت ربکووا دچد ژ    ژ    (2015ت

ژ  مذاو نوه  Method2ژ   Method1   عط  لیل  (2015ت  ربکووا د( ژ  چد ژ  2015تژ اژروو   

 ش ن    سوه ه و  

شتد د  ش ( ه تور   ه 2 دو ک   و شتکق ت   ربو  استا   شت   ( ن تو   ا    3( ژ ت 2ت   رو   و شتکق   ن و ج 

𝐻(𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒|𝑃𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ)   ی طو ه و      تلهو    و وژش ه   طل    عف    شتی ش    ن یژهش  ≈ 63/0  

 
1 Purity 
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𝐻(𝑃𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒|𝑃𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ)ژ   ≈ ط  طتوشتتتت هش    می ژ وژش  کب ی اه    51/0    تونمی کت  

( ن تو   ا   شت    3شتکق ت دو ک   و  ربو     داستا  ربچل     تلهو  ه وژ کی مب کی  طه ی  

  ط   ستا  ه   8/0ن دص  عفو  است تیاا شت     ژ     ا ه    تلهو  استاد  و وژش ه

 طوش  شه  میک  طه ی اه  ژ وژش    اسا

 
( Proposed) یشنهادیو روش پ Method1  ،Method2در  ی شرط  هایآنتروپی مقایسه . 2شکل 

 دان شده ( محاسبه 10( و )9كه با استفاده از روابط )
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  پیشنهادیو روش  Method1  ،Method2 خلوص قطعات در میزان مقایسه  .3شکل 

(Proposed ) 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
  طل   ل وضق هر ب ط  هلظدو  عف   سوه طه ل   هائ     ک  هملو طی   وژششه و      ا    و 

  ه  لهو  د   وژ کی    و خی   ردشبل  اوال    ایاخ ی  رو هر ط امیرو  و   رو  ا    جی و 

ون ا  امبوی ط  شتتیط ه تتور      هاتت   اه ا  بوی    لوطفشط  حتتدو    ژ شخش  طی اورو اط  ا 

  وستتبش   لدحتت فهروستتم  شتت ن   ستتپسد طو   لده ع ا     لاتتع ح ه  ا  اتتمیرو ژ   رو  ا  

   یا ش ه فی  -هر ب  ا ر  ل ردشتبل  ه ت اق  اون د لوطع   رو هر طک   و    رو شهکوشت  

 اتتتمیرتو وا    رتو  ا    جی تو لدا   هشلتوطع    ا     ستتتوه کب لت کت  طتو     ا  من تتتو      خی  ت 

  ن یژهش  ه  تتتلهتو  د  طلت  هو ه تتتت  کی ن  ک  وژش  عفت   رو اوه وطشکی     طلت   عفت 

ن دص  عفو    ه  ا   ربچل  دهدجد   او      رو اه وژش لف ا  ناتما ط     کب ی   شتی ش
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لدا  خ ا ک   هش  طلوطیا  دشتت     اوه وطش ه و اتت هدو     رو اه وژش ط  تت یاستت تیاا شتت   

 طتن  اش   اسا  اه   مب کی    ه  لهو   وژ کی 

 سپاسگزاری
اه ربکوو   ان تمو  حتلف ش کیهون تو   و انکوب ا   لر  طد کبوی ل تکی ژ   و انش وا  

ام مووا   /ط/پ/ص طو استت  و   اه 1151 او م  ا   لر  ط  و  و ع  یح هشژر تتش شتتبوو   

  هشژر ش  ان مو  حلف ش کیهون و  انکوب ش   اسا
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   و وطش ا ل ین ش طی ه  ا  طاه  یا  ط  طوهلرث ی خیا ن 

 روکووخ ی      و سوههو 
 ( یا  ک وب  و ا ع ن ی ژ لده  روشیکاتهدو  هعو ف : 

 1حمیدرضا رضوانی 

 2نرگس آقاخانی 

 چکیده

ا ل ین ش جها کاتتع رو طیا  ا کو  ژ   ظ مب کی  طه ل   و طوهاو ه لا م ژ و وط ش اهیژهد ط  طوهاوا وطش ستتوههو 

لی   مداهق هدا  ا  و طوهاو وطش ا ل ین ش  بو ا ه  یا  مو ش سوههو  ان    کش اه ههمه  ا و وط ش خیا ن ه  ا کی   
  "ه  ا  استتت  تو   اه طتوهاو توطش ا ل ین ش "ژ    "نمیش  بتو  ش هت  یا  متو ش"استتتا  اه  نکتو کت   و ن تتتدص اولمتوط ط    

خ ی  ا    ژ ه غ ی  و رو  ان اه  طل   ژ اوال  شتون ه و   ط   نموی شتلوستو شد  ست   لر   و  هر ژ   انکوب شت  د ا  
رو اه  ی ط اوستوی  رو  ن تی ژ لده ع ک وب استا  وژش لر  ط ا   ه و   اه ندع لدحت  ش ه بو  تش طد   ژ  ا   شتیکا

و  شت   استا  ن و ج  وکش اه ا   د خی  ژهدو  هعو ف    روشتیکا شوط ژ طوهاو  شمو   یا  ط  ه هیست تلوه  ا ک یژن کش  

رو   استا ک  واطع  هثما ژ ضتف  ش ط   ا    ژ ه غ ی ژجد   او   ط  ط و    مید است  و   اه طوهاو وطش ا ل ین ش  و شتیکا
لرا طیوستشد واطع   د  طو خیا ن ه  یا  ن او  ژ مداهق   می   و ا   ط    ن ق رات ل   طو ا   ژجد د   ژب  خورش  

ا  مو ش هلکی ط  التول ل تب بو  هلوستع  و است  و   اه هلوطع طیا  ط  کووخ ی  طوهاو وطش ا ل ین ش ندار   اه نمیش ه  ی

 ش    

 

  طوهاو وطش ا ل ین شد خیا ن ه  یا  ط  ک وب  ع ن ی ژ لده  روشیکاطوهاو وطش ا ل ین شد    كلیدی:های واژه 
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 مقدمه
شتد  ژ و وطا شت    ط    کونرو  ه تیاش نبشرو هلر تی ط  طوهاو  اهیژه  لف   ان توب

کللت ختو د هاتتت   ب لبتو    و لد  ت   تو اوالت  کتونرتو ژ نت هتو  استتتا   لد  ت کللت ختو  ژ لده ع

هیژاضتح استا ک  ند ژو  حتیف  و لد    کون ژ ن هو  هلکی ط  لبو   نتدار  شت  چیا  

ا   ه و  ه  یا    شتتتد    وک  ری وارکوو  هس اه ه   کدلورش اه ستتتد  و  مو  ل     هش

رو ش  رو  سوههونش ژ ن    وط  امو ش ط   نموی طهمد  لرث یا  سوههونش ند  ط  ژاسع  اس یالش 

شتتدن    و ن  ک د خیا ن ط  طوهاو وطشد استت یالش    ولش  راتت ل  ک  هلکی ط  مب کی  طه ی هش

(   2010 ک ستتوههو   و هر ط کاتتع ژ کوو هد و  اهیژه  استتا تخ  ه  ژ خی لاتت   د  

خیا ن ط  طوهاو وطش  ک ه هدب طوهاو وطش ژ ن    ک استت یالش  ه  ی  ش استتا    و     اد  

 ان تتبل ا  ژ هر     طیجاتت   طی ا   طوژون  ک  خیا ن ط  طوهاو وطش ط  لدستتف   انن طوهاود  

 ( 2014مب کی  طه ی ژ ه  ا و وط ش کبک ندار  کی  تهت وود  دسف ژ ا ب د 

رو ط   شمک   ی   لکوو  ژ کاع ژکوود طکووخ ۀ و میح  رو ند ژو     لی اه ج   شک 

  رو  ل  لکوو  ژ ا   تتو  د ر   رو ا   و افو   ون  وا استت  و   اهاستتا   و اط  ا    ل ینا ا  ش  ژ

  ش هلتوستتتم  شهتو   کت  اه لدا   شرتو ا ط هفت ژ  شتتتیکتاژ   طتون ژ ه تتتکلا  ه فت     اشتتتا

م دب   تتیاا  ه  ک   هیژو ههو  ژ  و ن     ط کی ن شالوژو  استت  و   ه     طیندو او طد ن  اه ا

    ا  ی   ط  کووخ  رو ل  ر   ی  کورن چ تبم د  ج   و ژ ان یام  رو تیاا  ملاژ  طی ه  ون  وا

ک   و  وی  وضتی   شت   طومث می اه    اه ستد     شه ف   نوشت   و  ستد ژ ه ا ک الوژو  اه  

ک  اهیژه   شع شتیا    لی  ط ژ   الوژو  است  و   نکل      ک  اه ا  واا   شطل و  ط دا  شتیک  

    او طو خذشت      ششتمیا  ل وژ    وکم استا یا  ا    ژ ن  و  رو  و ستعح  ناه ستوههو  وو   طی طات 

  ی   ش  د لغ  شسبا جهون ط   ن  رو  ه ف    وژط  وژ رات ل   خیارو طو چو ن اهیژه  ستوههو 

ژ   شل ین   ا  شوط ت طتوهاو  ل ینتاد استتت  تو   وژهاا ژ  اه ا  د شخیاژ لردن  التوژوانت د ه تتت ی 

  ل ینا  ژا عد ا   و  ا   استا   ن  رو وا اا استوههو       شت   ژ للدع و وطا ط  د   ا ی  نظ  شمداه 

ژ لفوهق طو    و ه   کو  ط  وژش ا عد اه حتتلو  وو   رو  و طاتت طیا  شتتیکا  شل ین   ا  شوط ژ طوهاو
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  استا   شت   ق لم   شک  ن هو  ژ ایژش ا ک یژن هر تدن  ژ  ل ژ ستهوه اوا د اوا و  ه ت ی

 (  1390تسف    ژ ربکووا د  

ژ   تتو  خیا   ی  خشتتکق  و  شول  اوشتت  ن ن    یا  اه هر  و  هف   ن  ه    وو  طاتت 

  ش  خور  دشل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی اه    ن   ه د   طلوطیا   کلل شه  و ا  شستتوههون  رو خو   

  هلوستتع طیا  بو   ط  التول ل تتب  لدان شه ستتوههو  ط      یا  ه   ن  خیا  ا   اه نمیش ژ ه

(   2010تشتتو  دنش ژ ژستتاد    کبک کل   شل ین   ا شوط طوهاو  ط  کووخ ی   حتتیف هلوطع طیا

هیژو ا ط و   وکش اه ا   استتتا ک   ک وژش استتت ون او  ژ هف می طیا  ستتتلکن خیا ن  

رو   ر ف ا   ه و   لف    شون ه  یا  مو ش ط  طوهاو وطش ا ل ین ش ژجد  ن او   اه ا   وژد  

ژ ط   دو نوص  ه ت   طوهاو وطش  ش  ل ین   ا  شوط رو ط  طوهاوستوههو   یا  ه   ن  خیاخ ی  ان اه 

طت   طتو   یا  هت   ششتتتت تتت   ن  واطعت  خیا  لت    و هه  و  ت ا ط  ا ت مت ب  عف  ق ت طت    طد   ژ ا ل ین ش  

هیستن هوستخ  ر        ط  ا  کل شه  للاش  ط  لر        و شتیکاد ا  شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

  ط  کووخ ی  ژ   شل ین   ا  شوط ط  طوهاو  شیان ا   روشتتتیکا  یا  ه  ن  خیا      ط   اواطع  و ک   

  او ؟  ژجد   رو    و شیکا

 پژوهشپیشینه 

 اینترنتی بازاریابی 

لی   اط اورتو  طتوهاو توطش استتتا کت  ه توناتتت تق مظ بش طیا  اوالت   ا ل ینتا  کش اه ههم

هر تتتدن  ژ ن هو  کاتتتع ژ کوو  او   طفلدا  هثوید ا ل ینا طو لاتتته ق  ستتت یستتتش ط   

رو  همو ن  ژ     ا ب  شد اا ا ن نیه ژ ستتتیما جهونش شتتت  د کورن ر  ل طوهاورو  ط   

نش کی   ژ اولمو و  ژ اثیطت ش لمو ی ا لامو  وا طهمد   لدان  ط  ایژشل خو  کبک شو وهش

رو  طوهاو وطش هثق تیا ا  لدان  لدستف   وط  اا ل ینا هش(   2010طت ت  تکون  ل  ژ اژجوند  

(  لر   و  ن تتو  2012لر   و  طوهاو  و  وط  ا اولموط طو ه تت ی  وا لاتته ق کل  تهدوخو د  

کلت  کت  مب کی  طه ی   رتو کبتک هشطت  ستتتوههتو رتو  طتوهاو توطش هت  ف   رت  کت   توط  تاهش

رتو  طتوهاو توطش طی  ژ  اتتتم طد   کت  طت   دو نتوص  و اولمتوط طتو   اشتتت ت  طتوشتتتلت   ا    توط  تا
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رتو  طتوهاو توطش  و اولمتوط طتو ایا لت   کللت ختو  راتتت لت   ندع اژی  توط  تاایژشتتتلت ختو  ژ لده ع

ط    طتوهاورتو   اوالت  ا لامتو   و ن تتتدص  طیا  ا ب  ش ژ  خی  ژو  ژ  اه     استتت  تو   

رو  هفبدی طیا  رو شتتوهق استت  و   اه وژ  رو  هلوستتع استتا  ا    وط  اخ ی ل تتب م

خی  ژو د هی اهش ژ اوالت  ا لامتو د لده ع ا لامتو  طتوهاو نتووجش هیلمط ژ ن   لدستتتفت   

و رو  طوهاو وطش  و اولموط طشتد   ندع  ژب  وط  اخذاو  طوهاو وطش هشرو  ستیهو  است یالش 

استتت یالش  طوهاو وطش استتتا ک  شتتتوهق لده عد ن هو  هس اه ایژشد اولمو و  طوهاو وطشد  

 ( 2016ا  ژ ایا ل  ایژش ط  ه  ی و  ر ف اسا تط ونچش ژ ه ئدد  اولمو و  شمک 

 ی ط استتت  تو   اه التوژو     طت  ارت اف طتوهاو توطش اه  طت  هل  ت   ستتت  توطش  طتوهاو توطش ا ل ین ش

ا ل ین ش ط  لدانو ش ستتوههو   و    ف شتت   استتا   وط  ا طوهاو وطشاولمو و  ا ک یژن کش لفی 

اولموط طو ه تت ی و  اشتتوو     رو  ا لامولش طیا  لاتته قاستت  و   اه ا ل ینا ژ ستتو ی الوژو 

شتتد  ژ ط   ستتوههو  هش کل   ا   لفوهلا  هدجع  ستت  وطش ه تت ی و  ط  ا لامو  ژ هلوطعهش

طوهاو وطش ا ل ین ش    رو  وط    الوژو    ستا هش دورب هو  ستوههو  ن   ط  ا لامو  ه ت ی و

رتو   افتو  تا  رتو  هت  ی تا وژاطط ه تتت ی تو دایالی اه لم  غتو  ا ل ین ش استتتا ژ لبتوب افتو  تا

طتوهاو توطش وا  وطیهش  طت   خ ی   طتوهاو توطش ا ل ین شایژشد نت هتو  هس اه ایژش ژ لر   تو  

   تک طتو ایا لت رتو  کاتتتع ژکتووطتو طی یاو  اولمتوط ن   -1کلت :  هش ژ  ی ط ن ط اوهش  

(   2012طو ا کو  اهکو   ست یستش هات   م ه ت ی و  ط  هلوطع شتیکا تا مدری د   -2 ژ  شتیکا

 طوهاو وطش ا ل ین ش ه ا و  هت   ش  او ب هونل  طوهاو جهو  شتبدید کوو ه   و ه و ات  طو ستو ی

  جد ش  و ههو د رو  طوهاو وطشد ایحتا ن هو  ج    طیاستو  الوژو  ا ل یناد حتیا کونوی

  طو ه ت ی د ستهد ا  و ان توبد   هات بیجد ش  و ر  ل د اهکو  طی یاو  واطعۀ لفوه ش ژ حتیا 

 کم طون ش اه ا لامو  ه   د     اهکو  استتت  و   اه ه   ژ حتتتد  ژ ل تتتوژ ی ه ریکد اوال

 ( 2015رو  ج   د ط  وژهطد   ژ    تاس  کد ژ ربکووا د  اه ایحاا لاع  
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 ( 1394. مروری بر ادبیات تجربی مرتبط با بازاریابی اینترنتی )مانیان و رونقی، 1جدول 

 محقق ردیف
سال 
 نشر

 نتایج  حوزه تحقیق

1.  
دعایی و 

 غم بی
1394 

سازی  پیاده  سنجیامكان
بازاریابی الكترونیكی  

استان   در بازار فرش
 فارس

مرتبط های سازی استفاده از اینترنت در فعالیتامكان پیاده
های فروش و توزیع و تحقیقات بازار در کانال، با مشتری

 . بازار فرش استان فارس وجود ندارد

2.  
 سید 

جوادین و  
 همكاران

1390 
استفاده از شبكة عصبی  

برای انتخاب 
 راهبردهای بازاریابی 

بررسی رابطة الگوی رفتار مصرف کننده و راهبرد بازاریابی 
نتیجة این پژوهش سه الگوی  که  با استفاده از شبكة عصبی

رفتاری عقلایی، احساسی و هوشمند مصرف کنندگان 
 . است

3.  
استفكو و  
 همكاران

2015 
بررسی نقش ابزارهای  
بازاریابی اینترنتی را در 
 مؤسسة آموزش عالی 

 ارتباط معنی داری بین نگرش دانش آموزان به ضرورت
اینترنتی و تصویر مورد  استفاده از ابزارهای جدید بازاریابی 

 .انتظار دانشگاه مورد مطالعه وجود ندارد

4.  
گریكاگویشا 
 و همكاران 

2015 
بررسی هوشمندی  
بازاریابی اینترنتی 

 کاوی توسط وب

سطح بازاریابی اینترنتی )راهبردی یا عملیاتی( به   در هر
 تكنیك های متفاوت داده کاوی نیاز است 

 2014 لاند   .5
های  بررسی آمیخته

بازاریابی در نسل  
 جدید بازاریابی 

در این پژوهش به صورت مروری به تبدیل آمیخته های  
فضای مجازی و   بازاریابی سنتی به ابعاد ارزش زایی در

مدرن اشاره کرده است و علاوه بر بازاریاب و خریدار به  
تأثیر آن در فرایند بازاریابی مدرن  بعد سوم یعنی جامعه و

 آن ارائه داده است. پرداخته و مدلی برای  

 آمیخته بازاریابی )اینترنتی( 
و  ا  طتوهاو توطش جهتا ن تق طت  ه  تا و توط ش هتو ت اود طت  ق ه ن وژ  طینتوهت لت هاتتتو   کش اه

 و  دهة هر تتدن  ه تتیاش طو  ژاب طو خاتت ی  میضتت  ژ ل وضتتو  ا تت شد  یا ش ژ   ژ ش 
 ه ت ت  طتوهاو توطش طت  هلظدو  لی   لفی ف  وا ج    ه ت ت  اثیطتن طتوهاو توطش استتتا  لدستتتفت 

مموو  استا اه میضت  هر تدی هلوستع  و هرق هلوستع  د  وطش شتو ات    و طوهاو ر فجو مو 
 وژا ع  ه ت   طوهاو وطشد هاتت ی مب کی  ستتوههو  وا طو    طو   با هلوستتع ژ  و ههو  هلوستتع

یی ه و    کل یی  و هر عش ک  مداهق غ ی وطق کل    ه غ یرو   وطق  ا  اههکبدم استت  و   اه  
رو  هت  ف  ه غ یرو  ل تتب م طوهاو وطش  و  و ع ه ید  کل   ط  ط و  طه یه تتت  هش  د او 
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رتو ش وا طیا  رتو طینتوهت کللت  کت  طلمتو  طدستتت  تۀ   هش   ه ت ت  طتوهاو توطش چتووچدطش ایارم

ط    لیل ع  ژ  ستتت   کووطی  طیا  طکووخ ی      ر  رو  طوهاو وطش ند  لدستتتف  هشافو  ا
خ ی   و ن تدص نرد  میضت  هر تدن   ل تب م  طوهاو وطش ه  تدو استاب  کش ه ت    

تن ا ا   ات لشد    رو  طوهاو وطش هدجد اوه وطش است یالش   ج    ط  طوهاو ژ   می  ستلکن ژ
 هعیح  (1949ته هدب  ه ت   طوهاو وطش طیا  نتات    طوو لدستط ن ق طدو   (   1388وضتدانشد  

طل    ه ت   طوهاو وطش تهر تتدید   باد لیا ع ژ  لی   ه غ یرو  و حتتدو  ژ ش وا جشتت 

اه ههو  هک کوولش    هفیژف شتت ن  P4ه  تتلهو  ژ ط   (2001ت  لده ع ( لدستتط هک کوولش
 P4  لوکلد  لغ  ی شتمیاش  و ه هدب  ه ت   طوهاو وطش ا کو  ن ت   ژ رلده رم طات وو  اه ه د 

رو    می طوهاو وطش    اه جلم کلل  ک  طات ووط  ملدا  ه هدب احت ش ژ ربورلمش ای  هشوا  
ن تو   ا   استا    P15ط   P4وژن  وشت     2   و ج ژی شتبوو   شتدن    ستوههون رش هش   دی

 هک کوولش اسا    P4نهب ط  لکی اسا ک  هملو  کوو ا   ه و    ه ت   طوهاو وطش  

 (2013در طول زمان )خان و همکاران،  P15به   P4. روند رشد 2جدول 
P4  مک کارتی

(1960 ) 

P5   جود

(1987 ) 

P6  

 (1987کاتلر)

P7   بومز و بیتنر

(1980 ) 

P8  ،؛  2009)سیلوا و یاپا

 ( 2001لاولاك و رایت، 
P15 ( 1991بامگارتنر ) 

1. Price  
2. Product 
3. Promotion 
4. Placement 

1. Price  
2. Product 
3. Promotion 
4. Placement   
5. People 

1. Price  
2. Product 
3. Promotion 
4. Placement   
5. Public 
relations   
6. Politics 

1. Price  
2. Product  
3. Promotion  
4. Placement   
5. People   
6. Physical 
evidence  
7. Process 

1. Price  
2. Product 
3. Placement  
4. Promotion and 
Education 

 )ترویج و آموزش( 

5. Process  )پردازش( 

6. Productivity and 

Quality   و )کیفیت 
وری(یهره  

7. People  
8. Physical evidence  
 )شواهد تجربی(

1. Price )قیمت(  

2. Product  )محصول( 

3. Promotion )ترویج( 

4. Placement )جایگاه( 

5. People )افراد( 

6. Politics ها()سیاست  

7. Public relations 

 )روابط عمومی( 

8. Probe  

9. Partition  )تفكیك(  

10. Prioritize 

بندی()اولویت   

11. Position )موقعیت(  

12. Profit )منافع(  

13. Plan )طرح( 

14. Performance 

  )عملكرد(
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P4  مک کارتی

(1960 ) 

P5   جود

(1987 ) 

P6  

 (1987کاتلر)

P7   بومز و بیتنر

(1980 ) 

P8  ،؛  2009)سیلوا و یاپا

 ( 2001لاولاك و رایت، 
P15 ( 1991بامگارتنر ) 

15. Positive- 

implementations  اجرای(

 مثبت( 

 و    شتد  شط  طوهاو میضت  ه   انداست   و   وه  ن   اوضتو  استا ک  طیا      هر تدی چ

  د  طل طاتت    اد      هونل  ک   شرو اون  جلم   وه  رو نوب  وطووة هر تتدید طوهاو   ی  خم  ل تتب

ژ میضتتۀ هر تتدی وا    ق ن هو  ربیا د طیخ تتا ژ لرد  د طیچاتتعد نوب لکوورود  ششخ ژ

ن ها   و استت  و   اه کون   کلل خو  طیااستتا ک  ه تتیف  شه  او هد   با     کلل  شطیوستت 

 و     ی  خم  شتتوهق ل تتب  شوط طوهاو  ت ۀ   ه   خذاوبا  هیطدط ط      روم  هی اهن   ل تتبشه

 و    تمی   هلظدو اه طف  ه  استا  با     ی   ژ لغ ق لف    روشنط ه ت   د خذاوبا      رود   شت 

  غتو د   لم   ع ت اط اورتو اه لیک     ا  استتتا   و  ت اولمتوط طتو ه تتت ی   طی یاو   طیا   شاط اورتو  عد  لیا

هر تدی ط   ژ   ع لده   روم  ل تب   شتد شه  ق  ل تک  ششتت ت   شژ ایژشتل خ شوژاطط مبده

  م  ل اتت   شک    ا  ع ه وطووة لد   ی  خم  ژ ل تتب  ع لده   رو وطووة کونوی   ی  خم  خیژ  ل تتب

       اه ه ستاتو  ژاطات   ط  رم استا ک  هر تدی لد    اهکبدم   عد لده   روشتد  کونویشه

رو  ایژشرو  ژ نی  ایژشوستتونل  ژ شتتوهق مب  ششتتیکا وا ط   ستتا ه تتیف کلل   ه

  و   ه ت ی   اژ ن ق ژ ان  وی کون طی   ستوه هو    د کون ربو  نمه او  شک    ا ع لده  رات ل  

س ووش کوند    شوهقکون    شک    ا  ع لده  ع  لیک  شاوکو  اح    و ههو  ژ هکو  هلوستع اسا 

 (  1396  تکی بش ژ نل  ید کون ژ  بق ژن ق اسا   هدجد    نمه او  د انموو او

  ک   ل یناا  ک   اون   لرک     وطشهاوطو  ه  ی ا ه  د   افون  ژ  ار میژهشاه   و طا و

ژ   ش   ا  وکوژسی   وطشهاوطو  ه ت     طو  ک   ساا  ن کشژ ک یا   وطشهاوطو  ا طی    د  به اای

واس یسش    رو شخشژ سون و   روسونشوژهو  ط  و      شد    ل  اواططد  وژا  لفوه ش  وجهونشد 

  سمک  ژه هیا  خ ا  ا ط د سا  شتو  اوا  او  ه سوشت ش  وط  اژ  ع دژ  هو و ه    لاموا

 ا طی  طاتتتو تاژ    کوا  طو  سا کت ا   وا  وتهد  چ و کپو   وطشهاوطو  ه ت     ه  ی ااه     ج   

 (  56ص  1394سا تجهون و  ژ هربد حو رشد  ا لدأب  و لکو  رو ن وژ   رو  شیکا
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 طی  هم لش  ک  ساا    کیوژ  ط   سل ش   کیوژ  لغ  ی  بها      ل یناا  هر ط و    وطشهاوطو

  و  هد  ر ا     ا  دشدن   خیا    نظی و    لش کاس یا  سعح و    طو  ژ    ساا  ههم  هائ    ر ا

    و ربکو  و دلکو   ن و  لدسف   د وطشهاوطو  ه   مونش  ه دسوچ و کپو  دهتو عاه    لل وممو

  ه ت      شخا ی   ج  ه  لهو طدژ    هونشهسو  وسون و  دلش کاس یا  یسو و    کونا ون      ربچل   

    ا ملوحی   کی  حهعی S 4  یه  طووا   وکوژ  کاعژ   هوهسو لش کاس یا  حسعد ط    وطشهاوطو

  د مب  ولش   سعح  طو  طلمو و او  دسو ا  دلش کاس یا  سعح  طو  طلمو و او  دهل اه  ا  لل وممو  یه 

او   شاا ارم او  س ا مژ    هونشهسو  سعح  طو  طلمو و    ط    طهیطدژ    ساا  الش  هاولق  طو  طلمو و 

  ط  وژ    ن وژ   ساا  هل  شا   روسب اا  خ    نظی  ط   س ا م ژ    رو ا   هو مو  بدای  ه ا  ه  ی ا

 ا ا  ط   ه سو و    دساا   ش   هلکی   هر دن   وطشهاوطو و     ن هو  سهم   ن ا  شت ش  ش و

د     رل    ل اوا  ط     طلموژ او  لفوهقژ     ن هو   دهر دن    کی  ششوس و   ل ین شا   وطشهاوطو

تجهتون تو      او   ک   اژ ا واک اه    ک   ا طی  هثما  لرث یژ    ساا  ههم  وطا و  ه  یژ   ن ها

وا  و    شل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی    رو ده  3ج ژی    (59ص   1394ژ هربد حتتو رشد  

رو اشتوو  شت   ژ ط    لر  ط    و   ک   و ا ط   ر شن تو  ه  شوط طوهاو  ت     ه اه ملوحتی ک ری 

 ان  ط  کوو وا       هشژرن ن     ا اط او  ش و  یا 

 ی اب یبازار خته یدر آم نترنتی ا به كارگیری یهاحوزه  .3جدول 

 منابع حاتیتوض مؤلفه بعد

ول 
ص

مح
 

  /محصولات ارائه

 خدمات 
 ی محصول مجاز  /شینما

شانگ و  وی؛ 2011)چنگ و تسای، 

شلتونی و وست،   ؛2010مینگ چون، 

گوردون و   ؛2009دومینیكی،  ؛0201

شارما و جاگدیش،  ؛ 2007همكاران، 

 ( 2004کیمیلولو، ؛ 2005

 ی سازیانواع سفارش سازی شخصی

 ؛2010هریستووسكا و میرچسكا، )

؛ 2009واراداراجان و یاداو، 

؛ 2006؛ چن، 2009دومینیكی، 

 (2002اینتیر، کالیانام و مك
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 منابع حاتیتوض مؤلفه بعد

 ساخت برند 

 جادیا در انیمشارکت مشتر

  یهااتاق ق یطر ارزش برند از

 د بازخور  و گفتگو

؛ 2007؛ بویل، 2010)دمپسی و هو، 

فیز و پرنر،   ؛2006چفی و همكاران، 

 ( 2002اینتیر، کالیانام و مك؛ 2002

  خدمات پس از

 فروش 

  دیجد یها نقش /نیمشاوره آنلا

  /نیآنلا طی مح در یانسان یرو ین

  یبرا ی  مجاز یهانیگزیجا

 ی انسان یرو ین

نورزالیتا و  ؛ 2006چفی و همكاران، )

 ( 2002فیز و پرنر،  ؛2004نورجایا، 

 بازار قاتی تحق

رابطه با   در اطلاعات یآور جمع

  نظرات افتیدر /ط یمح

  یهادادهی آورجمع/انیمشتر

 ت ی وبسا ق ی طر از انیمشتر

؛ 2010)فرناندز و همكاران، 

  ؛2010هریستووسكا و میرچسكا، 

؛  2007گوردون و همكاران، 

؛  2005لیمپروپولوس و چانیوتاکیس، 

 ( 2002آدام و همكاران، 

رو
ت

 ج ی

 گسترده  اری بسی ارتباط  یهاکانال ی عموم روابط

؛  2010شانگ و مینگ چون، )وی

  ؛2010هریستووسكا و میرچسكا، 

 (2006چفی و همكاران، 

 ی لیمیای اب یبازار
 /ی توافقی لیمیا یاب یبازار

 ی روسیو

؛ 2011)الیس چادویك و دوهرتی، 

؛  2010؛ شوکلا، 2010دمپسی و هو،

چیتندن و   ؛2006استاورووسك، 

 (2003رتی، 

 شراکت 
  یاب یبازار /نیآنلا یاسپانسر

 ی دهنكیل  /یپورسانت

؛ 2010؛ شلتونی و وست، 2010)یان، 

  ؛2010هریستووسكا و میرچسكا، 

 (2006چفی و همكاران، 

  جستجو ی موتورها 
؛ چفی و  2012)ابونابوت و همكاران، 

 (2004کیمیلولو، ؛ 2006همكاران، 

 بنر   آپ/پاپ ت یوبسا در غاتی تبل

؛ نورزالیتا و  2006استاورووسك، )

اینتیر،  کالیانام و مك ؛2004نورجایا، 

2002) 

یع
وز

ت
 

  ارتباط با

 کنندگان نیمأت

  یها کانال گسترده در راتییتغ

 عیتوز

؛ نورزالیتا و  2010؛ یان، 2010)رهی، 

 (2004؛ کیمیلولو، 2004نورجایا، 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 50

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

 منابع حاتیتوض مؤلفه بعد

  ارتباط با

  و کنندگانعیتوز

 ها واسطه

  یها کانال گسترده در راتییتغ

 عیتوز

نورزالیتا و  ؛ 2010؛ یان، 2010)رهی، 

 (2004کیمیلولو، ؛ 2004نورجایا، 

ی رو ی ن ارتباط با

 سازمان  فروش
 

نورزالیتا و   ؛2009دومینیكی، )

 (2004نورجایا، 

  سفارش  افتیدر

  ؛2010کهاگیاس و همكاران، )

فیس و   ،2004نورزالیتا و نورجایا، 

 ( 2002پرنر، 

  سفارش  پردازش
، آدام و 2004نورزالیتا و نورجایا، )

 (2002همكاران، 

  /محصول لیتحو

 خدمت 
 محصولات  امكان دانلود

؛ 2010)فرناندز و همكاران، 

چفی و همكاران، ؛ 2009دومینیكی، 

2006) 

  وجه  افتیدر

؛  2010)کهاگیاس و همكاران، 

؛ 2006؛ چن، 2010شلتونی و وست، 

 ( 2005شارما و جاگدیش، 

  هدف  بازار نییتع

 ؛2010)هریستووسكا و میرچسكا، 

آدام و  ، 2004نورزالیتا و نورجایا، 

 (2002همكاران، 

 مستقیم   روشف
فروش   ها/حذف واسطه

 تال ی جید محصولات

 ؛2010)هریستووسكا و میرچسكا، 

؛ آدام و  2005شارما و جاگدیش، 

 (2002همكاران، 

یق
ت

م
ذار 

گ
 ی 

 بازار قاتی تحق

  لیدل  بهی  رقابت یمتگذاریق

 تی حساس  نییتع / تی شفاف شیافزا

  اطلاعات از  کسب /انیمشتر

 رقبا  یهامتیق

؛ 2009)برسانلی و همكاران، 

لیمپروپولوس و  ؛ 2009دومینیكی، 

؛ نورزالیتا و  2005چانیوتوکیس، 

 (2004نورجایا، 

 ا یپو یگذار متیق حراج 

؛ 2010)هریستووسكا و میرچسكا، 

؛ کیمیلولو، 2006استاورووسك، 

2004) 

 حدو  ه ی اسا:اژی ط        ایض طی ا   اسو 



 51 /// هاسازمان  در آن كارگیری  به   میزان بر اینترنتی بازاریابی  به  مدیران گرایش تأثیر

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

ژ   ع لده  جد لیژشتتتوهتق هر تتتدید    شوط ت طتوهاو  ت ت   چهتوو طفت   ه   یرتو  ه غ  :1  هیعفرضعع

  کلل شه       لم  وا یا   و ه   شل ین   ا  شوط ط  طوهاو ن  خیا  ی  ه غ   دب مذاو   

 ینترنتیا یابیبازار به كارگیریسطوح 
( ط   دو حتتی ح اتهوو  اشتت ل  ک  اثیطت تتش مب کی  اولموط  2012ژژن ژ ربکووا  ت

هثما ژ هلع ش طو التول ند ژو   او    و ا   واستت ود هر     هف   ن  استت  و   اه کاتتع ژ 

کوو ا ک یژن کش ه ا و  استتت یالش کش طیا  ستتتوههو  ط  ربوو   او   ملاژ  طی ا  د شتتتدار   

واطع  هثم ش طو کاتع ه  ا و وط ش  کاتع ژ کوو ا ک یژن کش     لکیطش  وکش اه ا   استا ک

رو  طوهاو وطش ه بیک  رو ش ک  ط  تت ی وژ  افو  ا(  شتتیکا2016 او  تشتت خ ژ ربکووا د  

راتتت لت  لتو مب کی  ند  وا اول توء  رلت د طتو طمتووخ ی  طتوهاو توطش ا ک یژن کش طیا  کاتتتع  

  لده عد طهمد  کتووا ش هنک ی  لتره  د  رتوه  تا و توط ش  و طیاطی و متو  ند د کتورن ر  لت 

لفوهق ن   ک طو نی  اوا  ژ انکوب لر   و  طوهاو طیا  لدستتف  هر تتدی  و جذب ه تت ی و  

  ستتتعدح  (2013د   تو  تونش ژ ربکتووا  اونت  تجت  ت  ژ ن     ظ ه تتت ی تو  اف ش ختوب طی هش

 ژ  شچ  ا  ک   رو  هت  ف ه  وژ  استتا  ط  خدن طکووخ ی  طوهاو وطش ا ل ین ش  و شتتیکا

   ش  و  و ع اط  ا  اه هی     ضتتتد لدان شه  ط  کووخ ی هف   ن  ستتتعدح (  2006ربکووا  ت

لیل عد رلات  ن   ط  ن ق اه        کل   ط  رب  ا  ا اه  ه لیح طوندطیژشتدواا او  غوه شتد  ژ لو ستع

هی     ک   وکش اه   کل شه  م  طوهاو وطش ا ل ین ش وا ط  ستت  ستتعح ل اتت   ط  کووخ ی شتت  دنشد  

  ش( ک  شتوهق لکوو  ا ک یژن  ستو   لفوهقت  ا   ژ ایههو مو  د هی    هو(کعیا  اولموط  تان  توو  

 ن و   ا   ش   اسا  4 و ج ژی ( طد   ژ     چ  لفوهق ه  تسوهشژ هی    شت 

 (1098ص  2010ی )شلتونی و وست، نتنتریا یابی بازار  به كارگیریسطوح . 4جدول 

 ( شرفته یپی )لیتبد ( متوسط ی )مبادله ا یی( ابتدای )ارتباط سطح 

 حیتوض
  ارتباطات واحد یتوسعه ساده

 ی اب یبازار

  انجام یسازمان برا 

شروع   ،یاب یبازاری  هاتیفعال 

  یاب یبازار از منابع استفاده به

 . کندیمی نترنتیا

ی  سازمان از استراتژ 

ی  برا  ینترنتیا یاب یبازار

ی  هایاستراتژ  یاجرا

 . کندیاستفاده م یسازمان
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 ( شرفته یپی )لیتبد ( متوسط ی )مبادله ا یی( ابتدای )ارتباط سطح 

 مثال 

  یبرا   ستایا تی وبسا كی جادیا

  مربوط به اطلاعات ارائه

  افتیدر ایو شرکت   محصولات

با  انیمشتری ها درخواست

 ن یآنلا یهااستفاده از فرم

  فروش محصولات و

  ق یطر مبلغ از افتیدر

  به نیآنلا خدمات ت،ی وبسا

 قاتیتحق انجام ان،یمشتر

 ن یآنلا صورت  بازار به

  و سفارش  نییامكان تع 

 به صورت  محصولات

به    یمشتر هر یبرا  یسفارش

 نیآنلا صورت

 ها ی ژگ ی و 

  یاستراتژ تعامل محدود، بدون

عدم   ،ینترنتیا یاب یبازار

ی  ها تی به فعال منابع صی تخص

 ینترنتیا یاب یبازار

 و  تردهی چیتعامل پ 

  آغاز شده،یشخص

  و تكامل یر یگشكل

  ،ینترنتیای  اب یبازار یاستراتژ 

  یمنابع مال یبرخ صی تخص

 متخصص  کارکنان و

وجود   تعامل در سطح بالا،

  یاب یبازاری استراتژ  كی

  صیتخص  مشخص،ی نترنتیا

  انجام یبرا  یکاف منابع

ی  اب یبازار  یهاتیفعال 

 ی نترنتیا

  ش ل ین  ا  شوط طوهاو  کووخ ی ط   ستتعدح هت  ف        ط  شهیه وژشتتل   لدا شژجد  نب     طو ا

رو ا  اهو ط  حتتدو    و شتتیکا  شل ین   اش  وط طوهاو   روا  کی   ط  ملاژ د لدستتف  افو        لف

نبدن   و     امضتو  روا ژطاتو  شطیوست    (2010تشت  دنش ژ ژستاد   اتا  ن  شژ ه دا    اهی   

    هدو  هعو ف   و ا   رو و هدو  نبدن   هدضتدع ن تدحتو      ا   ر شه  ن تو      ن  ط  لر       ا

  ش وط طوهاو  ط  کووخ ی   ا   ه   ی  خان اه   طیا(  2010تژ ژستا   شحتو ق استا  شت  دن  ط  لر  

 ن و   ا   ش   اسا  5ان  ک   و ج ژی چهوو ه     وا ط  کوو طی    درو و شیکا  شل ین   ا

 ی نترنتیا یاب یبازار  به كارگیری زانی م یریگاندازه  یهامؤلفه  .5جدول 

 منبع  مؤلفه

ارتباط  یبرقرار  یبرا (لی میو ا تیمثل وبسا) ینترنتی ا یاب یاستفاده از منابع بازار

 انیبا مشتر

سرینیواسان و همكاران،  

2002 

  یتجار یها تی از فعال  یبانیپشت  یبرا ینترنتی ا یاب یاستفاده از منابع بازار

 شرکت  (نیآفلای) سنت

همكاران،  سرینیواسان و 

2002 

 ی تجار انجام مبادلات یبرا ینترنتی ا یاب یاستفاده از منابع بازار
سرینیواسان و همكاران،  

2002 

 2010شلتونی و وست،  ی اب یبازار  یهاتی فعال  انجام  یبرا انیمشتر یوتر یداده کامپ گاهیپا كیاستفاده از 



 53 /// هاسازمان  در آن كارگیری  به   میزان بر اینترنتی بازاریابی  به  مدیران گرایش تأثیر

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

  ش وط  ت طتوهاو  طت  کتووخ ی    ا   ه   ی  خانت اه    طیا  5  جت ژی  رتواه ه   ت   ه تو ت       و ا

    للاش شت   ا   شروهیستن   شل وژ  ک  طو  یا      طو ا  شتد هش و شتیکا است  و      شل ین   ا

ط  کوو وا    و هعو ف      روو   ام موو ه       ژ ط  ندمششتت   ی  خان اه   لیط  رو ط   دو   ه    

  ی   خش یاو ه  شوط هدو  اوه  ط  لر        و ا    ن ژسا ژ  شش  دن

طتو    اولمتوط   طی یاو   طیا  شل ین   ا  شوط ت استتت  تو   اه هلتوطع طتوهاو   یرتو  ه غ  :2  هیعفرضعع

ش  ستتتل    لکوو   روا  افو   اه  شمون  ه تتت     طیا  شل ین   ا  شوط استتت  و   اه هلوطع طوهاو و د ه تتت ی

ژ است  و       انکوب همو ن  لکوو  طیا  شل ین   اش  وط شتیکاد است  و   اه هلوطع طوهاو  (    الا ت

طت      ا   ه  ی  ه غ  شدوط ت طتوهاو   رتوا ت انکتوب افتو    طیا  و  ت ه تتت ی   دلی  کتوهپ    ا    متو  هتو  ک ت اه  

  کلل شه        و شیکا وا لم   شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

خ ی   و ن تتتدص التتول لکلد دک  هدو   رتو  هم لش طی نمیش طیا  ل تتتب مهت ی

 وو  هثق نمیشد  رو  وارو ط   نموی شتتتلوستتتو ش شتتتون خ ین   ا   ه یاستتت  و    یاو هش

خی طیا  ل تب بو  هیلمط التول لکلد دک  استا  لئدو   لرث یا  اج بومش ژ شتیا ط لاته ق

    ش ( 2TPBو    ش   ت(د ل ژو  وا وو طینوه 1975ت  ا  م   ژ   ش  (1TRAتا  اب هلع ش  

خ ی  راتت ل   ( ستت  ه ی ل تتب م1989(   د س ت3TAM( ژ ه ی هذ یش لکلد دک  ت991ت

التوژو   هتذ یش  ن تتتدحتتتو     هتذ یش لکلد دک و خاتتت ی    و هعتو فتو  هیلمط طتو کت  طت   د

 (  2014خ ین  تاژک  ژ ربکووا د  ا لامو  هدو  اس  و    یاو هش

هذ ی   اش   ژ طه ی   ن و ج  اایا   ک  نمیش هثما  اون  لبو ق ط   ی  طیا  و اک

اثیخذاو طی وا وود لرا    شیژن  ط   یرو  هف    استتا رب  ه غ TAMه ی  خ ین   وا  و نظی هش

ه ی      اون   ا   یاو طد       ه  "ژ   " ستتتهد ا استتت  و   اه لکلد دک" وک کووطی اه    ی  ثرل

  قد  ت ب رتود اخاتتت ی  هثتق حتتت رت ت  شستتتل     رتو لکلد دک  طت  کتووخ ی    شچیا       لم    طیا

کی ن    للاش      هر    ششتتت   طین  شستتتوههو   یا   ط  لدستتتط اایا   و هر ژ    اا اورونیب

 ک   شوط استا ک  ط  شتکق اوه  شوژان  ن  خیا ک کلل   نمیشد  TAMنمیش وا رم ژاو   

 و    ه  وژلش  شلکیط   رووا      شتتد شه و   ط  ا  هع دطم ب  و  ا  هع دط  اه  شهدضتتدع طو  وجول

 
1 Theory of Reasoned Action 
2 Theory of Planned Behavior 
3 Technology Adoption Model 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 54

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

 و  ژ ربکووا     س  د ستد   ک   اه ژجد   او   لکلد دک   ط  کووخ ی هدو  واطع  نمیش طو 

ط   ژ   ام  و    و واطع   ش    ضتف   ااثی ژاستع   یا نمیش وا  رو  نکی ن  ه TAM   شنهو  ناتت 

  طت  کتووخ ی  طی    بتو   هاتتت     کی نت  نمیش   ر  ت رم لت   شلکیط   تو    اشتتتتا  لر    کتووخ ی 

ربکووا   ش   ژنکولن ژ   ثوطا ط ژ  ژجد  نمیش رم  TAMن او  ژ ام موو   ی  ثرللکلد دک   

مب کی  ت  شاطفو  شتلون   طینشللهو  و نمد     شنمیشت  ند  ن تو   ا ن  اطفو   ط  لر  (  و 2003ت

    اهو اه ستتد  ( 2007تچو  ژ ربکووا د   اثی هفلو او  اون   IT  یش هذ   وژ  (ژ ان ظوو اه للاش

  ک    ن    ژ کی ن  شلدستط اایا  وا طیوست   ل ینا است  و   اه ا(  2002چدا  ژ ربکووانن ت مید  

ن تتتو   ا ن  ( ن    2000ت  م  اثیخذاو استتتا  هد  ژ ک  ط  کووخ ی خیا لت  نمیش طی   تتت  

رم    (2003ت  شخذاو   است دی ژ    شه  ی  لوث   لکلد دک  ط  کووخ ی نمیش طی   ت  ژ   ت  طی  

  ش  هدهشتتت    اا اورونیب  ط  کووخ ی   تتت  طو    ا ت ژ  و نهتو   تتت ژ نمیش        ط  شواطعت  هثم  

  ش ول   ا ط  طی ه   اه   ند ژو  ک  کلاستت    رو لئدو  ( 2011تا مدری د    کی ن    ر   وا ل      نلا 

    ا  ق ت         رب  لدستتتط اایا  لبیک   او   طت    ند ژو  طت  کتووخ ی   وژ  استتتا کت  حتتتیاتو 

  ش ط  ندط   ل یناد ستتوههو د هثق ا  ط   هیطدط      چ  ه   رو  و هدو  ند ژو  لدانل شنب  رو لئدو

  قد           ن  اایا   ط  رب ژ  ستوههو  استا  ط  کووخ ی  ک  ژا    شههون  ط  کوو وژن د ن تدحتو 

   لکلد دک   طت  کتووخ ی   طیوستتتشطت      هعتو فتو  هفت ژ   شل ین   ا  شوط ت نمیش طت  طتوهاو  هلظی  اه

    ن  (2010ت  ژستا ژ  شد شت  دنطی ا    ملاژ   ( 1099ص   2010تشت  دنش ژ ژستاد    ان هی ان  

 و ن تدص        طلوطیاان کی    ی  خوا ان اه   "شل ین   ا  شوط ط  طوهاو  شستوههون  ن  خیا"حتیاو  

  ج  ن تو  " و ستتتوههتو   شل ین   ا شوط ت طتوهاو  طت  کتووخ ی   ا   ژ ه  یا  هت   نمیش ای "      واطعت  ط

 ژجد  ن او    شش وا

ط     ا   ژ ه  شل ین   ا  شوط شتتتیکا ط  استتت  و   اه طوهاو  یا  ه   ن  خیا  ا   ه      ط :3  هیفرضعع

 ژجد   او     هفلو او   و    شیکا واطع   شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

 . است  نشان داده شده  1 حاضر در شكل شماره قیتحق یمفهوم مدل
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 قی تحق  یمفهوم . مدل1شکل شماره 

 شناسی پژوهشروش
    جتوهفت   هتوووستتت د  اه  نکتو کت  ک توب طت   ژ شتتتکتق  نلا   ژ  الا   طت  ایژش هش

هل  یکلل      ژ هکوه  ش          روشیکا شوط طوهاو و  شمو   یا  ه      ک شوهق  وضی   ط  لر  

  یا  شتوهق ه   رو رل   ط  هیست تلوه اایا  هع ع هوستخ  ربچل  د   استاک وب    کلل  ع ژ لده

ط    هیطدط  بو   هاتتئدی ل تتب  چیا ک  ا  تتو ستتا  روا   شتتیکا  شوط طوهاو  یا  ه  ژش  مو 

 ا   ژا     مو  هو ک  و    یا  ا  افوی  و  شاف      نوشتتی  شراتت ل   اه  نکو ک  استتوه  شوط طوهاو

 ژ   شت      نوشتی له  5000اه    ن   شتوهق ط  شاهیست    هت  فد ثما ن ت   استاد طو جات کد اه هلوطع

 360 هشژرن  وضتتتی   ژ   طیا  وه ت نبدن  هدو  نرود  شتتتیکا     ا    ت ک   طد   طو ای  افتوی

 و   نبدن   500 لف ا   دشکوا  رو ا     ژواه جبع  لو   ا ب  ک  طیا  ط سا  ه شیکا ن ی  

  ک ع هت  ف ژ طو سعدح       نبدن  هدو  هعو ف  شوهق نوشی  اسا و نظی خیا   ش   س ی 

لف ا  نبدن  ط     دی هروستتم   ایهاستتا  شوط طوهاو   روا   و افو   ل ینا ا  ط  کووخ ی   هت  ف

 (: 123ص  1390توضدانشد  ا  حدو  ه ی اس

𝑛 =
𝑁(𝑍𝑎 2⁄ )

2𝑆2

(𝑁 − 1)𝑑2 + 𝑁(𝑍𝑎 2⁄ )
2𝑆2 =

5000 × 96/12 × 5/02

(5000-1)×5/02 + (96/12 × 5/02)
=  معادله  1(         4/ 356

لدانل  هات   بو  نمیش ند  وا اطیاه کلل    ( هف   ن  ک  اایا  هش1980  ش  ژ ا  تم   ت

خ ی  خیا ند اه هیستت تتلوه  استت  و   شتت   استتا   و لبوهش لر   و  ه تتوط  ن   طیا  ان اه 

ژستتتتاد   ژ  ژ ربکتتووا د  2010تشتتت  دنش  ژ ربکتتووا د  2014ب ختتو دپ  ب  2015ب کتتووه  
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(  طی ا   استتتو د  و  2017د ط  ا ژ ربکووا د  2016ژ قد   ب2015ژنم وچدواهو  ژ ربکووا د  

  ستتدان   و طتن اژید ا  شتتوهق ستت  طتن استت  و   شتت   استتا  ا   ه و   اه هیستت تتلوه 

ط    اایا   ن  خیا  ا   هیطدط ط  ه  ستدان طتن  ژب    و    استاهعیح شت   ششتلون  ا  جبف

  ش وط ت طتوهاو  ت ت   اه چهتوو طفت   ه ک ت هیطدط طت  ری     رتوا ت انکتوب افتو   طیا  ل ینتا ا  اه  استتت  تو  

اه  ت  کی       شلو7  ف     و   نداست   شت   و  طتن اه هوستتمد    خلکون   شت   استا   و ا

 و واطع  طو   شستدب هیست تلوه  شتوهق ست انل  طتن   هوستخ  رل   (و  ه  وو  =طات 7کم لو    وو  = طات 0

    طتند ا    شتتیکا استتا   و ا  شوط طوهاو   روا   و افو   ل ینا ا  ط  کووخ ی   شاف   ا   ه

  ش وط طوهاو  ط  کووخ ی ژ طو لدج  ط  ستعدح    ش    ژ     ال  ط  حتدو   ژ ژ چل خ   روهیستن 

  ش  یا  (  2010ت  ژستا ژش  هعو ف  شت  دن اه است تیاا شت     روژ ه      (4ج ژی ت  شل ین   ا

نظیا  نمیخو     استو     هیست تلوه  هس اه احتلاح طیاوال  شت   استا  5ج ژی  ک    ان شت  

هس   ژشت    ع نبدن  لده   ل  اه امضتو  40      ط  ش ت  ژکوود ط  حتدو   ههو  ژ کاتع  ش ان تمور

  (6ج ژی تشتتت   طد    شاط او  یا   شو هو   ر   ل   وکش اه   ههد ن   ه  ک   اه احتتتلا و د ن  

اه  نکو  نبدن  اوسوی ش      امضو   ژ طیا  ش یا   شک  حدو  ا ک یژن  ط  ش  نهو   روهیس لوه 

  ی  ل تد  لدان شه  شل ین   استاد هیست تلوه  ا  شل ین   ا  شوط طوهاوه و    و اولموط طو  هدضتدعک   

هیستتت تتتلتوهت     500      اه ط  ا ت  و نهتو  دشل  ل   ژش     ب ا   رتو ی  م  هس اه ه   کلت   کتو  ا  شندط

  ق  لر   طیا طد  ژ  هیست تلوه   وطق است  و    351  و   ه     ک  اه ا  هی شت   هیست تلوه   378  دشاوستو 

ط  نیه   ناتتتماژ استتتا    وه  % نبدن  هدو  ن  97اه    ن   هدو  استتت  و    یاو خیاا ک  ط  رو ا  

  کوهلا هلوستع استا  طیا (7ص   2011ش تا مدری د  م دب اناتون  و    و ا ط ج وا   شهوستتمد

    اه ه ی هفو ن  سون وو   دهشژرن  اط او ط  کوو وا    و   روژ سوه   و   ایض  شوژا  شطیوست 

    ستون وو   هفو ن است  و   اه ه ی    خیچ  طیاا    استااست  و   شت  AMOS18  اا او و نیب

ژ   ن تت   استتا       لف  شان اه   عفطوشتت  اهو  و هیژو ا ط و   ط وگ طو   ط  ان اه  کواش  نبدن  

  انل   هدو  وا ان اه  نبدن  ط وگ ه 200 اه   تتت ی  نبدن  وا ه دستتتط ژ ط  200لو  100      ط  غو مو 

  استتت  تو   اه هت ی هفتو ن     طیا  ط  لر       انت اه  نبدنت  ا     طلتوطیا   (9ص    2011تا مدری د  

  وس ط  نظی هشهلوسع     سون وو
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 . پایایی ابزار پژوهش 6جدول 

 ریمتغ کرونباخ  یآلفا ریمتغ
  یآلفا

 کرونباخ 

 808/0 انیارتباط با مشتر یبرقرار 976/0 محصول 

 912/0 ی سنتی شرکت تجار  یتها ی از فعال یبانی پشت 96/0 ترویج 

 724/0 ی انجام مبادلات تجار 965/0 توزیع

 878/0 ان یمشتر  یوتریکامپ یداده گاهیپا 919/0 گذاری قیمت

 986/0های نهایی(: )داده پرسشنامه یها تمی آ هیکل 985/0(: آزمونشیپ )پرسشنامه  یها تمی آ هیکل

 پژوهش  هایافتهی

هیست تلوه  هیطدط ط  ه  یا  ایژش ژ ستو ی ه  یا    22طوهخ ت شد    هیست تلوه    378اه ه و  

هیست تلوه  هلوستع  و   351هیست تلوه  نو   اه هعو ف   ذف شت ن    و ن  ک     5طد  ک  ط  ربیا  

هدو  هیطدط طت  هت  یا     141(د  % 53ت هدو  هیطدط طت  هت  یا  شتتتیکتا    186 ستتتا طد  کت   

(طد  % 6/ 8هدو  هیطدط ط  ه  یا   و هاتئد    ژا   طوهاو وطش ا ل ین ش ت   24( ژ % 40/ 2طوهاو وطش ت 

ستتتوی ستتتوط ت  افتو  تا  و  ده  طتوهاو توطش    5( اه ا   اایا  ط ن اه  % 75ن ی ت  265ژ اه ا   ه تو   

نبدن  طو ا    ده   وحتق شت      اشت ل   طلوطیا  د ر ف هدو  نظی  و ن تدص واطع  امضتو  

  ش   ژ ن  و    اه ه دستطد ه    ت ی   ط اه ه  یا  المو   اشت ل  ک  ط  ت ی اه    ه دستط ت   % 71/ 3استا   

اژی ژ  ژب    و    اه  نکو ک  ایضتتت کلل    (  و اهدو شتتتت تتتش ند  اه ا ل ینا استتت  و   هش و    ه 

 ههد     طیا    اشتتا  ن   ندار م      ستتون وو   هفو ن    راتت ل د چل  ه ی  می   ک    هاتت  ق اه 

        و ا  و شتکق شتبوو  لیست م شت   استا   ش وط   طوهاو   ت      ه   طف    شتوهق چهوو  ش اژی ه         ایضت 

 ان   ن و   ا   ش     erطو    یرو   ه غ     ی   خ ان اه   هیطدط ط      ه ی نعورو 

رو  و ه ی استتا  هفبدن   وکش اه طیاهش  وطق  مدی  ا     0/ 1لو    0/ 08ط    RMSEAه و  ی  

      ههب ی (    2017رتو  او  تستتت  بش ژ ربکتووا د  ن تتتو  اه ط اوش ندب  ا     0/ 07اه ه تو  ی کب ی  

   روسا اه  ا     ش طیاهش ندط  وکش اه   1ه ی  ک      رل  ش ه ی ن و  ه      طیاهش ا     رو شون  
𝑃. 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙
= 073/0>05/0 

𝑋2

𝑑𝑓⁄

< 3 

𝑑𝑓 = 2 𝑋2 = 230/5 

𝑁𝐹𝐼 = 988/0 𝐴𝐺𝐹𝐼
= 964/0 

𝐺𝐹𝐼
= 993/0 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝐴
= 068/0>07/0 
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𝐶𝐹𝐼
= 997/0>95/0 

𝑇𝑙𝐼
= 992/0 

𝐼𝐹𝐼
= 997/0 

 ی نترنتیا یابیبه بازار  شی گرا زانیم مربوط به  ی: مدل معادلات ساختار1مدل . 2شکل شماره 

 1كنندگی در مدل معادلات ساختاری . نتایج مربوط به روابط تبیین7جدول 
2SMCs 1SRWs Regression Weights  

Es Es P CR SE 3Es  

881/0 938/0    1 Product IMO 

773/0 879/0  *** 757/26 03/0 803/0 Promotion IMO 

795/0 892/0  *** 794/27 03/1 851/0 Distribution IMO 

747/0 864/0  *** 572/25 03/0 776/0 Pricing IMO 
1Standardized Regression Weights, 2Squared Multiple Correlations, 3Estimate 

نووا اه   (CR)ن تتو   ا   شتت   استتاد ک    ه و  ی طریانش  7ربونعدو ک   و ج ژی 

  ن طو خیا شوط طوهاو  ت     هوژاطط هیطدط ط  اطفو  چهووخون       طلوطیا یاو  اون  ژ   ±96/1طوه  

وژاطط  و سعح      ا   ر ش*** ن و  ه  ملاهاد  هفلو او را ل   ط  ملاژ   شل ین   ا  شوط ط  طوهاو

p ) فلش  999/0  طون  وو  طاتت   لو   ا ب <     ستت د  نعورو       هفلو او راتت ل   ربچل   ( 001/0

هلهو  اسا    ی  ه غ  طیا  شندط   مد  لو چ     ه  ی  ری ه غک      ر شه ن و   (SE)   اس ون او 

  اژها   استتا    تت ی  ط  تتمد  ه  ی  ه غ   شخ ا کووا  لدا شلی طوشتت  هه  او کدچک    ا  ریچ 

ط   دو   لدان شک  ه  ر شوا ن تو  ه  یرو  ه غ      واطع  ط ع است ون او  شت   ضتیا  شدن  وخیست 

حتتو  پدو ژ ت ژاطاتت   ط  کوو وژ   ی  هاتت  ق ژ ری ه غ ی  ری ه غ      واطع  ط  ق  لر   طیا  م  هاتت   

طت     ن  هیطدط طت  واطعت  خیا  ع ت ضتتتی     ط وخ یجت ژید        و ا(    270ص    1389  د هیا 

ژ   ج لیژ  عد لده  ع ت هس اه    طت  لیل  ( ژ938/0ت  طفت  هر تتتدی  هیطدط طت   شل ین   ا  شوط ت طتوهاو

  و    هر تدی ط طف   ونس  % اه ژاو 88  ر شج ژی ن تو  ه     ست د   نی ا   استا   خذاوبا   

  ونس اه ژاو  %74ژ   %79 د%77      اه    هیطدط ط  نعورو استا  ربچل   %12     ژ طلوطیا  شتد شه
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لدستتط نعورو    روونس  ژاو شژ طو   شتتد شه       ه ی لم    و   خذاوبا  ژ   ع لده  جد اطفو  لیژ

  شد شه  ر   اژی ل     ایض  درووا        اطیشدن   طلوشه  و   ط

ط    (  2010ت  ژستا ژ  ششتوهق چهوو ه     شت  دن   می ه ی    ژبد     ایضت   شطیوست   طیا

   شتت   م   و شتتیکا لیستت   شل ین   اش  وط طوهاو  ط  کووخ ی   ا   ه  ی  ه غ   روکلل         ملدا  لم 

 ن و   ا   ش   اسا  er طو  یرو  ه غ     هیطدط ط  ا     نعورو(3شکق  اسا ت

  
 ی نترنتیا یاب یبازار به كارگیری زانیم یبرا یمدل معادلات ساختار: 2. مدل 3شکل شماره 

 

ش  طیاهش ندط اه    2هت ی  کت      رلت شهت ی ن تتتو  ه     طیاهش ا   رتوشتتتون      لیههم

 طیندو او اسا   

 2كنندگی در مدل معادلات ساختاری مربوط به روابط تبیین نتایج.  8جدول 

SMCs SRWs Regression Weights  

Es Es P CR SE Es  

888/0 943/0  *** 147/19 058/0 105/1 U.1 IMU 

532/0 729/0  *** 598/15 058/0 900/0 U.2 IMU 

070/0 265/0  *** 857/4 050/0 243/0 U.3 IMU 

715/0 845/0    1 U.4 IMU 

 

نووا اه   (CR)ن تتو   ا   شتت   استتاد ک    ه و  ی طریانش  8ربونعدو ک   و ج ژی 

طتو   شوط ت طتوهاو  ت ت    هوژاطط هیطدط طت  اطفتو  چهتووختونت        طلتوطیا یاو  اونت  ژ    ±96/1طتوه   

وژاطط       ا  ر ش*** ن تو  ه  ملاهاد  هفلو او رات ل   ط  ملاژ   شل ین   ا  شوط طوهاو  طکووخ ی 

𝑃. 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙
= 276/0>05/0 

𝑋2

𝑑𝑓⁄

< 3 

𝑑𝑓 = 2 𝑋2 = 572/2 

𝑁𝐹𝐼 = 996/0 𝐴𝐺𝐹𝐼
= 982/0 

𝐺𝐹𝐼
= 996/0 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝐴
= 029/0<05/0 

𝐶𝐹𝐼
= 999/0>95/0 

𝑇𝑙𝐼
= 997/0 

𝐼𝐹𝐼
= 999/0 

𝑅𝐹𝐼 = 987/0 
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p ) فلش  999/0  طون  وو  طات   لو    و ستعح ا ب < است  و   اه  "ه غ ی  هفلو او رات ل      ( 001/0

طت     ا   واطعت  هثمتا وا طتو هط  تتت ی      "(UIه تتت ی تو  ت  اولمتوط طتو   طیا  شل ین   ا  شوط ت هلتوطع طتوهاو

ه  استتت  تو   ا"( ژ هس اه    طت  لیل تع ه غ یرتو   943/0ش ا ل ین ش  او  توط ت طتوهاو  کتووخ ی 

  انکوب  ژ "(U.2ت      الا    روا  اه افو   شمون  ه تت  "د  "(U4ت  و  ه تت ی   دلی   ا   کوهپ هو مو   

  ونس % اه ژاو  88  ک   ر هشج ژی ن و        یاو  اون   س د   نی ا (U.3ت   همو ن  لکوو

%  53% ژ   71      نعورو استتا  ربچل   ط  % اه    هیطدط 12    ژ طلوطیا  شتتد شه و   ط U1  ی  ه غ

  و    لدستط نعورو ط  روونس  ژاو  شژ طو   نشتدشه        وه ی لم  U2ژ  U4   یرو  ه غ  ونس  اه ژاو

     هیطدط ط  نعوروستا  طلو      شت   ژ ط   و    و ه ی ط U3  ی  ه غ  ونس  ژاواه  %7  للهو  شتدن شه

  شد شه   ر    ژب ل    ایض  درووا        ا طی

  ط  کووخ ی    ا   ژ واطع  ه 2ژ  1شتتوهق  ژ ه ی   شستتدبد ه       ایضتت  شطیوستت   طیا

ن تو   ا   شت    4  شتکق  ک   و    استاشت   ق  ط     ل تک ن  خیا  ا   ژ ه  شل ین   ا  شوط طوهاو

   اسا 

 
 سوم  ه یفرض یبرا ی: مدل معادلات ساختار3مدل . 4شکل شماره 

  ش اه طیاهش ندط   2کت  هت ی     رلت  ت هت ی ن تتتو  ه     طیاهش ا   رتوشتتتون      لیههم

 طیندو او اسا 
𝑃. 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙 = 195/0>05/0 𝑋2

𝑑𝑓⁄ < 3 𝑑𝑓 = 19 𝑋2 = 042/24 

𝑁𝐹𝐼 = 987/0 𝐴𝐺𝐹𝐼 = 968/0 𝐺𝐹𝐼 = 983/0 𝑅𝑀𝑆𝐸𝐴 = 028/0<05/0 
𝐶𝐹𝐼 = 997/0>95/0 𝑇𝑙𝐼 = 996/0 𝐼𝐹𝐼 = 997/0 𝑅𝐹𝐼 = 981/0 
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 3 كنندگی در مدل معادلات ساختاریمربوط به روابط تبیین نتایج.  9جدول
2SMCs 1SRWs Regression Weights  

Es Es P SE 3Es  

881/0 939/0   1 Product IMO 

773/0 879/0  *** 03/0 802/0 Promotion IMO 

795/0 891/0  *** 031/0 850/0 Distribution IMO 

747/0 864/0  *** 03/0 776/0 Pricing IMO 

894/0 946/0  *** 058/0 112/1 U.1 IMU 

528/0 727/0  *** 058/0 900/0 U.2 IMU 

071/0 266/0  *** 050/0 245/0 U.3 IMU 

710/0 843/0   1 U.4 IMU 
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 3. نتایج مربوط به روابط دوسویه در مدل شماره 10جدول 

Correlations Covariances  

Es P CR SE 3Es  

128/0 026/0 220/2 230/0 511/0 IMU →IMO 

 

  ش وط  ت طت  طتوهاو  ن  خیا   ا   ه      واطعت  طشتتتد د  ه تتتورت   هش  10ربتونعدو کت   و جت ژی  

p )% هفلتو او استتتا   95  لتو       و ستتتعح ا ب  طت  کتووخ ی   ا   ه ژ  شل ین   ا = 026/0 <

ه  او   ی   ژ ه غ     ا      ط  شربماتت م ع   اهو ضتتیشتتد شه  ر   ستتدب ل    ایضتت      طلوطیا  ( 05/0

اسا  شو و  لکی اسا ک  طو لدج    ف   رل   واطع  هثما ضتفاستا ک  ن تو   128/0  کدچک

رو  ا    رو  اوال  ش   ژ هفلو او  وژاطط لم    کلل  د وژا ش سوه ط  طیاهن خش هلوسع ه ی

 شد    لر  ط لر    هش

طتوهاو ت  طت  ام متوو  ه ت ت   ان  تو الش  طینش هر      ا   کت   ژاو   م  یغم  وطش ستتتل ش 

ک     شلال ام موو ند  وا  او  ژ طو جیح ژ لف   دچهوو مل تی   و   طل   ستون وواهو رلده    ان د انات  

  لر      یاو  او   شوط طوهاو  شول  مب   بو   ربچلو   و   ع ل تباستا  خیا      حتدو      وژ

  کلل          لم   شوط طوهاو  ت     ه  شطف  ستل    چهووایضت   اژی ا   هشژرن  وکش اه ا   استا ک   

  ت      ه دمی  و شتیکا رات ل   ط  مموو     شل ین   ا شوط طوهاو  ط   یا  ه   ن  خیا  طیا  شندط

 هت ی  استتت تونت او  کدچتک  و   هف می استتتا  نعتورتو     ن  ل ینتا ا  ط   و هر  شوط ت طتوهاوش  ستتتل  

  ش وط  ت طت  طتوهاو  یا  هت   ن  خیا   ا   ه   ش تتتمد  اطفتو  چهتووختونت   و ه   شکتووا   ت ه      ن  طی ژو 

ان    هی ان    شل ین   ا  شوط ط  طوهاو  ن  خیا  ی  خط  ان اه   شکب  وو  طات    و   استا  لر    شل ین   ا

 و  ژ   شوا طو  ژاه   هیستن ک   شل ین   ا  شوط ط  طوهاو ناتما  نمیش  (2010ت ژ ژستا  ششت  دن

  ژ ام موو  و ستتعح    شو رو اه نظی هو  خیچ  اط او هشژرن    ن   ستتلک   ا ووو ژ  شطف  ا اتت  

اه    شنظیستتلک  ط  ی وا اه  شل ین   ا  شوط ط  طوهاو  شستتوههون ن  رو خیا یاو  او د اهو     شهلوستتم 

ط  ملدا  اایا    یا  ه   ای  نمیش  ط  لر       ک   و ا  شان   و  و کی     ی  خان اه  یا  ه 

د  طی ا     شت   استا  ملاژ        و ستوههو  ستلک  شل ین   اش  وط  و ن تدص طوهاو  ین    خ مل تب

  م  استتتتا کت  طی للظ     ت چتووچدب ه    دشوط ت طتوهاو   و  ت اط او طل   ملدا   طت   شوط ت طتوهاو  ت ت    ه
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  ات   ه و  ند   شاف    ند  وا طو و مو  لدان ش   ه ط استا ژ ستوههو  اه  ی  یخذاو  ثرل   است یالش

است  و      موب ژ طیا   دو  ند  ط    است یالش  طیا  شهت       رول  خ   لدان شه  شکل  ژ اه  یا

 کل    ا  ط   دو نوص ه  شوط  و طوهاو  ل ینا اه ا

ه  تتت      طت   دو متوب ژ   ند ژو  طت  کتووخ ی    طیا   ه فت     رتوهت ی و لر   تو  

    رتو  لئدو   توید     شتتت   استتتا  طتو ا  شهفیا  هر     طت   دو نتوص لدستتتط     لکلد دک

لدسط اایا      ند ژو  ط  کووخ ی   وژ  اسا ک  حیاو   شول  طی ه   اه ا ط د ند ژو  ک  کلاس

هیطدط طت        ت چ  ه   رتو  و هدو  ند ژو  لدانلت شنب  رتو لئدو     ا  ق ت         لبیک   او   طت  رب

ستوههو     ط  کووخ ی ک  ژا     شط  کوو وژن د ن تدحتو ههون  شندط ط   ل یناد ستوههو  هثق ا

  ط  کووخ ی    ا   ه  (2011  تا مدری   (1099ص   2010تشت  دنش ژ ژستاد  اایا  ن ژ   استا

  کل د شرو استت  و   هک  شتتیکا اه     شک  ا ک یژن  شوط طوهاو   لف ا  اط اورو  اه  وا طو استت  و  

خات ی      وا  و هفلو  شک  ا ک یژن  شوط طوهاوک   استا    ش و  و   ژ ا     کی   استا  ی  خان اه 

  ق  ت طت      ا   ه تو ت کت     ش   استتتا   و  تو    اط اورتو  اهش  ک   ل ینتا انت  کت  ا و نظی خیا ت 

      وژ  حتتتیاتو   دشک  ا ک یژن  شوط ت طتوهاو  شاط او احتتت   ملدا   ژ وژاا    طت   ل ینتا  ت و  ا

   و لف ا    شک  ا ک یژن  شوط طوهاو  ط  کووخ ی ل وژ  ستعدح هت  ف    و   ثون   استا ه بیک  شت  

 ک شتیکا ک  ط     ژ      ط  لدا شژ نب  شتد شهدو  است  و   هلفکس نب  شک  ا ک یژن   اط اورو

  کللت  شاستتت  تو   ه  شک  ا ک یژنش  وط ت طتوهاو   هت  ف اه اط اورتو   ورت "شتتت  "اهتو طت     "لفت ا "

طت      ا   ه   ی  خانت اه    ه   ت  طیا  چهتوو  اه (2010ت  ژ ژستتتا  ش تولتق شتتت   شتتت  دن     لبتو

اه    شنظیستتلک طو  بو   رو وا هاتت   کی ن  ک      استت  و   لدستتط ستتوههو     دکلکلد  کووخ ی 

  اه   رتو طتو استتت  تو  طت  کتوو وا ت   و هعتو فت       رتوه   ت   ط  لر          و اانت    ت ستتتلک  یا  هت 

  ق    لر شتتد   اضتتوا   ی  خلو ط    ا ان اه   شتت   استتا  ی  خان اه    می     روهیستتن 

   اسا کی    ر   وا ل  یرو  ه غ     ام موو ا  درو ا  

د  ل ینا   وحتتق اه  ضتتدو شتتیکا  و ا  ج ن وک   استتا     وکش اه ا      وا وو  و   ا ط

نوص ط      دو ژ ط   شک  اوشتت  ط  کاتتع ژکوو ا ک یژن  یا  لفه  ه    ا   طو ه شک ن    اولموط

  د شوط طوهاو   استت یالش  خو    ژ اه  (139ص   2007تطیخو ژ ربکووا د   او     شل ین   ا  شوط طوهاو
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  ستتوههو  استتا   شمو   یا  ه   ا  بو  دشل ین   اش  وط طوهاو  ط  کووخ ی   ا  موهق هدا       ههب ی

 ع ضتتتی  تواطع  هثما  د(  2010ت  ژ ژستتتا  ششتتت  دن(   202ص  2006تا ب  ژ ربکووا د  

       خ اوش کی ن   طو ا  ط  کووخ ی ژ   شل ین   ا  شوط ط  طوهاو  ن  خیا      ط(  8/0  =شربماتت م

  ستتتوههو        و  ط  کووخ ی وا طی   شل ین   ا  شوط ستتتوههو  ط  طوهاو ن  خیا  ی  ثررو ل     ژجد د

طت   طتو    شل ین   ا  شوط ت طتوهاو  طت  یا  هت   ششتتتت تتت   ن  د واطعت  خیاه تو ت      کی نت    و ا  شطیوستتت 

  خیچ    یاو خیا   استتا  شطیوستت  هدو   رو و ستتوههو  ه مدع     شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

     طت  کتووخ ی    ا   طتو ه  شل ین   ا  شوط ت طتوهاو  طت  یا  هت   ن  خیا   ا   ه      ط  شواطعت  هفلتو او هثم  

طو (   128/0  =شربمات م ع ضتیتاستا   ف  واطع  ضتف     و شتیکا ط   ستا  ه د اهو شت   ا

  هدو     روشتتتیکا  شوط ت  ده  طوهاو  ین خو   خم  جوهفت  وا ل تتتب   امضتتتو  ک      ا  لدج  ط   

  ی   مداهق ه ف    و هات    نو ا ط   لدا شجو ع لدج  وا ه  ک   ن       ا   رل دشه  ق  هعو ف  ل تک

ط     طیا وستتت ش ا    و ژا ع ط  نظی ه  ناتتتما  رو و شتتتیکا  شل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی 

اوشت  ط     موهق  یا  ه  ن  هدو  هعو ف د خیا   روشتیکا   و  شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

   و ش  ل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی   ا   و هدو  ه   لو   طو ا ب  لدا شژ نب اا  ن   اکلل         لف

ژ طتو فکس     اونت ش  ل ین   ا  شوط ت طت  طتوهاو   و  ت ه  ن     خیا  ینت ختو   خم  کت  ل تتتب  شستتتوههتون

  ضوژ  کی  

 گیری و پیشنهادهانتیجه
  ن خیا  ی  خان اه   ط اه  ی  لدا شه  ا  ک  انکوب شتت   وکش اه ا   استتا ک هعو ف 

  هر تتتدید   ا ی شتتتوهق ه   شوط طوهاو  ت     و اطفو  چهووخون   ه  شل ین   ا  شوط طوهاو  ط   یا  ه 

طتوهاو  یا  هت   ن  خیا  د ب متذاو  ژ    ع لده  جد لیژ انت اه   شل ین   اش  وط ت طت   کی      ی  خوا 

    ا  چیا ک   اون   وه  ن  شل ین   ا  شوط طوهاو ط   ن  خیا  شوط ط  اوه   ج ط  حتتتدو   رو  شتتتیکا

     هی کی   شتکوف ط  وا ط تلوستل  ژ طیا  ند ش  اف   مو  جو کل شرو کبک هط      شوط اوه

طت       شل ین   ا  شوط ت طتوهاو  طت  کتووخ ی طتو   ندارلت شکت  ه  شهع دط  ا ت ژ ژضتتتف  شاف   ا ت ژضتتتف

  ط  کووخ ی  اه   ن   ه د   کلل   طلوطیا   ا  ه  شهلوسم    روک  رو ژ لوک   اس یالش کلل د  ا   سا ه

 یا  هت   ن  خیا   ا   ه  اه نمیش ژ  ش ختور   اط او طیا     استتت  تو   اه ا  دشل ین   ا  شوط ت طتوهاو
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ط     حتتیف هلوطع طیا  هلوستتع طیا  بو   ل تتب  ط  التول   دان   ه  شل ین   ا  شوط ستتوههو  ط  طوهاو

 ک ت د هر  تو  نمیش وا طت  ملدا   طی ا     کلت   ملاژ   کبتکش  ل ین   ا  شوط ت طتوهاو  کتووخ ی 

    انت   اکی     لکلد دک  یش هتذ   رتوژاو  هت ی   دلکلد دک  طت  کتووخ ی متوهتق اثیختذاو طی  

 و    استتت  تو     طیا  شل ین   ا  شوط ت متوهتق نمیش طت  طتوهاو   ی  خهر  تو   و انت اه    طیا  اط او

ژ ژستا    شاط او شت  دن  ملاژ د استا  ط      ه    ش و ستعح ستوههون   لکلد دک یش هذ  روه ی

طت      ا   ه   ی  خ و انت اه   لدانت شه  ط  لر       ا  طت  کتوو وا ت   و   رتوطت  ربیا  هیستتتن  (2010ت

 ژ هر  و  کبک کل    روسوههو    ط  شل ین   ا  شوط طوهاو  کووخ ی 

  ش وط ت طتوهاو  شتتتیکتا طت  یا  هت   ن  خیا   ا   ه      ط  ف  واطعت  هثمتا ضتتتف  ده تو ت      ا   و

    ههب ی  دشوط طوهاو   است یالش  خو  شت   خیچ  اه     ر      ل  ط  کووخ ی ژ ستعح   شل ین   ا

    ستتوههو  استتا ژ طو ا  شمو   یا  ه   ا  بو  دشل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی   ا  موهق هدا  

استتت  تو      ل ینتا اه ا   و  ت ند  لتو  ت  ه  شاهدو شتتتت تتت    و املاب کی نت   یا  کت  اغ تع هت 

 و شتیکا    شل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی   ا   رو طو ه    ن  خیا ف  ضتف  اهو واطع   کلل دشه

استا ک   و    شمداه    ششتلوستو  طیا شللاش م ب  وههل   ن  ا    ده   و    طاک      ر شه ن تو 

  یا  ه   ن  خیا  اه  ن   ط شیان ا   رو و ستوههو   شل ین   ا  شوط طوهاو  ط  کووخ ی ژ  و   واطع      ا

  یخذاون   لوث

    الدا  خ تاد   لش هش   تو   لر    طیا   ش تتتلهتو رتو  ژ ه رتوا ت هرت ژ  و ن تتتدص  

هدو        ند   رو لکلد دک  ی لبیک  کی   ژ ستو  شوط  و طوهاو  ل ینا است  و   اه ا  وژ  ط  لر  

استتتا کت     ش و  تو      ا  ژ  استتتا  نکی    وا ژاو  هعتو فت   شک  ا ک یژن  شوط ت استتت  تو    و طتوهاو

ط  ملدا  هثوی    ک   ر شوا هدشتتن ه   لیخاتت ی     رو و ژا ع  ده   شک  ا ک یژن  شوط طوهاو

  ق   ط     دژجد      استتا  طو ا  ن  ط  اا ا وژوا نوب طی  ک    ق هدطو  شوط طوهاواستت  و   اه لدا   هش

 یاو نمیا      شهدو  طیوست   ط  لر        و ا  د ا   هدو یا  ا  وش  وط ندع طوهاو     ند طد   ا  ناتم و 

استتت  تو   کی        ن  شوط ت ندع طتوهاو     هعتو فت  ا   طیا  لدا شه  ط  لر       ا  کی  استتتا اهتو اه وژ

طو   لدا شه   ولق ن ت   استا ک    ژ هکوه  ش          روستوههو       ط    لبو  ط  لر       ا      ربچل 

  ش طیوست   شل ین   ا  شوط طوهاو طو   ژ خیژ  وا  و واطع      ان لاف ا  ط  لر       ا کی  است  و   اه وژ
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  ش است  و   شت   استا  و  و   شوط طوهاو   مل تی  چهوو  ت    اه  ه  ط  لر       کی   ط  ملاژ د  و ا

ژجد   او  ژ   ل ینتا ا  ط   و هر  شستتتل    ت ت   طتو ام متوو  ه  واطعت    و  شهت       رتو ختو  ت کت   

طتوهاو توطش    ت ت   انداع  ه  می  توضتتتی وا طتو استتت  تو   اه    ط  هت ی لر    لدانلت شه   لش  هر  تو 

    رو ه   ت   اه  شن  ل ی ا  شوط ت طوهاو  ط  کووخ ی    ا   ژ  ههد  کللت    و واطعت  طو ه   کی  طوهستتتوه

اه      حتدو  خیا    و ا    ده رو  هشژرن   استااست  و   شت   (2010تژ ژستا   ششت  دن

  ش ستتتوههون ژ   و ستتتعح ای    لکلد دک  ط  کووخ ی   ا   ه  شوط اوه  طیا   می     یرو  ه غ

  و    هدجد   و ا ط   یرو  ه غ ی وا طو ستتتو  ط  لر       ا و   ایضتتت   لدا شان  ک  هاستتت  و   کی  

هر تدن  ژ ن هو     یا شت  ه انکوبک وب    ع لده  و حتلفا ن تی ژ  ط  لر        ههد  کی   ا

  ط  میضتتت   و هر  و ت   ق ت  توطتق لمت   شنتوص ند  طت  ندط   رتوششخ ژ  ق ت حتتتلفتا طت         ا

  ش ستو خ  ط   لدا شوا نب  ع حتلو می اه هر تدن  ژ ن هو   و     وو    اهو طات رات ل ش   و   ک  

اه جب        ند   رو لکلد دک است  و   اه  هدضتدع وژ    ا ژمیضت  کی    ل ینا ا  ط   و هر

    ا    او   اجیا   ا وطق هلا ظ   ی  ثرل ن هو  ندع هر تتدن  ژ     ا  شوط  و طوهاو  ل یناد ا

    ی هذم  ط  لفب  لدان شطو هر تدن  ژ ن هو  هت  ف ه  واطع  ژ  و ع حتلو ی  و ستو  ط  لر  

    نبو  شون کبک شو  ط  لر      ا  ج ن و
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   ژاطا مش طو  و نظی خیا   ژه  ه غ یرو
 1یدام نایس

 2ی حاتم چور نبیز

 چکیده
رو  طون  طینش اه  رو ش ربچد  ر  ل ل تت   ه شتکش هر ژ  ا  کوژ   و  ده  طو است  و   اه اط اورو   ا   

رو   خی    ط  ملاژ د ژجد  نعو  و طینش اه  ههو  تو  هدجع شت   لو وژشرو هیل ع هشطی طد      ههو  تو   و ههو 

طل    رو  ندش ژشهشژرن جوو  طو لک   طی لیک ع و دطل   هدو  اس  موی هشژر میا   یاو خ ی    و رب   واس و س  

وژش ج     وا طیا  ل تت   ط ن بش ستی و  ست ل  اوال  نبد   استا ک   و    مبق لیک ع طو است  و      دطل  ژ  ست  
شتد   ا   وژش طو است  و   اه طل   ان  توو ژاطات مش انکوب هشاه  ک ا مدو  م اط کوو  لکیاو شتدن   ژ ا مدو  م ندشت 

رو  هدهژ   استو  ا مدو  م ان  توو ژاطات مشد ندشت   و ش وا طیا  ه غ یرو لد    نبد   ژ طیر ک ا مدو  م اط کوو  ژه 
طف د ا مدو  م   رو اا ژ   شتت   ژ  و هی   رو ط  ملدا   ک ه غ ی ج    ط   ا    ر   ستتپس شتتبوو  ندشتت ل تتک ق هش

خی    طو لدج  ط  شتون   رو اجیا هشندشت   رو  احت ش ژ شتبوو  احتلاح شت    وژ   ا    طل  وژ  هکبدم   ا    ست  
 وط    مط  ههو  تو  م    انکوب شت    و ا   هشژرند    اد لد    اژها  لو وست    ط  ط  ت ی     ا هبک  ا اه  هش

 اوا  ط  ت ی     ا طد   استا  ط  ملاژ د  ههد    36/98طل   ان  توو ژاطات مش طو ه ونم     ا لیک ع ا مدو  م ندشت 
 رو هدو  لر     یاو  ا   اسا  م مش لیک مش وا ناما ط  سو ی وژش  ای  ژ  کوکاد  طیلی  شمک 

 

  ش   طی او ه   مو هو  م مش ه لدمشد  طل  د سی و  س ل د شمک ندش   د ههد  ای  ژ  کوکاد  كلمات كلیدی:

  

 
  :25/10/97ب لوو خ هذ یش: 28/8/97لوو خ  و واا  

 تند ال   هائدی(   یا    ژا   لهیا  غیبد لهیا د ا  ش  ان مو   ها  اسلاه  دلید    ان ک   طیق ژ کوهپ  دلید   کوهپ   ش خیژ  ههل س  وو   اس و    1
  dami@wtiau.ac.ir 

   یا  ژا   لهیا  غیبد لهیا د ا ش ان مو   ها  اسلاه دلید  ان ک   طیق ژ کوهپ دلید کوهپ شکووشلو  اوش  ههل س  2
 zeinab.hatam.ch@gmail.com 
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 مقدمه
ط     رو ستت دی  نوه  وو  ژ اه کل یی نووا شتت    م  ل اتت   دچَلموو و   ستتی و  شطعدو ک 

ژ ان لای  و    شک  کن   ق  ن   استا ک  هل تر    نوهف دب طد   ژ اه نظی هر  و  هبک  استا ط

ژ   شتد ششتیژع ه  ل   استا ک  اه طواا ست    بوو  ط    اه ا  شندم  ل   ست دی طوشت   ستی و  ست   رات  

هدستاد    خد   ل د  شتکق  و ست   ی   لغ  ل د  لد    و ست  کحتدو   استا ط ملالم    هبک   

رو   و ط      شستتتی ون  رو ک  ستتت دی  شبووان  هدستتت   شتتت   طوشتتت    و ط و  ع لیشتتتح هو

 و ن س    شه دوبد للم    و  استت تدا د غ    ل وژ  ق  اه  م   شکی   طوشتت  ملالب  ان اه چلگ

    شد شه     اه لد   هیطد   لر  طی اوطو انکوب نبدن   ل   سی و  س     ل ت  ژجد   او   هو 

 و لو ه تتت  شتتد  ک    شتتدن شانکوب ه   تت ی  ط   رون  ستتی و د  ههو     هس اه ل تتت

هبک      شروژ چ   وهو   ؟ی  ن و کی   استتا   ا ستتیا     ط   ن می     روستتی و  ط   اتتبا

 ژاکلن ن و   رل     بوو  اسا ناما ط  ط

لی   ندع ستی و   و ه و   شتو ع  د مط خ اوشتو  حتل ژق جهونش هشژرن ستی و  ست ل 

اه    3/37طوشت   طعدو ه دستط %هش  2012ه   د  ل تت    و ستوی  7/1هنو  طو لف ا   طو غ طی  

  تتت ی ا   هدا  ا هیرد   ان  ک  طهم لا و  ا   ط بتوو  طعدو کوهق ستتتلاها ند  وا طوه وا  

    اه ربطوشت    ستی ونش هش  ل تت   حتر ح شت   ط ن بش لد   ن  ل تت   هژ رلموب ژ 

  ش ک  همرث اح   ل   سی و  س و   ه     ژ  و ا شسی ون  لد   کش  ب  ش   ط ن     وژد ل ت

 وطق رو ش طو   ا  ه ی  طلوطیا  د لدستتف استتا    ا   ول  ارب  وو  هشژرن ندار  طد  طاتت      ا

 طوش   رو هش مدی ژ مب کی  هلوسع ربچلو  هدضدع اح ش طا وو  اه هشژرن 

 پژوهش پیشینه
 و ا ط و  هدضتدمش هیلمط طو ا    ده  لر   و  طات وو ه و   انکوب شت   استا  ا    

رتو ه بیک  طد   ژ طینش   می ن   ثی  و ط بتوو  رتو طینش طی وژ  ک تتتف مداهتق ههشژرن 

کوژ  ط   ژ حتتتدو   و  طعدو ک شد  ا  ان    خ یل   کوو  رو طت ش وا طیا    ط ل رو  ه ن ه ی

 خ ی  :ه شکش هدو  اس  و    یاو هش
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رو  لدحت  ش  و  رو طو است  و   اه وژشوژ کی رو  لدحت  شد ک   و    −

طلت  د  دام  انکبلش ژ   ( ا  اب ط  ه تتتت  نبد   کوژ  تندشتتت  ا  

رتو وا   کت  می نبد   ژ ه غ یرتو  اثیختذاو  و ط بتوو لترث ی مداهتق طی وژ   

 رو ه ثی اسا کلل   ا   وژ کی  هفبدن   و ه  م ی  اه ط بوو لف    هش

ط لش  رو  ه ن رو طو اس  و   اه لکل کخد ون د ک   و   وژ کی رو  ه ن  −

  رو ش جها لف    ندع ط بوو   و  وج  طل   ا  اب ط  ستونا ه یژ  ست  

رتو وا جتو م     طت ن بش نبد   ژ ملاژ  طی     و طینش هداو  ا   وژش

 نبو ل   طی هشطی/ ر  ل طینش  ههو  و  ههو 

لی   مداهق هدا  ا  و  وهو  ستی و  ست ل  استا   اه ههم دل تت   حتر ح ژ ط  هد ع

   ک   رو  ل تت  تش ستی و  ست ل   ههد  ا بلدرات دشت بش طد کش اه وژش دط  ملدا  هثوی

 و طینش هداو  اه ل تتت   حتتر ح ط بوو  موج  استتا  ا       ا طومث شتت   استتا لو  

اس  و      رو  ل ت  ش هذکدو لدسف   وط    و  ده کوژ   و  ده رو ش ربچد   ا  وژش

اه هوش   طی او ه   مو  طیا  ل ت   سی و  س ل د طینش اه هشژر میا  طو اس  و   اه هوش    

رو  ستی ونش وا هی اهش نبد   ژ طی ا   استو   ک   ل توژ ی هیطدط ط  ست دیطی او ه ت  مو

 و  (  2016ژانگ ژ ربکووا  ت  رو  ستی ونش اوال  نبد ن  طل   طیا  لف    ست دیه ی  ست  

رو  هیطدط ط  هوهدخیااش وا طیا  هشژر تتش   مید طو استت  و   اه هوشتت   طی او ه تت  مو   ا  

(  2016  ستوهپ و ژ ربکووا  ت ستا  وا ل   99/92ط ن م است  و   نبد   ژ ط    ا %  لف    لد  

ط لش  طو لیک ع ا مدو  م ن   ک ی   رباتو مو  ژ هوشت   طی او ه ت  مو  ستی و  ست ل  وا ه ن 

اه  ک لکل ک  اتو  ط  ر  ل  است  و   شت   استا ک   و      دنبد ن    و وژ کی  هذکدو

هم لا طوشت  ه  او ط  ت ی   و نظی  ک  ژا فو   ای   و حتدولش نیه نعو  ل تت   ستو م طد  

رو  سل ش   ا طونلی  وا ن و   ا   رو ناما ط  وژشخیا   ش   اسا  وژش ه  لهو     

افوی طیا    رو    می ن    ک وژش هکبدم  و طیوستتتش(   2016توژ ش ژ جف ی د    استتتا

رو   ستتپس ا   وژش وا طی وژ   ا   اا ا ن ستتیما هوشتت   طی او ه تت  مو  اوال  خی    ژ
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ستوه  نبد ن   ن و ج هیطد   ن تو  اه طیلی  وژش ه  تلهو   ژ هیطدط ط  ستی و  ست ل  ه و  

 ( 2010تسدنب ژ ربکووا     اا ا ن سیما  و  هدهش     اش   اسا

اه وژ   ههو  تو  هوهدخیااش انکوب    هشژر تش  و هه ل  ل تت   لد    2016 و ستوی  

 و    ( 2016ت وژن ژ ربکووا د    ستتا  وا   استتا  81ک   و نهو ا ط    ا %خیا   استتا 

ثی ط  هلظدو ان توب ه تت ت    طل   ژ ل تت   مداهق هربو  ستوی هشژر تش طو هدضتدع  ست  

ثی  ه غ ی هدجد  طت  ملدا  مداهتق ه  17متوهتق اه ط      9انکتوب  ا   استتتا ژ  و ا   هشژرن  

تج و ژ   خ اوش شتت   استتا  7/96رو لو   ا %اه   طل   طو استت  و    ان توب شتت   ژ  ستت  

ندو  و لر  ق مداهق  م تتمش ه ن    و هشژر تتش   می طو استت  و   اه شتتمک   ( 2016ژانگد 

رو  ه      طهمد  ناما ط  وژش  3/11ژ ا کو  %  2/94ثی  و ستی و  س ل  ط    ا % کن  کش ه

 ( 2016تندشو  ژ ربکووا د     سا  وا   اسا

 ک وژش    K-means  طو است  و   اه هوشت   طی او ه ت  مو  ژ ا مدو  م  طینش اه هر    

طل   شتت   ژ رو  و اط  ا ندشتت ان    و ا   لر  ط  ا  نبد    طل   اوال  ستت    -طل  ندشتت 

طل  هدو  است  و    یاو خیا   استا  وژش هذکدو طو اا ا ن  ستپس طیا  ری ندشت   ک  ست  

 ( 2014تکانگ ژ ربکووا د      ا ژ سیما ربمیا ش ربیا  طد   اسا

طو است  و   اه هوشت   طی او ه ت  مو  ژ ا مدو  م ک دنش هدوچمو     ا  اه هشژر تمیا م  

م ا است  و   اه   لدانات ل  ط  طهمد    ا ناتما ط   و ا ستل ش  ستا  وطل   ا   هشژر تمیا 

ا مدو  م ک دنش وا للظ م هوواه یرو  هوش   طی او ه   مو  اه  م ق هوواه ی جی ب  ژ لوطع کینق 

  ( 2015ته  یا ژ ربکووا د   ان املاب نبد  

ههو  اه ا مدو  م  ونا ل تتب م ژ هوشتت   طی او  حتتدو  رمطینش اه هشژر تتمیا  ط 

 ( 2015تس داکوهشد    انه   مو   و هشژرن ند  اس  و   نبد  

رو  ند ستوههون   طیا  لف    ن وط ه تکدک  طینش اه هشژر تمیا  طو است  و   اه ن  ت 

طل   اه  ی ط  ا   هیاک  ندشت  ط  هوشت   طی او ه ت  مو  ط    ا طونلی   ژ انکوب مبق  ست  

 ( 1392ت  دهشد    ان  سا  وا  
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رتو ژ ربچل   استتت  تو   اه     ا   و رب   واستتت تود ا   لر  ط طتو هدهژ   و نظی خیا  

طل   هدجد   و ا ط و   رو   ستت  طل   ان  تتوو ژاطاتت مش ژ ا مدو  ملیک ع وژش ندشتت 

ط لش ستی و  ست ل  هدو  است  و    یاو  ر    هدضتدع   ت   او  وژش ج     وا طیا  ه ن 

هدجد   و     یرو  غاه ه    شواطع د طین     و ا احت ش ا   لر  ط ندار  طد   رب   هاتئ  د ا   

  ش کلدان    مموولل  اه: ضتتوها لد  د شتدن شکوو خیا   ه  ط  هکبدم   ا   ک   و ه  اتوه

    د مو ا     وشت   شچاتمل خ  دشستی ون  رو شتکق ست دی  شکلدان     دشستی ون  رو ان اه  ست دی

مب کی    رو هدو  طرتث  و طهمد  شتتتون   کی  طد   وژ  دار ژ    ن   ده  طد   راتتت تکد ه

 ندار  نبد    ع   ژ وژش هذکدو وا لیک  طل   س  

هذ ی   طل  د انفعوفرو   ست  طل   ان  توو ژاطات مش ژ وژشلیک ع ا مدو  م ندشت 

وست   ط  نظی هش  دط  ملاژ   لدان  هلکی ط  اا ا ن   ا شتد ه ی ستون   شت   وا طون طی   ژ هش

 ک  و چل  ه غ ی ط  تت ی         اه ش ربچد  ستت د ندع وک م غذا شد مداهق اوثش ژاه ط   مد

  ش ژ لکیط  ش    لدح  ط  اه لر    شم   هشژرن لیک    ا   لرث ی وا وژ  ط ن بش لد   ندارل   اشا

   تو    لر     وژ  ش تتت  بتو  ه  هعتو فت   ک ت   ط  لر      ت اژ   رتو  و طتن   کت     دو   ندارت  طد   طت 

دو   ه و  د وحتق اه  ق ه ی  ج ن و  ق  خذشت   حتدو  خیا   ژ هس اه    طو است  و   اه لر 

  هی اهش ن   ژ ه   ژو  و اط ت ا جبع  دواستتت تو     ندارت  شتتت    و ا   یخ  کت   مب کی     ن  

ژ  و    شتد ستوه  هشرو حتدو  خیا   ژ ستپس ه ی لیک مش ه  تلهو   طی وژ     ه و   ا  

 ندار  ش    ی  خهلوسع ان اه   رو طو اس  و   اه شون   مد  ه ه ی    ا    ن  ا نهو

 شناسی پژوهشروش
رو ش وا طیا  ه غ یرو  و  وژش ه  تتلهو  د طو استت  و   اه  ک ا مدو  م اط کوو د ژه 

لدان   رو هش رش ط   ا   ر   ژه حدو  هدهژ  انکوب هش طل   وا ط نظی خیا   ژ مبق  س  

ثی  ثی  و اط لا ط  ستتی و  ستت ل  ن   ه طهمد    ا نهو ش ه ید  و ل تتت   مداهق هضتتب  

  رتو  طفت   طت  رتو  هیطدط طت  ه ت ژ دک  لر  ط کت   و ه یطتن طتوشتتت    و ا   واستتت تود ختوب

 خ ی  هعوطط طو هیا ق ه ی ندار  طد :لی هدو  طرث  یاو هشحدو     ط

 رو ژو   ا  جبع (1
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 روهی اهش  ا  ه ن  (2

 ط لش ه و  ی ه  د  ه ن  (3

 رو  هی ل ت    ا   (4

 ا مدو  م لیک مش ه  لهو     (5

 رو  مب کی شون  (6

 هاآوری دادهجمع
 و    UCI Repository  رتو  هدو  استتت  تو    و ا   لر  ط ه ف ط طت  هتو متو   ا   ا  

طوشت  ک  هیطدط هش https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets ان تمو  کو   ین و ط    و  

ه تتت تت    10ه تتور   استتا ک  ری  ک  اوا     699ط  ط بوو  ستتی و  ستت ل  طد   ژ شتتوهق 

حتتدو  حتت ی ژ  ک استتا ک    طوشتتل   نیژجش هیطدط ط  ا   هکبدم   ا   ط تحتت ا( هش

ه تتتتورت   شتتتت    و    ن م طد   لد  ه ت او حتتت ی طت  هفلتو  مت ب ژجد  ط بتوو   تو ندش

طوشتتت   ا    ن   ط  هفلو  ط ن م طد   لد   هش 1ژ ه  او   رو  ه شتتتکش استتتامکاتتتمی او 

هکبدم  لدستط خیژ   نکد دک   ان تمو  م دب ه شتکش ا کدط  ونو  و ک تدو  دخدستلاژ   

  ژو  ش   ژ  و  س ی  هشژر میا   یاو خیا   اسا   جبع

 هاپردازش دادهپیش
رو  و  ژ طتن انکوب ندار  شتت   طتن اژی شتتوهق لکب ق ه و  ی  هی اهش  ا  ه ن 

لدان   ک  هش  استا  رول تت   ه و  ی هی  ژ  ذف    ه  د   ژ طتن  ژب ن    وطیخ ین  

 وژ  ن و ج نهو ش اثیخذاو طوش   

 بینی مقادیر مفقودهپیش
 رو  هیکی   ه و  ی ه  د   مموولل  اه :طعدوک ش وژش

  ذف  ا   −

 ه و  ی ه  د       ونظیخیا    ک ه  او سیاسی  طیا  رب  −
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 اس  و   اه ه  او ه ونم   ه غ ی طیا  رب  ه و  ی ه  د     −

 رو طیا  ه و  ی ه  د   ا    اس  و   اه ه  او ه ون  −

رتو  رتو   تو خ ی :  و ا   وژشلف    ه تو  ی ه  د   طتو استتت  تو   اه وژش −

استا ط  ملدا  ه غ ی ژاطات   ان توب شت   ژ  ه غ ی  ک  ه  او    ه  د  شت  

 اشتتا  ستتپس طو استت  و   اه    ستتو ی ه غ یرو ن   ن ن ه غ ی هاتت  ق وا ندارل 

وا    تک وژش  تو خ ی  هثتق وخیستتت د  نعش تکت  نعی ط ن طیاهش   

 شد    ط لش هشه  د   ه ن   کل ( ه  اوله    نبش

رو  هی د نوه  وو  طد   لده ع  ا  لیاسا  ه یا  وژش هلکم اه چهوو وژش   می   ط

اثیخذاو اساد  و وژش هلکم لرث ی کب ی     3لو    1رو  رو ژ    ک  ط  ش   طی وژ  وژش ا  

طیاهش وا ن   ندارت   استتت  تو   اه وژش هلکم نعی ط ن   د رت   اه ستتتد    میوا ن تتتو  هش

هلهو (    م تتمش طو لف ا  ه و   ن    شتتمک    اشتتا  ه یا استت  و   اه  ک وژش ه چ    تهثلا 

هلعمط شتد  ژ ش  و اوه لاتا ه ی   ا ژ حترا    رو   هدهش کوهلا هبک  استا وژ   ا  

غ ینعش    رو  ه چ   طیاهش اه ه یطیا  غ م  طی نعی ط ن  طات وو هو  لش  اشت   طوشت   هفبدن 

   اه وخیست د  نعش چل خون   شتد   ط  رب      ق ط  هلظدو لتب   ه و  ی ه  داست  و   نبش

 اس  و   ندار  ش   

 های پرتتشخیص داده

خی   ک   و  ک هکبدم  ناما ط  سو ی رو ش ا لاق هشط   ا    رو  هی  هفبدن  ا  

لدان  ن و ج وا لرا لرث ی  یاو  رو هشلی طوشتل   ژجد  ا    ا  لی  و ط وگامضتو طات وو کدچک

 او کل   طلوطیا   نهب استتا چل   هداو     ج  وحتتق وا ن شتت  ا   ژ  و ژا ع حتترا ن و

 رو  ذف شدن  هدو  لر  ق  یاو خیا   ژ  و حدو  ژجد  اه ه و   ا  

 حدو  ه ی اسا: رو  هی  ط ل ت    ا    رو  هدجد   و  ده طینش اه وژش

  ههد  خیاط  −

 وژش طدن یژنش  −

 طل    وژش ندش  −
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 شمک  م مش −

ا    ت  مو  لک کلاست   طعدو ک ش ا   وژش طیا   ق هاتئ  هوشت   طی او ه −

رو  ملدا   ست   ر ف هدجد  طد   ژ ط     ست     استا ک   و     ک  ست   ط 

شتتدن   ه  تتد  احتت ش ا   وژش مموو   رو  هی  شتتلون   هشط  ملدا   ا  

رتو  هیطدط طت   ستتت ت  رت ف کت  طتو استتتا اه  توا    تک هیه  و ا یاف  ا  

  رو  هی  شلوسو ش شدن اس  و   اه     ا  

 الگوریتم تركیبی پیشنهادی
طل    طل   ه  تلهو   شتوهق است  و   اه ا مدو  م ندشت  ست  -طل  ه ی لیک مش ندشت 

طل   ربچد   رو   س  رو طو وژش رش ژ لیک ع   ان  وو ژاطا مشد ا مدو  م اط کوو  ژه 

رتو  ه ی هس اه  رب   هلظدود ختوب  طت طتوشتتت   م تتتمش هش  هتوشتتت   طی او ه تتت  متو  ژ شتتتمکت 

 رو طیا  سونا ه ی  ش ندار  ش :هی اهش  ا  ه ن 

 کل  ا مدو  م اط کوو  ه  لهو   جبف  ش اه اژها  وا لد    هش (1

هیطدط ط  ط بوو  ستتی و  ستت ل  طو ضتتیب اژها  لد    شتت  د   هکبدم   ا   (2

خ ی    طلت    و  تواظت   یاو هشدشتتت هدهژ  خی  ت   ژ طیا  انکتوب مبتق ن

هدهژ  اجیا    طل   ان  تتوو ژاطاتت مش طی وژ  هکبدم   ا  ا مدو  م ندشتت 

ستتتوه   رو لن ی رو  ط   ستتتا  ه   طیا  ری  ک اه  ا  شتتت   ژ ندشتتت 

رو   و خ ی   طل   ان  وو ژاطا مشد ندمش اه وژششتد   ا مدو  م ندشت هش

رتو لدستتتفت   توا ت  استتتا   ممدو ه توب ه تو   ا   هتو ت طت ژ  نظتوو  استتتا کت  طی 

طل   هدجد   و ا ط و  هدضتدعد ا مدو  م  رو  ندشت طینلاف ستو ی وژش

رو ن او  ژ  و لکیاورو  ه دا ش  ان  تتوو ژاطاتت مش ن وه ط  لف    لف ا  ندشتت 

طه ید  حتتتدو  ند کتوو لف    هشرتو وا طت   لفت ا  ندشتتتت  کلت   طت  ممتوو  

 وط  ک   رو  نبدن  وا هش ا    k-medoidsهذکدو ه تتوط  ا مدو  م  ا مدو  م  

 رو را ل  ندش   و ژا ع نبو ل  
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رو   وحتتق شتت   ط  ملدا   ک ه غ ی ج    ط  هکبدم   ا   اا ژ   ندشتت  (3

ندار     11رو  هدجد  طیاطی طو  شد   هس اه انکوب ا   کوود لف ا  ه ت  هش

احتتلاح شتت   ا کو  خی     ژ  و   هکبدم   ا   طد   طو انکوب ا   مبقد  ک

 سوه  ندار  ش   واظ  لن ی 

حتدو  ج اخون  وژ    م تمش ط   رو  هوشت   طی او ه ت  مو  ژ شتمک ا مدو  م (4

شتد    و ا   هی    طو است  و   اه وژش  احتلاح شت   اجیا هش  هکبدم   ا  

ان  ا ان توب شت  رو   هدهش ژ لات ن   هکبدم -10ام مووستلکش ه  و ع  

 خ ین  وا طیا  لاا ط  کوو هش %10رو وا طیا   هدهش ژ  ا   %90ک   

  ا طیا  ستلکن مب کی  ه ی هروستم  شت   ژ ستپس  و  واظ     شتون  (5

ک  شتون    ا ناتما ط  لکیاورو  ه  ت   طیلی شتد    و حتدولشلن ی  هش

 شد  طوش د ژه  لد    ش   جو م    ژه  ه     هش

شتد    و غ ی  حتدولش ک  شتیط لد ف طی یاو طوشت د ا مدو  م ه د ف هش و   (6

 خی  م ( طوه هش1ا   حدو د ط  خوب ت

کل  طه ی   اژها  وا   و ژا عد ه ی لیک مش ه  تتلهو    و لکیاورو  ه دا ش ستتفش هش

شتتتد  لد  ت  نبد   ژ اه ا    ی ط   تا نهتو ش هت ی  کت  هلکی طت  طهمد    تا مب کی  هش

 طل  وا طهمد   ر    س  

 و نظی خیا ت    10 رش طیاطی طتو  جبف تا  و ا مدو  م اط کتوو  ژه    و ا   واطعت د انت اه 

ستوه   ان  لن ی لکیاود طه ی   اژها  ک  هلکی ط  ا کو  طه ی     ا شت    100شت   ژ هس اه  

ی لکیاو اه  خی     ژ ه  او   ا نهو ش ن   ثما شتتت   استتتا  شتتتو و  لکی استتتا ک   و ر

م تمش هروستم  شت   ژ ه ونم      ط  ملدا     ا مدو  مد   ا هوشت   طی او ه ت  مو  ژ شتمک 

  ا نهو ش ا مدو  م ه نظی  یاو خیا   اسا ک   و ژا عد ه ونم     ا هوش   طی او ه   مو   

شتتد   طلوطیا    و ری اجیا    رش   اکثیستتوه  هشم تتمش لدستتط ا مدو  م ژه   ژ شتتمک 

رو  هدهژ  طی اسو   طل   طی وژ   ا  ژه  لد    ش   ژ مبق ندش   1000مدو  مد لف ا  ا 

رو ژاو  ه ی ندشتت   رو  احتت ش ط  ربیا  شتتبوو طف د  ا    شتتد    و هی   رو انکوب هش  
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ا  ستفش  خی    ا مدو  م  و ری لکیاو ط  خدن طل   شت   ژ ه ونم     ا هروستم  هش ست  

 نبو   ک  ه ونم     ا  و ری لکیاو طهمد   وط   همد  اژها  لد    ش   هش و ط

طت  طه ی     تا  ژه  لد  ت  شتتتت      10 ستتتتا  هت   اه      و ری لکیاو اه ا مدو  مد 

شتتتد    و نهتو تاد هس اه هتو تو   لکیاو انکتوب هش 100ستتتوه  شتتت   ژ ا   مبتق طیا  لن ی 

شتتتد   طهمد    تا  ا    تا نهتو ش خ اوش هش ستتتا  هت   طت  ملد  ا مدو  مد طه ی     تا طت 

 ( ن و   ا   ش   اسا 1ه ی طی  اع لکیاورو  ه دا ش ا مدو  م  و شکق ت

 
 یتم الگور یمتوال یدر تکرارها یشنهادیدقت مدل پ  یانگین. م1شکل 

 پژوهش هاییافته
حتدو     شتون    ا ط   هیلم د ن و ج  وحتق طی هو   100هس اه اجیا  ه ی ط  لف ا  

 اسا    سوه  ش  ( نلاح 1ج ژی ت

 های عملکردشاخص
رو   رو  ستل ش اه شتون  طیا  اوه وطش مب کی  ه ی ه  تلهو   ژ ربچل   ه و ات  طو وژش 

 لدا  اس  و   نبد   طیا  ل ی ح ط   ی نبو خذاو  ه ی وا  و نظی طم ی  : ه  وژلش هش 



 نظر در با  یوابستگ انتشار یبند خوشه  روش از  استفاده  با نه یس سرطان ینیب شیپ

 رها یمتغ وزن گرفتن

/// 79 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

T  رو : لف ا  کق  ا 

TPان   ا  اایا  ط بوو  ک  لدسط س ا م ط   وس ش ط بوو هفیاش ش  : لف 

FP  ان  : لف ا  اایا  سو بش ک  لدسط س ا م ط  اش مو  ط بوو ل ت    ا   ش 

TN  ان  : لف ا  اایا  سو بش ک  لدسط س ا م ط   وس ش سو م هفیاش ش 

FNان      ا   ش  : لف ا  اایا  ط بوو  ک  لدسط س ا م ط  اش مو  سو م ل ت 

 شدن :حدو  ه ی لفی ف هش طل   ط   ا طیا  اوه وطش  س    حدو  شون   و ا   

 رو  هدجد   ان  ط  کق  ا  طل   ش   وس ش  س     ط ش رولف ا  کق  ا    رل  ن و  دقت:

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦(                                                                                       1واطع    =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇
 

 و مدل مرسوم )%(  پیشنهادی. دقت حاصل از حل مدل 1جدول 

 ف یرد
 ( یبند خوشه )بدون  مرسوم مدل ی شنهادیپ مدل

 ش م م  شمک  مو   ه   طی او   هوش ش م م  شمک  مو   ه   طی او   هوش

1 11/98 55/98 42/88 23/96 

2 99/97 49/98 42/88 09/96 

3 09/98 13/98 99/87 49/94 

4 09/98 49/98 71/88 09/96 

5 11/98 49/98 27/88 95/95 

6 27/98 95/97 42/88 67/96 

7 89/98 44/98 56/88 09/96 

8 11/98 11/98 27/88 50/95 

9 22/98 49/98 42/88 52/96 

10 11/98 49/98 99/87 22/95 

 89/95 35/88 36/98 20/98    ونم ه

 و پیشنهادها گیرینتیجه
ملاهتا     ژ وژش هت ی ه  تتتلهتو   ژ هیستتتدبد اه  ههد  ولمت   طت  هلظدو ه تو اتتتت 

  است  و   اه شتمک  رو  هدو   طل   وژششتد    و نهو اد طیا  ولم ژ  کوکاتد  است  و   هش
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 او ط  ستبا وژش  است  و   شت   استا ک   و   د طیا  ری هژا وژش  ک  وی جها  1غ م 

رو  ژوژ   وا  اشت   طوشت  ط   شتد    و نهو اد وژشتش ک  ط  ت ی   لف ا   ویطیلی لیست م هش

 شد  ملدا  وژش طیلی شلوسو ش هش

طل    ع ا مدو  م ندشتتت  مط  ههو  تتتو  م    انکوب شتتت    و ا   هشژرند لیک  

 اوا  ط  تت ی     ا طد   استتا  ط  ملاژ د  ههد    36/98ان  تتوو ژاطاتت مش طو ه ونم     ا 

رو هدو  لر     یاو  م تمش لیک مش وا ناتما ط  ستو ی وژش  ای  ژ  کوکاتد  طیلی  شتمک 

  ا   اسا   

 لش هعیح    و واست و  ه ی لدستف   وا    و ا   هشژرند  ک هدو  ط  ملدا  ه  تلهو 

 خی  :هش

رو ش استتا ک  ط دانل   طل  د ستتونا وژش ستت    رو  هدجد   و  ده  کش اه چو ن 

طل   وا طو   ا طونلی   ستتون وورو  غ ینعش وا ل ک ک نبد   ژ اه ا    ی ط مبق  ستت  

غ ینعش  رو   طل رو ژ طهمد    ا اه نموشتتاطیا  اا ا ن انفعوف  ستت    انکوب  رل   هفبدن 

شتتتد    و رب   هدو  استتت  و   اه هردو هت  تتتو   عمش طیا  طهمد  مب کی  استتت  و   هش

رو ط  هردو هت  تتو   عمش  حتتدو  ک   ا    خی    ط  ا   طل  ه  تتلهو  هشرو   ستت  ه ی

  رو حدو  هذ ی  طل   طی وژ    نموشا شدن  ژ سپس مبق  س  

 
1 Dominance Network 
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رو  ها  ق  و شیا ط م ب  ه  ی ا ژ اوه وطش سم  هیژک 

 رو عف ا ژ سوهخوو  هیژک 
 1هادی مختاری

 2زینب حبیبی

 چکیده
 و شتیا ط و اتک ژ م ب    رولی   هیژک   و ا   لر  ط ط  طیوستش ژ ه  تلهو  وژ کی رو ش جها ان توب ا   تو  

رو  هدو  طیوستش هات  ق رات ل  ژ هور  و  اهکو  ان توب  شتد   ا   طیوستش  و  و  ش استا ک  هیژک   عف ا هی ان   هش

خذاو  و ان توب  ستتتیهو    ة و  ژجد   او   هف وو هر ژ کلل رود ط تتتدو  رب هچل  خ  ل د ط  ملدا  ستتتم   اه هیژک  

رو ا   تو   طد   ژ    ک اب هیژک  کل و  ست ی  استا ک  لف    هش  ج  ژ ستیهو لید هر ژ  ا  و طد ستم رو  ط وگ
ساد ا  رو  ط یژنشرو ک  نوشش اه م ب  عف اژ ندسو   و هع دط ا ا   و   هیژک   لغ  یهذ ی   ژ ش   وطق ان توب را ل  

ژ  جها اوه وطش ا   تو   ستم      و ا   لر  ط  ژ وژ کی  ه  وشتد رو  رو    و ا   اوه وطش طو  موهق ههبش استا ک   

شتتد   وژ کی  اژی طی هملو  لوطع لده ع نیهوی ژ طو هف وو کب ی    رو  و شتتیا ط و اتتک ژ م ب  عف ا ه  تتلهو  هشهیژک  
  ک  وژ کی   ژب طی استتو  احتتلاحد طد ج   و  ستت ی  ژ طو هف وو ط  تت ی   اه    د  و و ششتت   ضتتی ع لغ  یا   یا ش 

  شت  د هدو  لک    ژ لر  ق ژ  هو ن و ج وژ کی رو  ه  تلهو  شت   طی استو  نبدن  هاتولق اوالکل    و ان و وضتش مبق هش
 خ ی   اوه وطش  یاو هش
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 قدمه م

هدو  هدضتتدمش هدو   رو ژ ا لامو  هدجد   و  ک   ا   ل تتب م مموو  استتا اه ا   

شتد  تاسکدنشا د   ق  وحتق  رو طه ی   وا لک    ژ لر  ق  یاو خیا   ژ اه لیک ع هلوستع   

رو ه تکلالش ژجد   او  ک   و حتدولش ک   و  و ع  ک ای  ل  ط   (   و اکثی ستوههو 1393

   هی ان   ن تتد  ژ جها واع    ا  اهش حتتدو  نمی   ط  ا  بوی  د  هک  ا  ژ  و چل   

خی     ذا ط  رب    ی    ل ت    شت   ژ  و هیا ق  و  هلکی ط  ا کو  طریا   و ستوههو  هشه

خ ی  است  و    رو  ست ات بول ک ل تب مرو جها  ق ه تکلا  اه وژشم ا ک    ستوههو 

خ ی   ک ای  ل  لرلش استا ک  لبوب اایا  ط تی  و ستیاستی  ط   دو ک ش ل تب م نبو ل  هش

رود شتتت تت اد  خ ی   و هیلد نمیشو  اون   ای  ل  ل تتب مژ کو  هن خش ند  طو    ستتی

خ ی  ژ ا   مداهق طی  ک  می لرث ی ه  وطق  اون    و ه  ی ا   انن ژ ط لن ای  حتدو  هش

   لفی ف شتتت   استتتا ژ اغ ع ط   ط  ملدا  ای  ل   ق  ک هاتتتئ خ ی   هفوحتتتی ل تتتب م

  هی      شتن  ل   ق هاتئ      و ایشتد   طعدو ک شد  « ن   خ    هشهاتئ  خ ی د » ق ل تب م

( 2لر  ق هر ط ت ( لک    ژ1ت ک  مموولل  اه  (1387تا ب هدو  او ونشد   ژجد   او   استوستش

 ق  هت  ف    رو وا   ا کو ( 5ت  ستوه ایضت  ( 4ت هاتئ     ق  شتلونا(  3ت  ل تت    ق هاتئ  

ی ا  نوهذ ی ه  خ ی  اه اج ا  ج ا شل تب م   طه ی   وارکوورو  ( ل تب م ان توب6هاتئ   ت

رو   ه تشخی استا   و لف    نط    ژ  و رب  ژتو ف ه  ی ا ط  نرد  ج د ط  شتبوو هش

رود  یا ش ستتوههو د ان توبد اوه وطش ژ  و لبوهش امبوی ه  ی ا  ستتوههو د  و ل ژ   ر ف

خ ی   ژ موهق استوستش   و ری ندع ل تب م .خ ی  ج ء احت ش ژ وک  استوستش استال تب م

 (: 1385د  ا دانشژجد   او  ت

 و ط  مموولش اوهش هدو  ان ظوو    وحتتق اه التول ل تتب م ژ اجیا    اوهش ن و ج   .1

 شت    

شتتونس ژ ا  بو ش ک   و حتتدو  ا  ابد طیا  ن ق ط  ن و ج ا  بو ش هع دب ژجد    .2

 ندار   اشا   
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رو  ه  ی  ش  ط لش انذ ل تتتب م ژ لک    ژ لر  تق افتو  تارو  هت   ش طیا  ه ن ه ی

  (1385د  ا دانشطل   کی  ترو وا  و چهوو  ست   ل ات ملدا     ش طعدو ک ش هشژجد   او  ژ

رو  کلاهشب ه ی ط تتدو  ندشتت وو ژ  و  و ع  رو  کلاهش:  و ه ی( ه ی1تک  مموولل  اه  

رو وژاطط ط    رو  لیستت بش:  وا   ه ی( ه ی2ت  شتتد  مموو  ژ جبلا  ط و  ژ ل تتی ح هش

خی   هونل  نبد او لک    ژ لر  ق ن ع  ستتیط   لیستت م هش  ه غ یرو ط تتدو  نبد او ژ اشتتکوی

رو  لکاتتبش:  وا    ( ه ی3ت  خ ی  هیطدط ط  لد    طاتت وو کووطی   او  ستتی ک   و ل تتب م

خی   هونل  هوکا  ک سون بو   رو ژضف ا ا   کش هدضدع  و ه  و  هف   هکام هشه ی

رو  و وضتتش وژاطط  و وضتتش: ه ی  رو ( ه ی4ت   و  ک کوونون   و ستتو   استت  یاو الدهم ق 

 رل  هونل  ایهدی لف    لف ا  کون  و ن ع  ستی ط  ستی ندمش  و وضتش ط   ه غ یرو وا ن تو  هش

خی وا  و ان تتوب  رتو کتوو هت  ی ژ لر  تقطلت   ل تتتب م م ت    ت  هت ی و توضتتتش طت  شتتتبتوو هش

 وا     ستوه   طعدو ک شخ ی  ژ شت د  رو  انذ ل تب م ستو   هشرو ژ هف وورو  ل تب مه ی

 (: 1378ب س عونشد 1393خ ین  تاسکدنشا د  طل   س  خیژ   یاو هش م  

خ ین   طو ا ب لو   خ ی  لرا شتتتیا ط ا ب لو  کوهق: ههونش ک  ل تتتب مل تتتب م .1

 ان  ک  ن  ک   و ن و ج  وحتق اه ری  و ا هبک  چ اتا ژ  و چ  شتیا عش  کوهق هش

 خ ی   و شیا ط ا ب لو  کوهق  یاو  او   مال وق ندار  اا و   اه نظی ل ب  

 ان  ک   خ ین   طو ا ب لو  کوهق نبشخ ی   و شتیا ط و اتک: ژ  ش ل تب مل تب م .2

 ان   و لرا شتیا ط  رو وا هشن و ج  وحتق اه ری  و ا چ اتا ژ ش ا  بوی ژ دع   

 خ ی    و اک ژ طو هتو ی  ل ب م هش

خ ین   ا  بوی ژ دع هش ک  ل تتب مخ ی   و شتتیا ط م ب ا ب لو : رلمول تتب م .3

خ ی    ان ب اژ  و شتتیا ط م ب ا ب لو  ل تتب من و ج  وحتتق اه  ون  هبک  وا نبش

لی   انداع    طد   ژ خ ی   و شتتتیا ط م ب ا ب لو   کش اه ه چ   ل تتتب م  کل  هش

وا هش هلتوستتتمش  اوا ت  چهتووچدب    مت   اه  نکتووارکتوو  هدضتتتدع ا   لر  ط  کت  

خ ی   و شتتیا ط م ب ا ب لو  استتاد  و ا اه  ط  طیوستتش ط  تت ی ا    و ا  ل تتب م

 هی اه م هش
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رو ژ اهیژه  ضتتیژو  استتا ک  طیا  هداجه  ری چ  ط  تت ی طو شتتیا ط ژا فش اه وژش

لی ط  هدضتتدمولش هونل  لف    رو نمورش جوهعلی طهی  طی   ا   وژشوژ کی رو  لدستتف   وا  

طت  و اتتتتکد ژ اه ربت  ههمرتود لفت   ارت افد لغ     لت   ناتتتمتا  لی مداهتق ی  یه ل  ش 

رو   ک  ستتتوههو  ط  جو  » ک   ل   هر بق« طو    ش اه »  ل  اه  نکو نوهذ ی  اون  اج لوب

اخی ط دا  طیا  لک لک   ان اه  ستتو   هش  هاتتئ  شتتد  »م ب  عف ا« طی  شتت نش« هداج  هش

رو  و  ان توب اه ط   هکبدم  ست وستا  نم  درو  ک ا  بوی هلع ش ژ هف دی طی ژو  کی   ل  

لی   وا  رو هع دبخ ین   کواش استا ک   و ط     شتد   ل تب م و وارکوورو ستی واستا هش

ط   دو ک شد اوکو    ان توب کی   ژ اه ان توب هلع ش ند  واضتتتش طد   ژ اه     اوع کل  

ا  اه  بدم هک  استتوستتش ژ ه غ یرو  ک     لفی ف کلل    ک اضتتو  ل تتب م مموولل  اه:

و   طو   اه ط    نهو  خ ین   ژ طینوه رو ک  ل تتتب مرو  و خ  ل رود وارکوورود ا  ابستتت وستتتا

ا  طو   طو لبیک  طی اوکو  ادق هملولش هلع ش ژ خ ی  ردشتبل ان ان توب کل    و ری ل تب م

رو ایارم  وه رو ژ طینخ ی  ژ نهو  و  ل ژ   ژ اجیا  ا  ابستوه  ژ ل تب مم لانش طیا  ل تب م

لی  رو ن   ط   ی ژ مب طشد   ری چ  و ا لامو   وطوو  اضو  ل ب م کب ی طوش  م ب  عف ا

رو    ل   ه ای شد   هثلا اخی مبلا  ر   طی ژو    وطوو  لده ع ا  بوی طی وژ  ژضف اهش

شتتتد   ط   دو ک ش »م ب خ ی   و شتتتیا ط »م ب  عف ا مب ط« هعیح هشنموشتتت  ل تتتب م

رو  هلوسع طیا  ن و   ا   چمدنمش  خیا  ه ی عف ا مب ط« ههونش ژجد   او  ک  لر  ق

 انل   و رو وا نبش    رود ژ وژاطط ط   رو    ل  د هکبدم  ستت وستتالد    هکبدم  ژضتتف ا

ک   ملا  هعیح شت د   ربونعدو  (1393د  ست    ات لشط  لدااط طیستل  ترو     لدانل   وطوو نبش

رو  ا  بو ش  لش  رو    ظ ستوههو  ژ ج دخ ی  اه طریا  ح  کش اه وا خ ی  حترل تب م

ه ی م   استتتا ک   و اثی طیژه  ک  و ث  غ یاستتتا  ه هدب ک ش طریا  اشتتتوو  ط  ژضتتتف  ش  

(   1389د  وخششد   ا    و ث  هبک  اسا  ک وژ  ا  طو  د   و طو  فق طوش  ت خیخد  هش

خ ی  ن ن مب    اون     خو  وژش ل تب م  ست  موهق ههم  و لفی ف ژ ل تت   طریا  اه

اه لهت  ت د ههتو  ژ غتوا م ی   ربچل    ( طیا  1977ت  ژول اتتتکشژ  کیژ       کت  ممتووللت  
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خ ی   و  خ ی   و شتیا ط طریانش ه  ش وا اوال  نبد   استا  طلظی ژ  هور ا ل تب مل تب م

 شیا ط طریانش طو هاولق ه ی  و اولموط اسا:

خ ین   کوستت     وک ژ لدا  لرلش ژ شتتفدو  ل تتب م   و شتتیا ط طریانشد اه  د  .1

 شد  هش

 شد   و شیا ط طریانش ا لامو  لری ف هش .2

 شد  خ ی  خیژرش هششیا ط طریانش هدجع  ش  مش ژ ان لای  و ل ب م .3

 شد  اجموو ط  ا وما اه  س دوا  ژ ه یوا  هدجد د هدجع ل     طریا  هش .4

 کل  شیا ط طریانش طیژه هشخ ی   و  م ب  هو خش طیا  ل ب م .5

 ر   ک   و شیا ط طریانش ه کلا  اجیا ط   ی ند  وا ن و  هشاه  یف   می اه  نکو

طلوطیا   شتتلونا ژضتتف ا طریانش ژ ه تتکلا     ضتتیژو  استتا   و ا   جها اژن   و  

شتیا ط طریانشد اجیا     ط ژ ستی ع ل تب بو  ضتیژو  استا  ثون و د اجیاء ل تب بو  ن وه ط   

ثو ثو د هبک  استتا طه ی       و  ژ  ش  او  م   ژ ه تت  مونش لبوهش ژا  رو  ستتوههونش  هاتتو

رو  ط وگ ژ  ژ اد  ژ نهو  و د هفبدن   و ستتوههو   نو وستتا هداج  خی  ل تتب م طو اجیا   

لف ا  ژا  رو  اجیا ش ه و  ژ طفضتو  هداه  رات ل  ژ  و ری ژا   اجیا شد اهکو د هد ف اد  

لکت     ژا ت  طی  اتتتع نظی ژ ان  توو ند  مبتق کلت  ن   ژجد   او     ت و  ژ لدا  طیا  ا 

رو ژ  ستت دوالش طیا  وژ ووژ ش ژ  اع طریا  ژ ربچل   اا ا ن ک   ا  ط     ن قد لدحتت  

 (:1977د  ژول اکشژ   کووژ    شد  تخ ی  ژ اجیا  طه ی  و ه ی  ژو   هشل ب م

 خ ی  ج دخ ی  کی  هد ع  و ل ب ماه وس    ط   ک لدااط هژ و  ژ طشطو    .1

 طو   اه لری ف ا لامو  ج دخ ی  نبد   .2

 خ ی  غ ط  و خیژ  ج دخ ی  کی  طو   اه ل ب م .3

 رو طدجد   ژو  هذ ی  ط   ی   و  س دوا  ژ  س دوا فبقانفعوف .4

 خ ی   هو خش  اشا طیا  ل ب م .5

 هونع اه شکاا  و اجیا  ل ب بو  ش   .6
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رو  رو طو    هداج  رات ل  اوه وطش ا   تو   هیژک اکثی ستوههو رو ش ک   اه جب   طریا 

 هی اه م  و شیا ط و اک ژ م ب  عف ا اسا ک   و ا اه  ط  طیوسش    هش

   پیشینه پژوهش 

 ه  ی ا رو افو  ا اه طات وو  ژ استا هلا ظ   وطق روهیژک   و  عف ا م ب خات یة

 هکبدم  هدو   و خ ی ل تتب م ژ لم     ط  هیژک د مبی اژ     ژوة هیا ق ربو  اه هیژک 

  عف ا م ب هداو  اه طت تتش .هی اه هش  هیژک  رو  عف ا م ب طیاطی  و هبک   ا  اهو 

  طوه  ک   ا  و ههو  ر  ل د هونل  هیژک  مب کی  هف وورو   و لغ  ی اهکو  ط  رودهیژک   و

ژ   جف ی کی  ت طل  ه ی  م   نو    چهوو ط  وا  عف ا م ب لدا دهش ربچل    خی   هش

 (:1385ربکووا د  

 هیژک  طی ژو رو  ژ  و همونش  عف ام ب  .1

 هیژک  ل اوکو  ژ  یا ش  و  عف ا م ب .2

 رو   رو اژ د ا ژ هیژک  ار اف  و  عف ا م ب .3

 هیژک   و  وضی نهو رو  ط    وژاطط  و  عف ا م ب .4

 له   وارو      ک  کاتونش ههوو  ژ لکیط  چد  هداو   ط  طی ژو رو   ا ژ ک   ا

    طی طی ژو رو ا    ک  ایضت ولش ژ هلوطع ژ ا   طی ژو رو انکوب ههو  ژ چمدنمش ان دکی  

 م ب اه ه تهد   ک   ا  دهة ژ ر  ل  ههو د هونل  رو شطی ژو  استا  ژاطات   است داون 

 طیا  نهب هلوطع ژ ههو  هدو   و استا هبک   هثوید ملدا  ط  رات ل   روهیژک   و  عف ا

 شتوهق لدان هش  عف ام ب ندع ا     ن ق طوشت   ن اشت   ژجد  ا ب لو  نوحتش البوب افو  ا

 (:1390د ا لمی   ژ  ب  مو مطوش  ت هداو  ه ی جب   اه ه ف    مداهق

 اسا ن وه هدو  چ     اه حی ح ه ت و  نمد  −

 روافو  ا اه طینش ن دص  و لکیط  نمد  −

 روافو  ا ط    رو ژاطا مش لف ا  ژ ه ثی مداهق لف ا      اه هچ  خش −

 سوه  ه رثی وا نظی هدو  افو  ا ک  شیا عش  و وژ  ا  ژ دع اهکو  −
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 هیا ق  و رود   لد    ژ لفی ف ایا ل  ژ لرد  ش هیژک  ا لاب ه تت تو  ژ  م فا

 ا    ط  تتت ی احتتتدن  راتتت ل   طل و   رو  عف ا م ب ستتتوههیژک د هه ل  مبی  ژوة اژ   

 کی   ه تت   و لفک ق اه ک   او  اجیا  هیژک  اه ه ن  هیا ق  و و  ت  رو عف ام ب

 ژ ار اف هدو   و هیژک  لفی ف  و شتتد   ریخو هش نوشتتش شتتد د انکوب طو   ک  کوو 

 طوشت د ژجد  ن اشت    مد ش  وطق هداهن  ژ  اشت   ژجد   عف ام برو     ط     رشاژ د ا

   ش هیژک د  و  وضتتی هت  ف نهو رو  ط    وژاطط     هش ژجد  ط  ا مب   ه تتکلا 

 م ب ژ لضتو  طوشتل    ول  ارب ا ژ ه چ    طات وو لدان هش طیستل د ستو   ن  ش نظی ط  اخی

 هل تررو  ه ی طو  عف ا م ب ا کو  ط  هلکی لدان هش هیژک  هت  ف نهو رو  ط    ربورلمش

 خی  :

 .روهائد  ا ژ شخش ژ هر ژ   −

 .روهائد  ا ژ رون ن  اه اس لموط ژ  وک ندع −

 .هیژک   و رواولموط −

 .هیژک   و  وضی نهو رو  لدانو ش ژ تیا ا −

 .وسبش  یاو ا رو  جو  ط  غ یوسبش ان ظوورو  ژ رولد ع −

 .کل یی ژ ربورلمش ا کو  رو وژش −

 روو اتک      طینشهش ژجد  ط  ار اف طی  عف ام ب لرث ی اه روهیژک   و و اتک

 لدانل رود هشو اتک اه   می طینش ژ ش نوه    »له   «  وارو      لدا هش ک  رات ل  طووه و 

کی    لاق»ایحتتتا« ال لدا هش وارتو      کت  نبتو لت  کبتک وا هتو ارت اف طت  وستتت ت    و

 طد ش  رودایحتتا ژ ط   له   رو اولموط  وک ( 1388د نشا         ژ انلا ش  هدو   و ت

 ا مو اایا  طینش  .استا نوحتش ارب ا  ول  روهیژک  و اتک ه  ی ا ژ روهیژک  اهدو  و

 له   رو   ضتتدو م ب ن  ک  للهو ط ک  ن اون د ژجد  ند  ند   ط  روایحتتا کلل هش

 مبق لغ  ی موهق ملدا  ط  ند  ک  استا ا    و اتک ه  ی ا ر ف رات ل   شتلون   شت  

 ا    طیا  وا هذ یه  ی ا ژ شت   کل یی ژ وژشتش کی   ا او  وا اف ش همهم هد ف ا نبد  د

 هت   ش ژ رو  ه لدعطتن   و و اتتک ه  ی ا طمذاو   ه  ی ا ل م ان  وو  و هاتتئ  
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 هت  ی تا اه و هتو ش لکتوو  رتو افتو  تا ستتتو ی لتو ام متوو  ژ هتو ش اهدو اه  او   کتووطی 

 وضتی   نهو رو  لبوهش ستد  اه طو   ه  ی ا ا    رودهیژک   و ندو  هشچ تم   ط  و اتک

 روستوههو   و و اتک ه  ی ا     اد  و  .شتد  امبوی ه بونکوو ژ ه توژو شتوهق کووایهود

  اشت   ج د ط  وژ نمو  رات ل  ک  ن وههل  اط اورو ش ک  استا هوشت     ک طو وانل خش ط  شتم  

هر بق تله   ( ژ  هدانع ط دانل  لو نبد   جاتت کد ژ طیوستتش وا غموو  د  ژ همهم   ل   ژ

 ه  ضتش ههو   و وا هات ی ل تر ح اهکو  وانل   ط  ژ کلل  وا شتلوستو ش روطیرو( ایحتاته و 

 وا هع دب ه  ت  ستبا ط   یکا  وید م     و ژ کی   ج دخ ی  رواه طریا  لو ط رل 

 (  1388د نشا        ژ انلا ش  هدو   و نبو ل  ت لاه ق

 ندع  ژ ری ط  هی ان   رب هو   و ه تت یک ایا ل   ک کووخ ی  ط  استتا ط  هش

 ثوطا لکیط  ط  ربچل     او   ه ف    ه ا و  و اتکد  کپووچ  ه  ی ا ملدا  طو و اتکد

 ه ثیلی هک ا ایا ل   ژ اه هی اه دهش هدضتدع  ژ ط  ک  ژا   ایا ل   ک ک  شت   استا

 ط  استتا ک  ضتتداطعش  اوال و اتتک ه  ی ا اه ایا ل  هلظدو لیل عد ا    ط  .طد  ندار 

 ژ ایحتتا طف   ژ ری  و وا و اتتک هاتتئ   طو هداجه  ژ وا وو ستتون ووهل  رو چووچدب

اه  یاش   خی    روهیژک   و ط  ت ی هدا  ا کاتع ط  هلکی ژ کی    اوال رو و هیژک  له   

ه  ی ا ستتوههو  ژ ه  ی ا و اتتک ژ طریا  ژجد    و ژا ف ا اولموط للموللمش طو همو ث  

 (  1394د  ن  مش او  ت

 : ( PMBOK  ،2013) طل   کی    ست    لدا  ه ی هش  حتدو   ط   و اتک وا  ه  ی ا  ایا ل رو  

 ایا ل  اه هی    اژ     و اتتتک ه  ی ا و   و اتتتک: طینوه  ه  ی ا و   ( طینوه 1ت

 حتدو  ط  ک  ستو ی هیا ق ط  ژوژ  اه ه ن   غوه      ب ملدا  ط  استا ژ و اتک ه  ی ا

طو  واطع   و خ ی ل تب م ایا ل  و اتکد ه  ی ا و   طینوه   شتدن هش لکیاو چین تش

 هی   د ا     و استا  هیژک   ک  و و اتک ه  ی ا رو افو  ا ر ا ا نردة ژ وژ کی 

 ستوههو د طیا  هیژک  ارب ا ژ هیژک  و اتک طو و اتکد ه لوستع ه  ی ا ندع ژ ستعح

 ه تتت  روو اتتک طو همونش هداجه  ژ و اتتک ه  ی ا رو افو  ا طیا  ن وه هدو  هلوطع

 ایا ل  شتتیژع طیا  ه  هولش ا  اهو  ک     اه رو: هس و اتتک ( شتتلوستتو ش2ت .خی  هش
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 چینۀ  و   ب اژی ژاو  لدان هش هیژک  شتت د انکوب کوهق حتتدو  ط  و اتتک ه  ی ا

هیژک  ارم   رو و اتک هی   د ا     و شتد   و اتک شتلوستو ش  فلش و اتکد ه  ی ا ایا ل 

هات ل    ژ ل تی ح شتلوستو شد نوص اط اورو ش ژ رووژش کووخ ی  ط  طو ژ ایحتاد له    اه

 هیژک   و ش   شلوسو ش رو و اک لف ا  ک   نکو و اک: اه ک  ش ( اوه وطش3شدن   تهش

 اط  ا هلع شد ه  ی ا وژد طیا  ا    اه استاد هیر  ل  ژ طی ههو رو     لبوب طیوستش ژ ه ف  

استتتو    طی روو اتتتک اژ د ا ک  شد اوه وطش هی     و کی   طل  اژ د ا وارو    طو  

  و وا لیههم رو و اتتک لو شتتد هش لف     هیژک  ار اف طیرو      لرث ی ژ ژ دع ا  بوی

 هیژک  لی اتتو  ژ هیهتو ی  اطفو  ژ ندا ش ن  ک د ژ  و  ر   یاو ه  ی ا     هفی 

 و اتک: هس  شکبّ ( اوه وطش4ت .خ ین   یاو طف   رو ا  اب طیا  کواش   ا ژ لدج  هدو 

 طو رو شو اتتک هدو   و لدا هش ک  شد اوه وطش  و هی    رودو اتتک طل  اژ د ا اه

 ث یلر م    لر  ق هفلو  ط  و اتتک شکبّ اوه وطش انکوب  ا   شکبّ اوه وطش طون اژ د ا

 و   ( طینوه 5ت .   استتتا ار اف طی هیژک  ههم رو و اتتتک هکبدم  جبفش  ستتت ت 

 اه اوه وطش هس  لدان نبش و اتک ه  ی ا ایا ل  ک  استا و اتک: ط  هش ط  خد شهوستخ

 ه  ی ا ایا ل   و طف   هی  ۀ رب      قد ط  شتد   ه د ف شت   شتلوستو ش رو و اتک

ژ  شتت   شتتلوستتو ش رو و اتتک ط  خد شهوستتخ نردة خ ی   وطووةل تتب م و اتتکد

 ه  ی ا ایا ل  اه هی    و اتتک:  نی    کل یی ژ ( هو ن 6ت .استتا شتت  د طل  اژ د ا

 شت   التول رو هوستخ ک  استا ههونش  او د کووطی  هیژک  اجیا ش هی     و و اتک ک 

  و ج    رو و اتتک  وا    هلظدو ط  ژ شتت   هیژک  خلکون   ه  ی ا طینوه   و و اتتک

 هو ن  ژ هیا ما اجیا لرا       و هیژک  هیطدطد رو هوستتخ ژ روو اتتک  و لغ  یا 

  ر   ش ه  ی ا و اک وا نبو ن هش( هیا ق ک1شکق ت خ ی  هش  یاو ها بی ژ ه اژب

رو  اوه وطش  و شتتیا ط و اتتک ژ م ب  عف ا  و  لوکلد  لف ا  ه لدمش اه شتتون 

ه یژضتتو  نوص ند  ط    رو ژاستتا ک  ری ک اب طو  همونش ژ ژ شخشا ط و  ه  تتلهو  شتت    

د  ( 1959 هووکد   دتژاو ونس  -هی اهن   ط  ملدا  هثوی شتتتون  ه ونم   ق هشاوه وطش هاتتتول

کوند ژ  وهوهاکشد  ت MADانریاف هع ط ه ونم      (د1959هووکد   د  ت  شتم  ژاو ونس -ه ونم   
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هو ید تستوه  هدنا کوو د  د اط او شتم  (1993 د استپیان اتد شتم  انریاف هع ط ه ونم    (1991

  ربماتتت مش   (د2017هونو وژد  و لگد کو    د کژ   ژ ا  دد  ژ    1977ه یستتتد  ژ ژان وژا  د 

ه  ژنو د ژ   2017کوواد ا  ه  ژ ژطید تد وژ کی  استت داو  (2017 ژشتتشد کدهوو ژ  یاه  شد ت

خدجوو  تو    و وضش  د طینوه (2017 ژ ه ل  ژ وژم د   2017روسوه سد سد  سد ژ سوه  و د  

طیژندد د  2018 د نلکیهلتو  ژ ه  تتتدا شد  2004کد اتتتا ژ هژژد نده تکد لی د  2010ژ و  ی  

اژولدط شد    واچددتژ طت  رب   لیل تع ستتتو ی هف توورتو    (2016ا بت د شتتتوه یژ ژ استتت ی تاد  

  (2008 دژاد  اس د وندژد اوط   ژ ط گ
 

 

 نمایی كلی از فرآیند مدیریت ریسک  .1شکل 

   ژ وژ کی  ج    اسا ک  ری ک اب اوال لبو   ا   لر  ط ناما ط  هف وورو   م ش  و

رتو ژ طد   ژ  و شتتتیا ط ه یژ  ند  کتووطی   اونت   ژ شخشرتو  نتوص ند    اوا  ژ شخش

رود شیا ط ژجد   طوش : اوه وطش سم   اه هیژک و  ا    ژ وژ کی  ط  حدو  ه ی هشه یژض

شناسایی 

 هاریسک

ارزیابی 

 هاریسک

ریزی برنامه

مواجهه با 

 هاریسک

گویی به پاسخ

 هاریسک

پایش و کنترل 

 هاریسک

 
 فرآیند مدیریت ریسک
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و وضتش ژ   رو   هوو  اه  رو  ستوهخوود ستم رو  هیژک  هات  قد است  و   اه شتون هیژک 

 رو جو  هیژک   ژاو ونس طیا  سم  هیژک  ط

 ی پژوهششناسروش
خ ی  استا ک   و    ر ف است  و    ا  اه م م ل تب مرو شتون اوه وطش ا   تو    یح

رو  هت  ف و وضتتش ژ ا   تتو   استتا  و واستت و  اوه وطش ژ ه و اتت  ا   تتو    اه وژش

ستوه  ه و ات  ا   تو    ر ف  و ا   م م ستو    خذاو  استارو  ستیهو  اهکونو  ژ ایحتا

 ستتتو  ژ کووشتتتلوستتتو  اه    ط  ملدا  اط او  جها ان توب  روستتتا ک  ه  یا د ههل هیژک 

  رو مموو  نبو ل    ک لفی ف اه اوه وطش ا   تتو   هیژک وژ استت  و    رو  ه ن طه ی   خ  ل 

رو  هبک  اه  رو  الش  ستتا اه لر  ق ا   تتو   ه  ا  ل وژ  هدو  ان ظوو ک  هوط   خ  ل ا

سلکش ط    ل   ژ ل ب بو   ج  هعو فو  اهکو لد   رل  ط لش ن و ژجد   او   احعلاح ه ن 

رو ل ژ ا است یالش  کاتع ژ کوو ژ ا   تو     ل   استا  هاتئد  ا ههم ه  یا   و ستوههو 

ه   ه   ژ ط ل ه  د ه و رو  کدلو خذاو   و هیژک سیهو  خ ی  ا   و   طیا   ل ب م

شتیا ط هات م استا  ک  وشت  ستد  ژو  هکبدم  لضتب   خی     و ا       لش استا ط  نرد 

ک  ل ب م نو وسا طی سلاها هو ش ژ ا   و   طلمو  اثی نوهع دب خذاش   ژ هلکی ط  کورن  

ختذاوا   و  دی افتو  تا ند  طتو ه  تتتلهتو رتو  هت   ش طیا  شتتتد   ستتتیهتو ت مبی طلمتو  هش

ق  رو طو طیوسش اژ    ژ لک    ژ لر  شتدن   ای  ل  اوه وطش ا   هیژک خذاو  هداج  هشستیهو  

رو طو هف وورو  ه تتت تتش هدو   شتتد    و ا   ای  ل  ک    هیژک  غوه هشرو     ن و ج هبک  

  لتره  رتو  هدو  نظی وا  رتو ش کت  شتتتون للهتو هیژک رتو      خ ینت  ژ اه ه تو اوه توطش  یاو هش

 خی ن   رو  ان توب نهو ش لف    هشکلل  ط  ملدا  خ  ل هش

رتو هدجتع کتورن هع دط تا ا   تتتو   ژ رتو ش کت   و اکثی هیژک اهتو  کش اه  غت غت 

شتتد د ژجد  م ب  عف ا ژ و اتتک  و هر ط ژ مداهق ه یاهدنش  رو هشهذ ی  هیژک  ستت ع

لدا  ط  ن  ک  ژ نیژجش اوه وطش  رو ژ و اتتک نبش عف ارو استتا  ط     ق ژجد  م بهیژک 

شتد  ژ  نچ   ط لش هش عفش  اشتا   و مبقد  نچ  ک  ه ن   رو ریچ  ک  طوشت د ا ب لو هیژک 

شتد  ک   و  رو ط  شتیا عش خ    هش عف ا  و هیژک  وط    ژهو   کاتو  ن ات ل   م بلر ط هش
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رو ژ ا لامو  هدجد  اه  لدا  طو است  و   اه  ا     وا وو ژ ن تدحت و   ک ست ات م وا نبش

و ا    تو تا ا  بتون  هیطدط طت  ژ تو ع ژ ط لش نبد    ش ژ ک  ش لدحتتت ف ژ ه ن طفت  کبّ

ون   خ ین   هبک  استا اه لبوهش  ون ا رو  وطق هروستم  ژ لتب   ن ات ل   طو ا لک  ل تب م

 و  ست ی  ن اتا  و رو     وژشتش جها لف    ا  بوی ژ دع هبک  ا لاع  اشت   طوشت  ژ ش

رو ژ لبوب خ  ل  للهو طیا  لف ا  هر ژ   اه ون ا رو  و  ست ی  استا   و  و ا و اتکد

ن   ط تتتدو   رتو      ونت ا رتو  هبک  ن تو ج ه تتتت  طد   ژ ملاژ  طی ا   ا  بتوی ونت ا 

ایاژانش ه تتت  ژ  و  ستت ی  استتا  ط  ملدا   ک وژ کی  ه  اژی  و او وطش ا   تتو    

کت   و اکثی هداو      تو ش  خ ینت    ورتو ژ ا لامتو  هتو ش وا  عفش  و نظی هشرتود  ا  هیژک 

رو طد   ژ ن ن طاتت ا ژ ژ و اتتک اه مداهق هدثی طی ک   ا طی ژو رو ژ اوه وطش  م ب  عف ا

لدا  هتوواه یرتو وا طتو ا ب لتو  طتون  عفش ای  کی  ژ ا   اونت    تذا  و مبتق نبشکللت  لف    

هذ ی ژ غ ی وطق جمیانش وا  لدان  ن و ج  ستتت عرو هشستتتلکشخدن  اهکو ن و ج  وحتتتق اه ا   

رو   ذا طو اتت ش مداهق هیطدط ط  م ب  عف ا ژ و اتتک وا ن    و ه ی وهش  اشتت   طوشتت   

 رو  رو  نبد   اوه وطش ا   و   هیژک 

  هت  ی تا  طکتووخ ی     ژب  رتودهیژک    و  و اتتتتک  خیا     نظی   و  ارب تا  طت   لدجت   طتو

  شتد د هش  ا اتو  و اتک  ط  هوستخ ژ  لر  ق ژ  لک     شتلوستو شد  و  ایا ل    ملدا   ط  و اتک

  کتورن  ا   تتتتو   ژ  اوهش  طی    طتون  هثتق  هیژک   ارت اف  طت   ط دا       اه  خ ی طهی   طتو  لتو

  رو  و اتک  شتلونا  ژست     ط  خذاو ستیهو     و  ا ب لو   وحت  طی   طون  ه غ ید  رو و اتک

   ستا   هیژک   ری ار اف  ط   وست    ژ  اوهش    ظ طیا  روهیژک   ان توب  چمدنمش ژ هیطد  

  رتو  و اتتتک  شتتتلتونتا  رتوهیژک   طد      ه تو    تو  ستتتد     هلاک  ارب تا  طت   لدجت  طتو    تواتا

 هیژک   طه ی      توا     طیا   رتو شوژش  اه  استتت  تو    طتورتو      لک  ت   ژ   نتو     ژ  ختذاو ستتتیهتو ت 

 ذا  و ا اه  ط  طیوستتتش ژ ه  تتتلهو  وژ کی رو ش جها ان توب     وستتت هش نظی  ط   ضتتتیژو 

شتد   ا   طیوستش  و  هی ان   هش  رو  و شتیا ط و اتک ژ م ب  عف الی   هیژک ا   تو  

رو ط   رو  هدو  طیوستش ژاطات   رات ل   ژاطات مش هیژک ( هیژک 1هذ ی استا: ت ژ و ا اهکو 

رتو ش کت  کتونت  ت  ان تتوب راتتت لت د هلع تو  اهکتو   ا   هفلتوستتتا کت  طتو ان تتوب  کش اه هیژک 
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( 2 لت د ژ ترتو نتوستتتوهختوو راتتت رتو    می ژجد  نت اشتتت ت  ژ احتتتعلا تو  هیژک ان تتوب خ  لت 

رو  هدو  طیوستش هات  ق رات ل  ژ هور  و  اهکو  ان توب چل  خ  ل  ط تدو  رب هو  هیژک 

 و   خذاود هر ژ  ا  و طد ج  ژ سیهو  سیهو    ةهف وو هر ژ  کلل ژجد   او   ژ  ک  للهو  

رو ا   تو   طد   ژ  وطق ان توب رات ل    و ا  نبو   ک اب هیژک  ست ی  استا ک  لف    هش

رو طو ملدا  ا   تتو  ههل ستتش  اژی  و اکثی هلوطع ا   تتو  ههل ستتش ژ اوه وطش ا   تتو    یح

 و ا اژید   تت   او م    ا  بو ش هعیح ژ طیوستتش شتت   استتا   و ا   لر  ط ضتتب  هیژو

  وژ کی رود اط  ا   مق اه اوالوژ کی رو  هلوستمش طیا   و ا  ژب ه  تلهو  ژ طیوستش نبو  م   

 شدن   خ ین د هفیاش هشنبو رو ژ هوواه یرو ش ک  هدو  اس  و    یاو هش

 نمادها و پارامترها
 𝑛  های مستقل در دسترس تعداد پروژه

 𝑖  اندیس معرف پروژه
 𝑗  معرف سبد پروژهاندیس 

 𝑠𝑖   ام 𝑖تعداد حالات احتمالی رخداد پروژه  
 𝑝𝑖𝑠  ام  𝑖 ام پروژه 𝑠احتمال رخداد حالت  

 𝐵𝑖  ام  𝑖 متغیر سرمایه مورد نیاز پروژه
𝐵𝑠  ام  𝑠ام در حالت احتمالی  𝑖 سرمایه مورد نیاز پروژه

𝑖 

 𝑁𝑃𝑊𝑖  ام 𝑖 متغیر ارزش فعلی خالص پروژه 

𝑁𝑃𝑊𝑠  ام  𝑠ام در حالت احتمالی   𝑖 ارزش فعلی خالص پروژه 
𝑖  

 𝐸[𝐵𝑖]  ام  𝑖 متوسط سرمایه مورد نیاز پروژه
 𝜎[𝐵𝑖]  ام  𝑖انحراف معیار سرمایه مورد نیاز پروژه

 𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑖]  ام 𝑖پروژه  𝑁𝑃𝑊متوسط  
 𝜎[𝑁𝑃𝑊𝑖]  ام 𝑖پروژه   𝑁𝑃𝑊انحراف معیار 

 𝑁𝑗  ام 𝑗 های موجود در سبد تعداد پروژه

 𝐵𝑗  ام  𝑗 متغیر سرمایه مورد نیاز سبد 
 𝑁𝑃𝑊𝑗  ام   𝑗سبد   𝑁𝑃𝑊متغیر 

𝜇𝑗  ام  𝑗 متوسط سرمایه مورد نیاز سبد 
𝐵 

𝜇𝑗  ام  𝑗سبد  𝑁𝑃𝑊متوسط 
𝑁𝑃𝑊 

𝜎𝑗  ام  𝑗  انحراف معیار سرمایه مورد نیاز سبد
𝐵 

𝜎𝑗  ام 𝑗  سبد  𝑁𝑃𝑊  معیارانحراف 
𝑁𝑃𝑊 

𝜇𝑖𝑗  ام  𝑗 ام در سبد 𝑖 متوسط سرمایه مورد نیاز پروژه
𝐵  
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𝜇𝑖𝑗  ام  𝑗  ام در سبدiپروژه  𝑁𝑃𝑊  متوسط
𝑁𝑃𝑊 

𝜎𝑖𝑗  ام  𝑗 ام در سبد 𝑖 انحراف معیار سرمایه مورد نیاز پروژه
𝐵 

𝜎𝑖𝑗  ام  𝑗 ام در سبد 𝑖 پروژه  𝑁𝑃𝑊انحراف معیار 
𝑁𝑃𝑊 

 𝐵  بودجه در دسترس 

 𝐵𝑛𝑒𝑤  بودجه اصلاح شده 

 های مستقل )سازگار( پروژه
ای  ل  هو ش  ژ هیژک  لرث ی  طی رم ن اشت   طوشت     ک هات  ق خد ل    ههونش   ژ هیژک  وا

(   1393ژ ان توب  ک هیژک   ومث ان توب  و م ب ان توب هیژک    می نمی   تاستتتکدنشا د  

خذاو  طو   لدج   اشتا ک  ر   ستوههونش ط  م ا هر ژ  ا طد ج  ند د  و و ط  ستیهو  

رو  خذاو   و هیژک سیهو    طد ج   ک ستوههو  جها  ن اتارو  ه  تلهو     و ک    هیژک 

ن توه طیا  هیژک هدجد د هفبدن  کب ی اه هکبدع ستتتیهتو ت  رتو  هتذکدو رتو  اژ  ت  هدو  

رتو  هدجد  جهتا  رتو  لت تتت   ستتتیهتو ت  طت  هیژک طتوشتتت   طلتوطیا   شتتتلتونتا وژشهش

رتو  هتذکدو کت  اه  تک  یف  ت اکثی  ختذاو  ژ نهتو  تو  ان تتوب لفت ا   اه هیژک ستتتیهتو ت 

ستتوههو  وا ومو ا نبد   ژ اه  یف   می ط  تت ی   اوهش ا   تتو   وا ا کو     ستت ف طد ج 

خی   ک   هش  ط  ت ینبو ل د اه ارب ا ه و   طیندو او استا  ارب ا ا   لت ت   ههونش  هش

خ ی  ستوههو  وا  رو طو م ب  عف ا هداج  طد   ژ ل تب مشتیا ط ژ هوواه یرو  ا   تو   هیژک 

نبو     و چل   شتتیا عش  هذ ی  هشهو  وا  چوو  ستت ع چوو و اتتک نبد   ژ   ل   ستتوه

طل   نبد   ژ ستم رو  هیژک  شتکق  رو وا طی استو  ه  ا  ستیهو   اژ    هدو  ن وه خیژ هیژک 

خی   ژ  و نهو ا اوه وطش ا   تو    خ ی   ری ستم  اه لف ا   هیژک  هات  ق ل تک ق هشهش

لی   لیک ع  رو ط  ملدا  ا   تو  ک ط   ستم رو حتدو  خیا   ژ  و نهو ا  ک ستم  اه هیژ

شتتد    و ا    کل د ان توب هشرو ک  کب ی   ه  ا  و اتتک وا ه دج  ستتوههو  هشاه هیژک 

رو ط  ربیا  طی ژو   اه ستتتیهو   هدو  ن وه ژ اوهش اف ش نو    واستتت ود اط  ا   اتتتا هیژک 

شتتد   ا   ج ژی هش و  و ع ج ژی ا لامو  هیژک   و واا  رو     ( جی و  ن   𝑁𝑃𝑊1ت

رو  هدجد  وا طی استتو  نداستتونو  ا  بو ش  رو  هت  ف ا  بو ش طیا  ون ا  هیژک  و ا

 
1  Net Present Worth  
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نبو     و هی    اژی اه هی اهش ا لامو  اژ   د ه دستط  رو لف    هشهیژک  1 و جی و  ن   

رو طی استو  ه ور م  هوو  اه   لک لک هیژک  𝑁𝑃𝑊 ژ انریاف هف وو ستیهو   هدو  ن وه ژ

طل   رو طی استتو  خیژ خی    هس اه ا   هی   د ستتم  هیژک و وضتتش ژ ژاو ونس لف    هش

طلت   خ ی    و ا   هی  ت  لبتوب  تون  هبک  اه خیژ رتو  هاتتت  تق هدجد  انکتوب هشهیژک 

ستم رو  هبک  طو  رو     هیژک  هات  قد لف ا   𝑛خ ی   طو ای   اشت    رو حتدو  هشهیژک 

ژ ط ژ  ا  اتتتوب    طیاطی   2𝑛( طیاطی  2رونبد   ستتتم  لهش تم ب ان توب ر چک اب اه هیژک 

2𝑛 −  و ا   هی    لف ا   ستم   و ان  وو  او م ک  ناتما ط  رم نوستوهخوو  ندار  طد    1

وهش  ک  طو   ا ق و اتکد ط  ت ی   ا روستا ط  نرد طد   ژ ر ف ان توب للهو  کش اه   

ا   تو   وا طیا  ستوههو  ا کو  نبو     و ا   واست ود ه دستط ژ انریاف هف وو ستیهو   هدو   

لتک لتک ستتتمت رتو طی استتتو  ه تور م  هتوو  اه ت  و توضتتتش ژ ژاو تونس لف       𝑁𝑃𝑊  ن توه ژ

طوشتت  ژ لی   ستتم  ایارم هشخی     و ا   هی    ا لامو  نهب جها ان توب ا   تتو  هش

 و    ۀ( ان توب ستتم رو  شتت نش اه  رو  طد ج1ل  ه ی حتتدو  خ ی : تطو اتتا  ژ ای  هش

لی   ستتتم  اه ط    ( ان توب ا   تتتو  2 ستتت ی  ژ  ذف طو  بتون   ستتتم رو اه اوه وطش ژ ت

ستم رو  ان توب شت     و ا   واست ود  و ا   ه و    ژ وژ کی  ه  وژ   و  و ع  ژ ا مدو  م  

 ( نبو ن  ا   ش   اسا   2و    و شکق تشد   ای  ل  ک ش وژ کی  ه  لهه  لهو  هش

 

 
 ها در شرایط ریسک و عدم قطعیت نمایی از فرآیند كلی ارزیابی پروژه  .2شکل 

 
1  Cash Flow 

2  Do Nothing  

حذف سبدهای نشدنی در 
 سطح ریسك مشخص

ارزیابی اقتصادی سبدهای 

تری سبد معرفی اقتصادی

 آوری اطلاعات اولیهجمع

محاسبه اطلاعات احتمالی 

 هاتشكیل سبد پروژه
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وژ کی  اژی ک  طو ملدا  ا مدو  م اژی هفیاش شت   استاد ای  ل  ان توب ستم رو وا طو 

نبتو ت    و ا   ا مدو  مد  ای  نیهتوی طد   جی تو  ن ت   ژ ستتتیهتو ت  هدو  ن توه طیوستتتش هش

ستیهو   هدو  ن وهشتو  اه ستیهو    و   𝛼 کثی و اتکستم رو ش  وط  ا ان توب  اون  ک  طو   ا

وا   ا ق  و  رو     ستتتوههو د اهکتو  مب  تولش کی    ۀ ستتت ی  ستتتوههو  ایالی وا ت  ژ طد جت 

100(1 − 𝛼)   وحت  اژ و   او   ط    لیل ع  و ا   وژ کی د للهو ستم رو ش ک و ا نهب 

 وحت   100𝛼    وا ط یا  ژ و اتک ا   تو   ستوههوطیا  طیوستش ا   تو   وا  اون  ک  طر

  و ا مدو  م ه  تتلهو   ط تتدو    𝛼هر ژ  نبو ل   نهب ط  لکی استتا ک  هوواه ی و اتتک  

0 ≤ 𝛼 ≤ ختذاوا  ژ هت  یا    توطتق لفی ف طد   ژ ان تتوب     و ان  توو کتووطی تستتتیهتو ت   1

لفی ف شتد د ستوههو  و اتک ط  ت ی  وا   1ن   ک ط   𝛼رو( استا  ریچ  و ه  او  ستوههو 

ن   ک ط  حتتت ی ان تتوب شتتتد د ستتتوههو  طتو   𝛼ه توطقد ریچ ت و ه ت او    ۀهذ ی  ژ  و ن عت هش

نبو   ژ للهو ستم رو  طو و اتک کب ی وا  و چووچدب  ا   وط ط  ت ی  ستم رو وا اوه وطش هش

کلت    و ا   هی  ت د  و  رتو نتووا هشاوه توطش ا   تتتو   ند   یاو  ا   ژ ط  ت  وا اه اوه توطش

د د  شت رو ان توب هشی   لیک ع اه هیژک ل  بون  د ستم   ط  ملدا  ا   تو  رو  طوه و  ستم 

( ژ  و م    وی کب ی   لغ  یا  ژ 𝑁𝑃𝑊  ک  ط  تت ی   اوهش ا   تتو   تط  تت ی   ه دستتط

( وا  اوا طوشتت    و ا   واستت و اه 𝑁𝑃𝑊  هف ووش ا   تتو   تکب ی   انریاف  و اتتک  و اوه

𝐶𝑉𝑗  1هف وو ضتتی ع لغ  یا  = 𝜎𝑗 𝜇𝑗⁄  شتتد   ری چ  ه دستتط اوهش ا   تتو    استت  و   هش

ط  ت ی طوشت د    ستم  هع دط ا ا   تو   ط  ت ی   اشت   ژ  ذا ضتی ع  𝜇𝑗  رو   ک ستم هیژک 

لغ  یا     کورن  وا   ژ ستتم  ا  بوی ان توب ط  تت ی  ندار   اشتتا  ربچل   اه  یف 

کب ی طوشت د و اتک    𝜎𝑗ستم  رو   ک  مید ریچ  و انریاف هف وو اوهش ا   تو   هیژک 

ا   تتو      ستتم  کب ی طد   ژ  ذا ضتتی ع لغ  یا  کورن  وا   ژ ستتم  ا  بوی ان توب  

رتو  ا   وژ کی   و  تو تع ا مدو  م اژی  و ا اهت  ه تتتورت   ط  تتت ی  ندارت   اشتتتا   ت ب

 شد    هش

 
1  Coefficient of Variations (CV) 
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 پیشنهادی اول )تابع توزیع و معیار حداقل ضریب تغییرات(:  های الگوریتمقدم

   و واا ج ژی ا لامو  هیژک ( 1قدم )

 رو:لک لک هیژک  𝑁𝑃𝑊 هروسم  اه   و وضش سیهو   هدو  ن وه ژ (2قدم )

𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑖] = ∑ 𝑝𝑖𝑠𝑁𝑃𝑊𝑠
𝑖𝑠𝑖

𝑠=1  (1واطع     

𝐸[𝐵𝑖] = ∑ 𝑝𝑖𝑠𝐵𝑠
𝑖𝑠𝑖

𝑠=1  (2واطع     

 رو:لک لک هیژک  𝑁𝑃𝑊هروسم  انریاف هف وو سیهو   هدو  ن وه ژ  (3)قدم 

𝜎[𝑁𝑃𝑊𝑖] = [𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑖
2] − (𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑖])

2]
1

 (3واطع     2

𝜎[𝐵𝑖] = [𝐸[𝐵𝑖
2] − (𝐸[𝐵𝑖])

2]
1

 (4واطع     2

 رو جها اوه وطش ا   و  ل ک ق سم  هیژک  (4قدم )

 لک لک سم رو: 𝑁𝑃𝑊  هروسم  اه   و وضش سیهو   هدو  ن وه ژ( 5قدم )

𝜇𝑗
𝐵 = ∑ 𝜇𝑖𝑗

𝐵𝑁𝑗
𝑖=1

,     𝜇𝑗
𝑁𝑃𝑊 = ∑ 𝜇𝑖𝑗

𝑁𝑃𝑊𝑁𝑗
𝑖=1

 (5واطع     

 لک لک سم رو: 𝑁𝑃𝑊 هروسم  انریاف هف وو سیهو   هدو  ن وه ژ (6قدم )

𝜎𝑗
𝐵 = [∑ (𝜎𝑖𝑗

𝐵)
2𝑁𝑗

𝑖=1
]

1

2
,     𝜎𝑗

𝑁𝑃𝑊 = [∑ (𝜎𝑖𝑗
𝑁𝑃𝑊)

2𝑁𝑗
𝑖=1

]

1

2
 (6واطع     

 ا  بوی ه ی:  ۀاه  ی ط واطع 𝛼ان توب سم رو ش طو   اکثی و اک  (7قدم )

𝑝(𝐵𝑗 ≥ 𝐵) ≤ 𝛼 = 

𝑝 (𝑍 ≥
𝐵−𝜇𝑗

𝐵

𝜎𝑗
𝐵 ) ≤ 𝛼 = 𝑝 (𝑍 ≤

𝐵−𝜇𝑗
𝐵

𝜎𝑗
𝐵 ) ≥ 1 − 𝛼  

 (7واطع   

ه غ ی ل و اش نیهوی اس ون او  اسا   و ا     بد سم رو ش ان توب    Zک   و ا   واطع  

 ۀاه ستیهو رو     ک  ستیهو   هدو  ن وه  ادق حت ق کلل  ژ ا  بوی ا     ۀشتدن  ک   و واطعهش

 طوش   𝛼ط   ی شد    اکثی   (𝐵) و  س ی  سیهو   خذاو  

انتخاب شده در قدم    ( 8قدم ) نتخاب سبد با حداقل  از طریق ا  7ارزیابی اقتصادی سبدهای 

 :𝐶𝑉𝑗  ضریب تغییرات

𝐶𝑉𝑗 =
𝜎𝑗

𝜇𝑗
      (8واطع     
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از تشكیل سبد پروژه آناما رویكرد دوم پس  اینها و محاسبه اطلاعات  به  صورت   ها، 

در دسترس و حذف باقیمانده سبدها،   ةاست که جهت انتخاب سبدهای شدنی از لحاظ بودج

 گردد: در دسترس سازمان بصورت زیر اصلاح می ةبودج

𝐵𝑛𝑒𝑤 = (1 + 𝛼)𝐵     ∀  0 ≤ 𝛼 ≤  (9واطع     1
𝛼 در این رابطه اگر ≥ میزان ریسكی است که سازمان در   ۀکنندتعیین  𝛼  باشد، پارامتر  0

𝛼فته است و اگر  ارزیابی سبدها، پذیر < میزان اطمینانی    ۀکنندتعیین   𝛼  صورت  باشد، در این   0

صورت ملاک باقی ماندن سبدها    نماید. در ایندرخواست می  سازمان در ارزیابی سبدهااست که  

مور سرمایه  متوسط  مقدار  آیا  که  است  این  اقتصادی  ارزیابی  نیازدر  یا  ها  آن  د  کوچكتر 

𝐵𝑛𝑒𝑤  است یا خیر. اگر    𝐵𝑛𝑒𝑤مساوی  ≥ 𝐵    باشد به این معنا است که سازمان، سبدهایی را

در دسترس است، هم   ةدرصد بیشتر از بودج  100𝛼به اندازه  ها  آن  سرمایه مورد نیازکه متوسط  

𝐵𝑛𝑒𝑤  که اگر  صورتی  گر رویكرد متهورانه یك سازمان است. در پذیرد. این حالت بیانمی <

𝐵    سرمایه مورد نیاز پذیرد که متوسط  سازمان تنها سبدهایی را میباشد، به این معنا است که  

لت بیانگر رویكرد  در دسترس باشند. این حا  ةدرصد کمتر از بودج  100𝛼حداقل به اندازه  ها  آن 

اقتصادیریسك انتخاب  از حذف سبدهای نشدنی،  نهایت پس  ترین گریزی سازمان است. در 

های موجود  سبد از بین سبدهای باقیمانده بر اساس حداکثر امید ریاضی ارزش اقتصادی پروژه

ود که  ششود. به عبارت دیگر، از میان سبدهای باقیمانده، سبدی انتخاب میدر سبدها انجام می

های این رویكرد در قالب الگوریتم قدم بیشترین مقدار متوسط ارزش فعلی خالص را دارا باشد. 

 شود.  دوم در ادامه مشاهده می

)بودجهقدم دوم:  پیشنهادی  الگوریتم  امید های  حداكثر  معیار  و  شده  اصلاح  ی 

 ریاضی( 

   و واا ج ژی ا لامو  هیژک  (1قدم )

  رو:لک لک هیژک   𝑁𝑃𝑊 و وضش سیهو   هدو  ن وه ژهروسم  اه    (2قدم )

𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑖] = ∑ 𝑝𝑖𝑠𝑁𝑃𝑊𝑠
𝑖𝑠𝑖

𝑠=1  (10واطع     

𝐸[𝐵𝑖] = ∑ 𝑝𝑖𝑠𝐵𝑠
𝑖𝑠𝑖

𝑠=1  (11واطع          

 رو جها اوه وطش ا   و  ل ک ق سم  هیژک  (3قدم )
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 لک لک سم رو:  𝑁𝑃𝑊هروسم  اه   و وضش سیهو   هدو  ن وه ژ (4قدم )

𝜇𝑗
𝐵 = ∑ 𝜇𝑖𝑗

𝐵𝑁𝑗
𝑖=1

,        𝜇𝑗
𝑁𝑃𝑊 = ∑ 𝜇𝑖𝑗

𝑁𝑃𝑊𝑁𝑗
𝑖=1

 (12واطع     

  اه ی ط واطعۀ  𝛼احتلاح شت   اه  ی ط ضتی ع و اتک  و ا ب لو     ۀهروستم  طد ج  (5قدم )

 ه ی:

𝐵𝑛𝑒𝑤 = (1 + 𝛼)𝐵     13واطع) 

 ک   و ا   واطع د  او م:

If 𝛼 ≥    𝛼 ضریب ریسك  است      0

If 𝛼 <    𝛼 ضریب اطمینان  است     0
 (14   عواط

 ان توب سم رو  ش نش اه  رو  طد ج   و  س ی  ژ  ذف سو ی سم رو طو هف وو:  ( 6قدم )

𝜇𝑗
𝐵 ≤ 𝐵𝑛𝑒𝑤     15واطع) 

لی   ستم د شت نش ک  ط  ت ی   ه  او ه دستط اوهش اف ش نو   ان توب ا   تو    (7قدم )
NPW

j  وا  اواسا  

 های پژوهشیافته
 و  رو      و ا   طتند  و واستتت و  لر  ق وژ کی رو  ه  تتتلهو   ژ نبو ن کووطی 

هی ان      هاتتتئ  رو  و شتتتیا ط و اتتتک ژ م ب  عف اد ط  طیوستتتش  ژ نبدن  اوه وطش  یح

  اا او م شد  و هر ط نیبا مدو  م ه  تتتلهتو  شتتتت    و طتن  طت  ا   هلظدود  ژ  شتتتد    هش

Matlab 2010a   ند اتتش شتت   نبدن  اژی ک   و ا   لر  ط  و نظی خیا   شتت   استتا  طینوه

استتتا  ا لامو  هیطدط ط  ا   ستتت  هیژک  شتتتوهق   Zو   X ،Yشتتتوهق ستتت  هیژک  طو ملوژ    

  رو  هت  ف طی ژو  شتتت   طیا  ستتتیهو   اژ    هدو  ن وه ژ ربچل   اوهش ا   تتتو    و ا

𝑁𝑃𝑊 اوا   شت   استا  ط  ملدا  نبدن  هیژک   1طی ژو  شت    و ری  و ا  و ج ژی ت )X    ط

ط لش شتت  د ط  ا  بوی     ق م ب  عف ا هدجد   و طی ژو رو ژ ندستتونو  جی و  ن    ه ن 

شتتد  ک   ط لش هشخذاو  ه ن ژا   هد ش ستتیهو   ن وه  او  ک  طو ا   ستتیهو    800هم غ   4/0

خذاو  مو   ستوههو  شتد   ملاژ   ا   تو    وحتق اه ا   ستیهو    ژا   هد ش اوهش  10000
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سیهو   ژ اوهش ا   و      4/0ط لش ش   اسا  و شیا ط م ب  عف اد ط  ا  بوی طی ا  د ه ن 

ژ   700د طیاطی  2/0ژا ت  هد ش ژ ربچل   طت  ا  بتوی   12000ژ    700ا   هیژک  طت  لیل تع طیاطی  

رو  و چل   شتیا عش و اتک ا   تو    توب هیژک ژا   هد ش طوشت   ط  هش استا ان    13500

نبو     و ا   نبدن   خ یا  هشخذاو  غ یا   و   وا ه دج  سوههو  ژ ل ب منوشش اه سیهو  

رو طیاطی خذاو  ژ لت تتت   ط  هیژک د طد ج   و  ستتت ی  ستتتوههو  جها ستتتیهو  هاتتتئ  

𝐵 = 𝛼    طیاطیرو  ا   و   س  هیژکژ ربچل   ضی ع و اک  و اوه وطش   ٣٠٠٠ = 0/2 

 د اه   و وضتش ژ انریاف هف وو ستیهو   هدو  ن وه ژهاتئ   و نظی خیا   شت   استا  طیا  ا    

𝑁𝑃𝑊   اوا   شتت   استتا  اه   و وضتتش ژ انریاف 3( ژ ت2رو  و ج اژی تلک لک هیژک )

ان  توو  یاو رتو وا  و  رتود طی ژو   ک ش اه ه  ا  اوهش ا   تتتو   هیژک هیژک     𝑁𝑃𝑊  هف توو

 ر   ربچل   اه   و وضتش ژ انریاف هف وو ستیهو   هدو  ن وهد ونکش اه ستیهو   هدو  ن وه  هش

 ن   نرد  انکوب ا   هروسمو   و ه ی اوا   ش   اسا   هرو وا  و لتب   هشهیژک 
𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑋] = 0.4 × 10000 + 0.4 × 12000 + 0.2 × 13500 = 11500 

𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑌] = 0.6 × 15000 + 0.2 × 20000 + 0.2 × 18000 = 14600 

𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑍] = 0.25 × 10000 + 0.5 × 15000 + 0.25 × 14500 = 13625 

𝐸[𝐵𝑋] = 0.4 × 800 + 0.4 × 700 + 0.2 × 700 = 740 

𝐸[𝐵𝑌] = 0.6 × 1200 + 0.2 × 1000 + 0.2 × 1150 = 1150 

𝐸[𝐵𝑍] = 0.25 × 1800 + 0.5 × 2200 + 0.25 × 1500 = 1925 

𝜎[𝑁𝑃𝑊𝑋] = [𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑋
2] − (𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑋])

2]
1
2 = 1341.64 

𝜎[𝑁𝑃𝑊𝑌] = [𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑌
2] − (𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑌])

2]
1
2 = 2576.82 

𝜎[𝑁𝑃𝑊𝑍] = [𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑍
2] − (𝐸[𝑁𝑃𝑊𝑍])

2]
1
2 = 2102.83 

𝜎[𝐵𝑋] = [𝐸[𝐵𝑋
2] − (𝐸[𝐵𝑋])

2]
1
2 = 48.99 

𝜎[𝐵𝑌] = [𝐸[𝐵𝑌
2] − (𝐸[𝐵𝑌])

2]
1
2 = 77.46 

𝜎[𝐵𝑍] = [𝐸[𝐵𝑍
2] − (𝐸[𝐵𝑍])

2]
1
2 = 294.75 

طل   ست  هیژک  رو  خیژ رو طی استو  لف ا   و اهس اه ا   هی   د ستم رو  هیژک 

𝑛 ک  ط  لف ا د   اه  نکوشت انکوب هش = هیژک   او مد  ذا ط ژ   ونظی خیا   ستم  لهشد ط   3

٢لف ا   
٣
− =١ شتد   ملاژ  طی ا  د  ( ا کو  هش4ستم  هیژک  ط تدو  ست د   ژب ج ژی ت 7

ژ ستتتیهتو ت  هدو  ن توه    𝑁𝑃𝑊  ( ا لامتو  هیطدط طت  اه ت  و توضتتتش ژ انریاف هف توو4جت ژی ت

  ر    ان د نبو ن هش( هروسم  ش  6( ژ ت5سم رو وا ک  طی اسو  وژاطط ت
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 اول(  مسئله اطلاعات اولیه سه پروژه )نمونه  .1جدول 

 𝑵𝑷𝑾 احتمال  حالت  پروژه
سرمایه مورد  

 نیاز

X 

1 4/0 10000 800 
2 4/0 12000 700 
3 2/0 13500 700 

Y 

1 6/0 15000 1200 
2 2/0 20000 1000 
3 2/0 18000 1150 

Z 

1 25/0 10000 1800 
2 5/0 15000 2200 
3 25/0 14500 1500 
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 اول(  مسئله ها )نمونه متوسط ارزش فعلی خالص و سرمایه مورد نیاز پروژه  .2جدول 

 احتمال  حالت  پروژه
امید 
 ریاضی  

𝑵𝑷𝑾 

سرمایه مورد امید ریاضی 
 نیاز

X 
1 4/0 

11500 740 2 4/0 
3 2/0 

Y 

1 6/0 
14600 1150 2 2/0 

3 2/0 

Z 

1 25/0 
13625 1925 2 5/0 

3 25/0 

 اول(  مسئله ها )نمونه انحراف معیار ارزش فعلی خالص و سرمایه مورد نیاز پروژه  .3جدول 

 احتمال  حالت  پروژه
انحراف  
 معیار 

𝑵𝑷𝑾 

سرمایه مورد  انحراف معیار 
 نیاز

X 
1 4/0 

64/1341 99/48 2 4/0 
3 2/0 

Y 

1 6/0 
82/2576 46/77 2 2/0 

3 2/0 

Z 

1 25/0 
83/2102 75/294 2 5/0 

3 25/0 

 اول(  مسئله ها )نمونه اطلاعات سرمایه مورد نیاز و ارزش فعالی خالص سبد پروژه  .4جدول 

شماره سبد  
 پروژه

لیست 
 های سبدپروژه

امید 
   ریاضی 

𝑵𝑷𝑾 
 سبد

انحراف  
 معیار 

𝑵𝑷𝑾 
 سبد

امید ریاضی سرمایه  
 مورد نیاز سبد 

انحراف معیار سرمایه  
 مورد نیاز سبد 

1 X 11500 64/1341  740 99/48 

2 Y 14600 82/2576  1150 46/77 

3 Z 13625 83/2102  1925 75/294 

4 XY 26100 17/2905  1890 65/91 

5 XZ 25125 37/2494  2665 79/298 

6 YZ 28225 94/3325  3075 75/304 

7 XYZ 69725 35/3586  3815 67/308 
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 ژ  طو  ژ  طد  لی   ستتم  ایارم   و ا   هی    ا لامو  نهب جها ان توب ا   تتو  

 و  ست ی  ژ  ذف   ۀ( ان توب ستم رو  شت نش اه  رو  طد ج1ای  ل  ه ی حتدو  خ ی : ت

لی   سم  اه ط   سم رو  ان توب ش     و  ( ان توب ا   و  2طو  بون   سم رو اه اوه وطش ژ ت

نبتو لت    تذا  و اط ت ا  م ه  تتتلهتو    و ا   لر  طد ه  توژ  مبتق هشا   واستتت تود  ژ ا مدو   

کلت  وا  ا مدو  م اژی کت  طی هملتو  لتوطع لده ع ژ طتو هف توو  ت ا تق ضتتتی تع لغ  یا  مبتق هش

( ا  بوی ا لک  ستتتیهو   هدو  ن وه  5ج ژی ت نبو  م  ط  ا   هلظدو ستتت د  ستتتدبطیوستتتش هش

B  اه ستیهو    و  ست ی   ستم   رو هیژک  = نبو    اخی ا    ط  ت ی طوشت  وا هروستم  هش ٣٠٠٠

αشتتیا ط م ب  عف ا هدجد د اه ه  او ضتتی ع و اتتک    ۀا  بوی طو هلا ظ = ط  تت ی   ٢/٠

نوهذ ی استا ژ  ذا    طوشت د و اتک ژ نعی کاتی  طد ج  ستوههو   و هی    اجیا اج لوب

ک   ربونعدو  خی    رو   وطق طیوستش  ذف ستم  خ  ل  هلوستمش نمد   ژ طو ات ش اه ه و  خ  ل 

حتتو ق طد   ژ  ذا اه اوه وطش   7ژ  6طیا  ستتم رو    هاتتئ  شتتد د ا     و ج ژی هلا ظ  هش

( و وطا ط   ستتتمت رو  طو  بتون   طی استتتو  هف توو  6خی ن    و ج ژی تا   تتتو   نووا هش

طو کب ی   ضتی ع لغ  یا    5  ا ق ضتی ع لغ  یا  حتدو  خیا   ژ  و نهو ا ستم  شتبوو   

رو  لی   خ  ل  ان توب شت   استا  ا   ان توب ط    هفلوستا ک  هیژک ا   تو  ط  ملدا   

X ژ Z   للهو ستتعح و اتتکش   اکثی ط  ان اهα = ط  ستتوههو  لرب ق نبد   ژ اه  یف  ٢/٠

 نبو ل     می ط   ی   اوهش ا   و   وا طیا  سوههو  لره   هش

 اول(  مسئله مونه ها شدنی توسط رویکرد اول )نانتخاب سبد پروژه  .5جدول 

شماره سبد  
 پروژه 

های  لیست پروژه 
𝒑(𝒁 سبد ≤

𝑩− 𝝁𝒋
𝑩

𝝈𝒋
𝑩 ) 

نقض سرمایه در  
 دستر  

انتخاب 
 سبد

1 X 00/1  خیر  

2 Y 00/1  خیر  

3 Z 00/1  خیر  

4 XY 00/1  خیر  

5 XZ 00/1  خیر  

6 YZ e-0669/8  بله  

7 XYZ 00/0  بله  
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 اول(  مسئله ارزیابی اقتصادی سبدهای شدنی توسط معیار حداقل ضریب تغییرات )نمونه  .6جدول 

𝑪𝑽𝒋 های سبد لیست پروژه  شماره سبد پروژه  =
𝝈𝒋

𝝁𝒋
 𝑪𝑽𝒋حداقل   

1 X 0032/0  

2 Y 0035/0  

3 Z 0034/0  

4 XY 0021/0  

5 XZ 0020/0  

 و ا    اتتتبا  و واستتت و  اوه وطش و اتتتک ستتتم  هیژک  ان توب شتتت  د اه لکل ک  

شتد   ط    هلظدو ستم  ان توب شت   لدستط ا مدو  م ک  شتوهق  ستوه  ن و ج است  و   هششتم  

ستوه  شت  ژ  ژ لوطع لده ع چمو ش ا  بوی ژ ستلوو د شتم    1000استا  و   Zژ   Xرو  هیژک 

 ش نو   ا   ستتم  ط  ربیا  ستتیهو   هدو  ن وه جها  لده ع لکبفش ا  بوی طیا  اوهش اف

اوه وطش ا   تتو    و شتتیا ط م ب   هاتتئ  مب  ولش شتت     د ط  ملدا  ه غ یرو  ل تتو اش  

نبو ن   𝐵𝑗( لداطع ه  اوه  ش   وا طیا  سیهو   هدو  ن وه  3 عف ا ه  اوه  ش ن   شکق ت

  ر   هش
 

 

 
 XZتوابع توزیع چگالی و تجمعی احتمال سرمایه مورد نیاز سبد  .3شکل 

حتدو د  و ستلوو درو ش ک  ستیهو   هدو  ن وه ا   ستم  اه ستیهو    و  ست ی    و ا   

𝐵ستتوههو   فلش   = وژ د ستتوههو   و هفی  و اتتکد کاتتی  طد ج   یاو  ایالی هش ٣٠٠٠

  1000ستتلوو د اه   127ستتوه  شتت  د لف ا  ا    ون   خ ی   طی استتو  ستتلوو درو  شتتم  هش

خذاو    ر  ستتم د ان توب شتت  د و اتتک ن تت نش طد   ستتیهو  ستتلوو د استتا ک  ن تتو  هش
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𝛼هرت ژ  کی   ژ و اتتتک  توطتق  مدی  فلش    127/0ستتتوههتو  وا  و  ت    = وا ن ض    2/0

ا مدو  م ن   لف    نبد د ا   ستتم   وط  ا اوه وطش ا   تتو   وا ط     کل    ذا ربونعدو ک نبش

 کل   اواسا     رو  و اکش ک  ط  سوههو  امبوی هش

احتتتلاح شتتت   ژ هف توو  ت اکثی اه ت    ۀاهتو طی استتتو  ا مدو  م  ژب کت  طی هملتو  طد جت 

ط تدو  ه ی احتلاح   𝛼  و  ست ی  طی استو  ضتی ع   ۀنبو  د اط  ا طد جو وضتش مبق هش

 خی    هش
𝐵𝑛𝑒𝑤 = (1 + 𝛼)𝐵 = (1 + 0.2) × 3000 = 3600 

رو ش  ول  شتیا ط نهب جها  ضتدو  و اوه وطش ا   تو   ندارل    و ا ل تدو  ستم 

ط  تت ی نموشتت     𝐵𝑛𝑒𝑤  احتتلاح شتت    ۀاه طد جرو      طد  ک  اه   و وضتتش ستتیهو   هدو  ن وه

شتتد د  ه تتور   هشک    ر   ربونعدو  ا   هلظی نبو ن هش  ( ژضتتف ا ستتم رو وا اه7ج ژی ت

و اک هداجه  طو کای  طد ج  وا ه دج     7سم     ول  شیا ط نهب طد   ژ ش 6لو  1سم رو   

  شت نش   طوشت د  ذا ا   ستم   لدان   و اوه وطش ا   تو   ه تووکا  اشت  ستوههو  نبد   ژ نبش

خی     و ا   هی  ت د  و ه تو  ستتتمت رتو  طتو  بتونت    و جت ژی رتو  تذف هشنمد   ژ اه اوه توطش

لی    د ط  ملدا  ا   تو   𝑁𝑃𝑊  طو ط  ت ی   ه  او اه  و وضتش اوهش ا   تو   6(د ستم  8ت

 شد    سم  ان توب هش

 اول(  مسئله شدنی توسط رویکرد دوم )نمونه  هاانتخاب سبد پروژه  .7جدول 
شماره سبد  

 پروژه 

لیست 

 های سبدپروژه

امید ریاضی سرمایه  

 مورد نیاز سبد 

نقض سرمایه در  

 دستر  

انتخاب 

 سبدهای شدنی

1 X 740  خیر  

2 Y 1150  خیر  

3 Z 1925  خیر  

4 XY 1890  خیر  

5 XZ 2665  خیر  

6 YZ 3075  خیر  

7 XYZ 3815  بله  
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 اول( مسئله ارزیابی اقتصادی سبدهای شدنی توسط معیار حداكثر امید ریاضی )نمونه  .8جدول 

 ترین سبد شدنیانتخاب اقت ادی امید ریاضی سبد  های سبد لیست پروژه  شماره سبد پروژه 

1 X 11500  

2 Y 14600  

3 Z 13625  

4 XY 26100  

5 XZ 25125  

6 YZ 28225  
 

  هاتتئ    ر د نبدن   اژی ک  ستت  هیژک  وا هدو  طیوستتش  یاو هش  هاتتئ  ملاژ  طی نبدن  

  طد ج   و  س ی  طیاطی هائ  ا     هیژک   و ا اه  طیوسش ندار  ش    و 10  می  طو لف ا  

𝐵 = 𝛼 طو ضتی ع   ٩000 = هاتئ    و ج ژی ای  شت   استا  ا لامو  ط  ت ی ا     2/0

𝑛ک  ط  لف ا    نکو( اوال  شتت   استتا  اه 9ت = هدو  اوه وطش  یاو  هاتتئ  هیژک   و ا     10

2ط  لف ا  خ ین د  ذا هش
10
− هذکدو لدستتط    هاتتئ  ستتم   وطق ل تتک ق استتا   1=1023

ک   اه  نکو  اجیا شتت  ژ ن و ج ثما خی   ن    Matlabا او  اندشتت   شتت    و هر ط نیب ۀطینوه

خ ی د   و    هاتولق ط وگ  یاو هش هاتئ     ه و  طد   ژ اطفو  ا  هاتئ  لف ا  ستم رو  و ا    

  اه ن و ج  و ج ژی ا  ن اتتا ژ للهو نلاحتت و  هروستتمو   و ا   هکوی  وطق اوال ذا ج ل  

  شتتت   استتتا   و ا   ج ژی ا لامو  هیطدط ط  لف ا  ستتتم رو  شتتت نش  و  ژ ( اوال10ت

رتو  لیک تع هیژک ستتتمت رتو  شتتت نش ژ  ونهتو تا  𝑁𝑃𝑊   ا مدو  مد ونج اوهش ا   تتتو  

   ش   اسا  توب ش   لدسط ری  ژ ا مدو  م اواللی   سم د الل ا   و  

 دوم(   مسئله پروژه )نمونه  10اطلاعات اولیه  .9جدول 

 𝑵𝑷𝑾 احتمال  حالت  پروژه
سرمایه مورد  

 نیاز

1 
1 4/0 10000 1800 
2 4/0 12000 1700 
3 1/0 13500 1000 
4 1/0 14000 750 

2 
1 4/0 15000 1200 
2 25/0 10000 1800 
3 25/0 12000 2000 
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 𝑵𝑷𝑾 احتمال  حالت  پروژه
سرمایه مورد  

 نیاز

4 1/0 12500 1000 

3 

1 2/0 10000 1000 
2 2/0 10000 1200 
3 2/0 10000 1800 
4 2/0 10000 800 

4 

1 15/0 8000 1800 
2 25/0 9000 1600 
3 3/0 8000 1800 
4 3/0 7000 2000 

5 

1 85/0 8500 1900 
2 05/0 7500 2100 
3 05/0 6500 2300 
4 05/0 7000 1900 

6 

1 1/0 9550 1050 
2 1/0 9550 1150 
3 1/0 9550 1250 
4 7/0 9550 1350 

7 

1 05/0 10550 1000 
2 05/0 10550 2000 
3 05/0 10550 2000 
4 85/0 10550 1000 

8 

1 65/0 5550 1150 
2 15/0 5550 1050 
3 10/0 5550 1250 
4 10/0 6050 1450 

9 

1 25/0 550 850 
2 25/0 550 1150 
3 25/0 550 1350 
4 25/0 50 950 

10 

1 2/0 5050 2850 
2 2/0 4050 2550 
3 2/0 6050 2750 
4 4/0 7550 2950 

 دوم(  مسئله خلاصه نتایج محاسبات )نمونه  .10جدول 

 الگوریتم 
تعداد 
کل 
 سبدها 

تعداد 
سبدهای  
 شدنی

 NPWبیشترین
در بین  

 سبدهای شدنی

کمترین
NPW   در بین

 سبدهای شدنی

های ترکیب پروژه
 ترین سبد اقت ادی

)تابع  الگوریتم اول 
توزیع و معیار  
حداقل ضریب 

 تغییرات( 

 8تا  6های پروژه 425 57225 562 1023

الگوریتم دوم  

 ة )بودج 
اصلاح شده و معیار  

حداکثر امید  
 ریاضی(

 8تا  1های پروژه 425 65500 827 1023
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 و پیشنهادها گیرینتیجه
ا   تتو     لدستتف  ژ وشتت  طیا  ث یخذاولر مداهق اه  کش خذاو  هلوستتعستتیهو  

 ط   وطش ستتا طیا  ا   تتو   خ ی ل تتب م ک  نکو   شتتد   اههراتتدب هش روستتوههو 

  م فش  دو خ ین د  ذا ط  یاو   استت  و   هدو    ل   استتا ک   یاو استتا  و رو ش قوا 

 ربداو    ل   طو ک  ستاا   و  و ش ا     .اا ل ال وق هش   ل    و ک  رات ل  ژ و فش طی هم لش

طوشتت  ژ م ب لدج  ط  ا   مداهقد هبک  استتا  هش هداج  م ب  عف ا ژ و اتتک موهق  ژ

طد     خی  و اتتتک لدج  ط  طو ا   تتتو   ژ هو ش ه ن طی    رو هیه طریا ستتتوههو  وا لو  

 خذاو درو  ستیهو   و هر ط و اتک ژ اه ندستو  هب د اضتو  ژ ربچل    حتو مو د ستیهو  

 اه   ل  د  وطوو  ل تد ی  وست ش طو ط دانل  ک  اط اورو ش  اون  ط  خ یا  ن وهه  یا  ژ ل تب م

  ارب ا  ط   لدج  خ ی  کلل    ذا طول تتتب م ش ستتتوههو  ل خذاو  ژ هاتتت ی  یکاستتتیهو  

رتو   وژش  اه  استتت  تو    رتود    لک  ت  ژ لر  تق  ژ  ختذاو ستتتیهتو ت   رتو و اتتتک  شتتتلتونتا

  ط    ضیژو   خذاو   و شیا ط و اک ژ م ب  عف ادسیهو    طه ی      وا    س ا بول ک طیا 

رو شتیا ط م ب  عف ا ژ هیژک ستا ک  اط اورو  ستل ش اوه وطش  ا  ا    و  و ش  وست هش نظی

 خ ین   نبش نظی  و وا رو  هدجد و اک

رو  لی   هیژک ط  طیوستش ژ ه  تلهو  وژ کی رو ش جها ان توب ا   تو    ه و   و ا   

رو   و شتیا ط و اتک ژ م ب  عف ا هی ان   شت   ا   طیوستش  و  و  ش استا ک  هیژک 

رود ژجد   او    ژ وژ کی   اه هیژک  هدو  طیوستتش هاتت  ق راتت ل  ژ اهکو  ان توب ستتم  

رو  و شتیا ط و اتک ژ م ب  عف ا ه  تلهو  شت   ه  وژ  جها اوه وطش ا   تو   ستم  هیژک 

وژ کی  اژی ای  ل  ان توب ستتم رو وا طو ای  نیهوی طد   جی و  ن    ژ ستتیهو   هدو  ن وه  

 𝛼ک  طو   اکثی و اتک  نبو     و ا   ا مدو  مد ستم رو ش  وط  ا ان توب  اون  طیوستش هش

رو  طو  بون  د    و ه و  ستم ستیهو   هدو  ن وهشتو  اه ستیهو    و  ست ی  ستوههو  ایالی وژ 

د د ک  ط  تتت ی   اوهش  شتتت رو ان توب هشی   لیک ع اه هیژک لستتتم   ط  ملدا  ا   تتتو  

و  و  اها   تو   ژ  و م    وی کب ی   لغ  یا  ژ و اتک  و اوهش ا   تو   وا  اوا طوشت   

 و    ۀ توب ستم رو  شت نش اه  رو  طد جرود جها انوژ کی   ژب هس اه ل تک ق ستم  هیژک 
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خی   ک    و  ست ی  ستوههو  ط تدولش احتلاح هش  ۀ ست ی  ژ  ذف طو  بون   ستم رود طد ج

αاخی ضتی ع واطع    ≥ ه  ا  و اتکش استا ک  ستوههو   و   ةکلل لف     𝛼طوشت د هوواه ی  0 

αا   استتا ژ اخی اوه وطش ستتم رود هذ ی < ه  ا    ةکلل لف     𝛼طوشتت د  و ا ل تتدو    0 

 و ا ل تدو  هلاک طو ش   نبو    ونداستا هش  ستوههو   و اوه وطش ستم روا ب لونش استا ک   

اه  رو      وههون   ستم رو  و اوه وطش ا   تو   ا   استا ک    و ه  او ه دستط ستیهو   هدو  ن

طد ج  احتتتلاح شتتت   ط  تتت ی ن تتتد    و نهو ا هس اه  ذف ستتتم رو  ن تتت نشد ان توب  

لی   ستم  اه ط   ستم رو  طو  بون   طی استو    اکثی اه   و وضتش اوهش ا   تو    ا   تو  

طعدو ه  تق هدو  لک      هاتئ  ن و ج  ژ وژ کی  ه  تلهو   طو  ژ نبدن     شتد  ستم رو انکوب هش

 وه وطش  یاو خیاا  ژ لر  ق ژ ا

رو  اوه وطش ا   تو   ستم  هیژک   هاتئ  لدا  ه  تلهو  نبد  ک   ط  ملدا  لر   و   لش هش

ستتوه  و وضتتش ربونل    و شتتیا ط و اتتک ژ م ب  عف ا وا طو استت  و   اه وژ کی رو  طه ل 

شتتتد  لر  ط  وضتتتی وا  و  و    نعش ه  اتتتوه  ژ  ق نبد   ربچل   ه  تتتلهو  هشطینوه 

رو ملاژ  طی ندستونو  نوشتش اه م ب  عف اد  و هفی  لدوب  ک  جی و  ن    هیژک   شتیا عش

خذاو  استتاد  ا   تتو   ن    یاو  اشتت   ژ ط  ا    رو  ستتوههو   چوو و اتتک  و ستتیهو  

 طیوسش ژ لر  ق شد     
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 مقدمه
   یانش ا    رلماتوه   وا ا  مو  یانشا    ش ستل شهدست    فد و ا  ارقرب  است و ا  ژ    مو ل ی

    ج    دو ط وا      شهدست ا   ندع ک    ت   اون    شژ نداهن خون   و ژ    وا ط  رلیجد   انات  

    ش هدست    ا یا   حتدو  ط ک    ت   اون     د اایا وژ    ا اه    رل ش نموی کلل د  هدهش ه

   ف و    روخدشت  ژ  روطو  ست مو      ط ژ مب ط   دو  ط نهب استا   اخ ین دوا ای  یانشا  شستل  

رو وا طی شت رو ژ خدک  ط دان   ست مو    ات بشست  دوژاه ا      شتلو شتدن   یانش ا    ش ستل شهدست 

د انم  ة احت ش طیا  انکوب چل     ر     ل تت  یانشا    و شهدست   استوستش رو  شخشاستو  ژ

 رو ش طد   اسا هشژرن 

استو  ژ هو   هدست  ش  و ا یا  طد   ژ  و کلوو هلج  ژاهد   هدست  ش ا یانش  ر ا  ست مو 

ا   ندع   شایرلمچک    ژ طی  ل  اهیژه د هدستت  ش وستتبش ک تتدو  اناتتا  لدا     وا  هش

 لک شّ  وا   استا  1یلداو هکبدم ط  هفلو  وهد   و  و ع و  ف هدست  ش  ست مورشد  هدست  ش

 یا  ا  شکلدن    شهدستت   فو د  و کلوو ر ا  ستت مو د   می   مموو  ط   (5  :1389ن ود  تطهلوب

اه    شت   استا   و    ن  ه ف  و   و ر و   تتتتت طو ملدا  ه  رو  ن   راتا ک  اه   هلج  ژاه اوا   

هل تفع    شلیک ژ  شت     و ط   داطدمعود اا توو  رو ژاه ط  نوب  وچهوو شتفم     د ست مو  شتدو

   (99  :1392   لشدتاتیا    شد شاحت هو  هل فع ه   و رم  ژاه ط   د اه  ست مو  ربوشتد    شه

    ط  درو       اه نظی لف ا  ژ هیه ط  ژ  ژاهرو  رو ست مو   طل   مل ات نهب ط  لکی استا ک   و  

  2ژجد  ن او   نظیال وق  رو ا   شژ هدس هی اها   نظی

 
1 Repertoire 

لدا    ا ق ستتت     خو  هت  ف وا هعیح کی    رو ژ  ژاهرو ال وق نظی ژجد  ن او    و ا   ط   هشطل   لف ا   ستتت مو م  و ل اتتت 2

طل   ر ا  ستتت مو  ژ هلج  ژاه  و و  ف  (  ولق ط   ستتت  43ژ   12د ص  1367الله نو  ش ژ هیلضتتتش  لون  ت لون د اایا   چد  وژح

استتول    چد   اتت ل  شد ه یهامم الله ژ  و  اهیژه  ن   ه  اژی ژ وا ج شتت   ژ  و و  فهدستت  ش ستتل ش ا یانش راتت ل  ژ ا      خ

ن ش ژه ی د  طل   ادق  ولق راتت ل   هثلا  م شطل   غ ی اه  ستت  کوو وا   استتا  طو ا    وید استتول    ن    ستت    نو  ن   ط وژ ن

رو   می تاه جب    ک ی ریه  ایرا( ن  د  ولق ط   ژاه ژ شتتفم ا   کل   م  هدستت  ش ستتل ش ا یانش وا  و هلج  ستت مو  نلاحتت  هش

شتتبوو رو  اطدمعود ط و  لیکد اا تتوو د  شتت ش ژ ط و  احتت هو  وا  ستت مورش هاتت  ق ط رو نمد   ژ ری  ک اه ه وبایمش  ستت مو 

 ان  رو وا  ژاه   لکی کی  اه ا   وژد لف ا   س مو    ژو ن  هش



  با  یرانیا یسنت  یقیموس فیرد در هاگوشه  خودكار  ییشناسا یبرا یشنهادیپ روش

 کرویم کردیرو
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 و   1  ولدن ک  و طو  فق خوب  طو ژاک   لدا شوا ه  یانشا    ش و هدستت   احتتعلاح  ستت مو 

  ش لیک    ش و هدست  3تهد وب ه وبژاک      ژ ن   رل     ش و هدست   2واگ  و  واخو شدغیط    شهدست 

 تتا نغب  ر  شلدا   شدغیط    شهدست   فه یا ف  اناتتا   و لفی ش(میط    ش و هدست  4ژ هکوب

  طیا  ستو     خد ل شرات ل  وا خوب ه   ک  میاه    لشناتما اداحتق هف  ک   اوا  وهشه ا(نت

    ش هدست   شاحت   ر ا  ست مو   وا طیا   فلفی     ربکی   ه هدب  ست مو   و هدست  ش ا یانشد  

د طو ان طی  کوو    ط ن    هلکمو (ندا ژ واستتا   د دخو د چهووخو د ربوتهوردود شتتدود ستت   یانشا

   ط  دکدلو (  رو  ته د    فو   رو و اغ ع خدشت    یانشدا  شستل      شل وژ  ک   و هدست      ا

 ستت مو   لید  اهو  و لفی ف    طب  شتتد شنغب   و نظی خیا   ه 5  و 4  شر تتا نغب د لدا    جو

ه  ته وب( شتتیژع ژ ط  ربو  ه    کک  اه    چل ه   ۀچین   و   کقستت   که  مموو  استتا ا

:  1382  دتاستف کل   شممدو ه  ( ه ف   روته وب  ند  اه ه رو  یژ  و هات   شتد شن م ه

 ( 34 :1388   یانشدا    شهدس  نظی شهمون ب52

  ش ه رو  شتد    شاحتعلاح ه وب هفو ی ه هدب ه  است  و   ه   یانشدا    شاهیژه   و هدست 

  و  کط     شژ     ان شتتکق خیا    شایرلگ نوحتت   شجبف  شتتلون ش مو شرو ژ طی استتو  ه ی 

   ر مد شرو  و ربو  خوب هنغب   میناتما ط       ت ی ط   اخوب طو  فقد ارب  کچل  نغب   و  

اشق   و  خوب طو  فق  کطو  اش   ا ف   دیم    مموو  ط     ماه  سون     کخ ا ک     لدا شه

کووکی   ت و رو  هیالع  وج نظوب ستت اتت    ک(د ب   5 ژ  انگ  و  کته  تتکق اه   شحتتدل

ه ی( ک   و    ته د   ش  و ه د  ک نوص رل   مد ا   وچل  ستیه تط    و  کژ ا  (   وجو 

  ش  ژو   طفضتتت   طت  ژجد هت     تک  لدا شه  شتتتدنت دشهت  ف لکیاو ه  رتو ژ خدشتتت    عفتو 

    ش  و هدستت   ک ش و و   کلل بشستت  مل تتی وا طیجاتت   ه    اه ا   کشا ط     و ن  رو   شهدستت 

  نظی  شتهمون  ست  مل تی ههم رات ل      اه ا  کری     مو  ژو   ه وبد ل ی  ط  ژجد   طیا  یانشدا

  (47 :1382  داسف ژ  36ژ  31د 30: 1388  یانشدا    شهدس

 
1 Diatonic Scale 
2 Raga/Raag 
3 Mugam 
4 Maqam 
5 Tetra chord 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 116

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

ک  هکبدع چل  نغب د    شهفل     اه نتتی  ط  کتتلا  اسا  ط    یانشا    شهدس   ی خشکق

رتو وا ژ رتو خدشتتت واد جب ت   2جب ت    تکژ چلت  انمتوو     ستتتوهنت شوا ه  1( مدوانمتوو  تا   تک

رم  یاو  ا   چل  جب  د خدشتت    طو کلوو رم ژ  و اولموط طود وژاه ا       رو  ستت مو  واخدشتت 

اه    یانشدا    شاه  ژاه    ست مو  ژ  ژاه هدست   کری    (13-12:  1394   شدت لا     شه    ه 

   ان ل تک ق شت   استا ک  طو نظبش نوص  و کلوو  ک  می  یاو خیا     ه ف     روخدشت 

شتهلوهد  تتتتیچ د  ات لش ژ وضتد     اه:  ان مموو    ست مو  شتدوههم     رواه خدشت   شهثلا  طین

شتت   اه    ثما   او اج ء رد    لی شاستتوستت    وید     م   وژ      لیکدچکرو  ژا عد خدشتت    و

 و ه یا ف طو   ناتم و  کدلو   وا ه رو رو    لدا شه  ل  ژ شه   اتوبط   یانشا    شهدست   فو 

شتتکق       نغب  هف  کاستتا ک  ط  خی    ش رلگ هاتت     دری خدشتت     اناتتا  3ه د   ه ی

اه  رو   رو ک   خدشتت      اه ا     چلونچ  لف ا شتتد شه    ک  شتتور     خدشتت  نوه  خ ی شه

نوص ه تا ستی رم  یاو    نظمان د طی استو  ه توط   ک  میطو   شاداحتق حتدل   عاشتق ژ لیل

  (135 :1391تح د  ژ کوو د  ژو  شه  ط  ژجد  س مو  وا    ک  رو  هکبدم     ین دخ

      ط  طوند ه تا ستی رم چ     اه هول   عرو هفبدن  ط  لیلخدشت    ورو   رلگ     ا  طلوطیا  د

   شتتتد  شجتوطکتو ه  یه   یف  طت اه  یف طم     جلت و  طت هفلتو کت  نغبت  شتتتورت         طت شتتتدنت شه

ژ   خ ی ش رلگ  یاو ه     اژ   ملدا  ط استتا    لی    هورب    ها     شک  ژستتفا حتتدل  ش رلم

  ملدا   ط    ست مو  شتدود نغب  ستق    اژ    رو  هثلا   و  و ه  ژ خدشت شتد شه    » و ه « نوه

ط   نموی    می    رورو ژ خدشت  وج  لات اتق ندار  طد   ستپس  رلگ     نتات   نغب  شتور  ژ

ط   »ه وب« شتتدو وا   وژ » ستت مو «   شتتدن شه و  ف   ع و ه رو  یاو خیا   ژ ط  لیل  و و ه  

نغبت  شتتتور  اه     عدژ هفبدن  ط  لیل   جل وط   رودخدشتتت      اه ا  ک   و ری  ژون شه  ژجد 

    ژ  و ان هتو   شتتتد ش وجتو  طتونلی ت ژبد ستتتدب ژ طتونلی( ان  توی  ا   ه    وجت  اژی طی وژ

   ( 135  :1391ژ کوو د    حت د ت  کل شه   ا ژطوو  ط   وج  اژی طوهخ تا تایژ ( ه  د ست مو 

 
( motive و  Motifا    اوا  ه هدب  و هدست  ش استاد »هدل ف« تلی   ژک  و هدست  ش کلاست ک غیطشد ک  کدچ ط  انموو  احت ش 1

 شد  ن   خ    هش
2 Phrase 
3 Melody Model 
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    اط  ا  و هلع   هول  اسا ک  خی ش ه د     ا  شوژش ک  نداه  و و  ف  ست د  میط   

تهفبدن   وج  اژی خوب( شتتیژع  شاحتت   « 1   »للو   و  «   »هو   ا و ه  طو هردو  و(   ضت ضتت 

ه   طون وا   ژ طاتتط ژ هیژوش ه     ع وجو  خوب ط  لیل   می    روژ طف  طو خدشتت   شتتد شه

رو رم    خدشت    شایژ  ه  « شاحت    ژ ستپس ط  »هو وست شط  ژ ط   وج  ر ت م تاژا( ه وشه

      ست مو  طو هو   مونمشلو ژ    ژ     ل شایژ  ه  « شاحت    خی ش نهب ط  »هوهفبدن  طف  اه  

  (30 :1392   لشدتاتیا      ظ شد  شاح 

در موسعیقی  و گوشعه  دسعتگاه  خودكار  شعناسعایی  دردو رویکرد اسعاسعی  

 سنتی ایرانی
اشتتوو   او     ه    اه ستت  ه      ک و ری   رو  ط  ل وژ     ک  میدرو طو ل وژ  خدشتت 

    ا مدرو  ژ  ون ن  وجو     شداشتق حتدل   ه    اه ست     کشرو   ا ق  و  هفلو ک  خدشت     ط 

  ش هیالمرود ستتت اتتت  ه         ا  طیا  لدا هش ل وژ   اون    ک  میطو  ه د  ک(  روتایهدی

   ا ارب     اه کب ی  که د    ژ ا مدرو   اارب    تت ی   ط  ش ولق شتت  ک   و    اشتتق حتتدل

 و رات ل د خوب   شه ت یک  شاشتق حتدل   ک   اوا   شروا ک  خدشت ست ا وژ     طیندو اون   اه ا

را ل د ن ن     کاونش  شاشق حدل    اوا  ک    شرو  خدش  رل شه   قوا ل ک   ش س مو  هک ا

 لش طو ژ  ات    ه  وژ  ندار  طد   هثلا  ل وژ  خدشت  شتهلوهد وضتد  ک  میطو  رو   وجو   

استا ک        رات ل (د  و ا   کاتونش  شاشتق حتدل   تک  ری ست   و  ست مو  شتدو ژ  اوا  ک  می

  ن ن  ژد او ژ ستتق  رو  نغب   عط  لیل ژ  و هو   شتتدو ستتقد  طد  ه  وژ    رو  شتتور    ۀنغب

 کلل  وا ا  و هششور    ۀنغب

ط     (36-41  :1394ت   ش لا ش ژ ه د  ک  و ری خدشتتت د   رل   مد ا طیوستتتش   هلظدو  ط 

   ف و   لی    جوا و  وی  وضتتتی ک     ش (1297-1222ت   یهامم اللهه  فو   ق  لر  ژ    لک 

 هی ان   استا  طی ا   استو د  کخدشت   او د   250ط    کن  طد   ژ ستوهرو     طیا  ش هدهشت 

  ونشهو    شدلکب  شدهفیّفد خات یشت     د غوه   رورو ژ طتن ط  جب     عکوهق وا ط  لیل  ۀخدشت 

 
1 Tonality 
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     لیههمهفیّف    ۀجب خدش د   شاه  نولده      لم         و ا ان هش   کژ ل ک    لک  وطق ژ ن م  

  وطوشت د هثق کیشتب ب      ب کو   شا مد لدان شه   انر توو  شخشژ    ا  استا   طتن خدشت 

  ثق طوشت د ه  شنوحت   یلری  لدان شه  و    انمغم  وژ هکلد       شطوشت د هثق    شنوحت   رو  ه د 

  شجدا نون

  شتلوستو ش   و ژ وژ کی  استوستش  لدا   رو  ه توط د هشطی ا   استو  ژ طو طیوستش هشژرن 

رو ش ک  حتیاو  طی ه  تدو شت : هشژرن    و هدست  ش ستل ش ا یانش  ژ خدشت    ست مو   ند کوو

استو  اشتق حتدلش ژ اداحتق  و هلج  ست مو  احت شد ستفش  و ل ک ک ژ شتلوستو ش ند کوو  

رو ش  ا  خ ا ک  مب   هشژرن لدهش ( 1توژ کی  هوکیژ  ان رو اه  ک  می  اشت  ا    ست مو 

ان   وژ کی   ژبد شتلوستو ش ند کوو  ان د ا   وژ کی  وا ان توب کی  کلد  هل  تی شت  ک  لو

 و هدست  ش ستل ش ا یانش استا    شت  ستون  رو  هت  ف  و و  ف  ست مورش ژ  عفو   خدشت 

  کت     نکتو اهرو احتتتو ا  ولق طد  ژ   لدا  طیا  خدشتتت لو   ژ  ه و   هش ( 2توژ کی  ه کیژ

د طی استو  جب ۀ  وط  شه  ش و ری خدشت د  و جب   هفیّف    خدشت  لک   شه ی احت   ه د 

هت   ژ  دی لری و   ا مد ش و  ب کد ه د    ک   و  کش اه س   و ا س ی  هفیّف ری خدش 

 وا اه  ک  می طوهشلونا  رو  لدا   د هش ن  ه بو

 و   شت    اوال رو   شتلوستش ژ ا مدو  م و ا   هشژرن ستفش شت   هس اه طیوستش وژش

رود ا مدو  م ژ وژش ه  تلهو   طیا  رو  هیلمط طو شتلوستو ش ند کوو  ست مو   می هشژرن 

 رو  و  ف  س مورش هدس  ش ا یانش اوال  شد  شلوسو ش ند کوو خدش 

 پژوهش هنیشیپ

 مرتبط هایپژوهششناسی روش
ند کوو     ششتتلوستتو  ة و  ده شتت  انکوب   روهشژرن    تت ی  ط  دششتتلوستت هفیاا  ث  اه  

رو  و  هشژرن       اناتا  ا  خیاشل   م  لدا شوا ه  شیان ا  شستل    ش    رو  و هدست رو ژ  ست مو خدشت 

ط     مبدهو  کووطی  جد ژ اه نظی اهکو  است  و   اه ن و طد     شاست  یا کی  لوطع وژ  جد ن و  ی  ل ات 

 
1 Macro Approach 
2 Micro Approach 
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  ش    ند کوو هدست    ششتلوستو    و لدستف  الوژو  لدا ش   وا ه   رووا    یا ه ل ب  شه   اتوب

استا     و   هشژرن  و مب   ششتلوست د وژشرو  ه ثی  اناتا  وارمی   وکم طی  شیان ا  شستل  

لتو ط دانت     کلت شرتو وا هعتو فت  هژ ستتتوهتونت   رتو   ت طت  هطتو  ستتتو  د وا توو هت   و د ت هشژرن  و مب 

طد   ژ   شاه ندع کب    رتو نغتو تع هشژرن  کی  ژ کل یی کلت   وژ     ووا طینتوهت   رتو    یا    لغ

لدج   اشتتتا ک  ان توب     استتتا  طو   ی  خم  ل تتتب  طیا شم ب      نوتی طی استتت  و   اه  دان

رو شتتد د اه  رو ژ خدشتت ند کوو  ستت مو    طل ک  ط دان  هلکی ط   ستت    شحتتدل   روششخ ژ

 طیندو او اسا   ا ش ژ  ا  ارب

 مرتبط یهااجرا در پژوهش یندو فراالگوریتم 
استا  طد    ا   استوستو   رو  و ل تت   ردشتبل   و ند کوو  ست مو د  ای  هشژرن ه ن 

هدستتت  شد ایکونس نوص ند  وا  اشتتت   ژ اه  یف   مید اهکو  اوال  ا مد    ۀک  ری نغب

انش تطی استو  اداحتق ایکوناتش  رو  هدست  ش ستل ش ا یای  طیا  ری  ک اه  ست مو هلر تیط 

  و ری  س مو ( ژجد   او    ای هلر یط 

شتدن د  کوو خیا   هش   شتلوستو ش ند کوو هدست  ش غیطش ط    هفبدن   وش کرو ا مدو  م

د  نوص   دوط   ژ هدستت  ش ا یانش  موب   دو  ط ط     ق هور ا ه  وژ     طو هدستت  ش شتتی ش 

شتو   ن دا  ن و ج    وا ط  هدست  ش ستل ش ا یانش لفب م  د  وژاه ا   ن ات ل  ژ   لفب م وطقمبدهو  

هتونلت  هیستتتپ یژ     د1شتتت    تو خ ی  هتوشتتت     رتو  نظتوو ا مدو  م  طیا  هثتوید طینش   ا 

طل     ستتت ت ک  هفبدن   و    رو  طی او ه تتت  متو ژ هوشتتت    3kهکتوژو  لی   ن   کد  2چلت ن  

رو ژ طیا  شتلوستو ش ند کوو  ست مو شتد د است  و   هش رو  اه   غیطش  ستمک تکانی( هدست  ش

 رو  و هدس  ش ا یانش ن و ج هع دطش نتدار   اشا خدش 

طلت   ند کتوو  رتو   ده  شتتتلتوستتتتو ش ژ  ستتت ت هشژرن   ژ ا مدو  م اجیا ایا لت   

ک  طی   هفبدن  ط   هلج لو ر ا هی    انکوب شتت   استتا رو  هدستت  ش ستتل ش ا یانشد ستت مو 

 شد :اشوو  هش  رو    لی   ههمههونشد ط  طینش اه    اسو  لیل ع
 

1 Supervised Machine Learning Algorithms 
2 Multi-layer perceprton (MLP) 
3 k-nearest neighbor (KNN) classifier 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 120

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

طل   ژ امبوی لم  ق ادو    ستت ملوی  عف  هدستت  شد هلکی      و واا1(:  1382ت   اواطش

 ژو     ف ژ هر دا  ایکوناش س ملوی ژوژ     سا ط  هلظدو ط سی ع طی وژ  ری هلکی  

  3رو  جبع جمی  لبوهش  ا    نموشتا   ف ایکوناتش ط  طوهة ایکوناتش  ک اک وژ اه  ی ط 2

کوو    رو  غو ع طتایکونس  1رو  احتتت ش ژو   ایکونس       ستتتا ط   ف ژ   ۀلر  ق  اهل 

رو ش ک  اه       ژ ایکونس   2رو    تتدرو  احتت ش( ژ  ذف  ا  نغب   ملدا   ط وا    و  عف   

رو  احت ش  و  رو ژ      هیلع کی   ژ  یاو ا   نغب 4 ک    ژ  ست ون  انیک  کب ی استا  

رو     ستون    وا   اداحتق ایکوناتش طی استو  اداحتق    5ا  ط  نوب لدا ش ه د  ک  وا  

 ف  لفیرو  طونک ا لامولش  شتتت   طو  وا     لعم ط  وا ۀ نیهوی6   ه     ستتتا  ط   ف اک وژ  

لی   اه  عف  ط  ن   ک  ه   ستا ط   طیا   ست مو  هدست  شد جها ناتما  ا    وا ۀ   3شت  

ا  مت    اه اداحتتتق هدستتت  ش  تک  عفت  هدستتت  ش  د اط ت ا  وا ت   میممتوو طت     ستتت متو 

لی   ژ رو ه و اتت  شتت   استتا  ن   کرو   ستت مو استت تیاا ژ ستتپس طو ری  ک اه  وا  

رو(  تنوب  کش اه  ست مو  هدو نظینیژجش    ملدا   ط رود  ش اه ا    ست مو لی    وا   ط   کشتم  

  و نظی خیا   ش   اسا 

طیا  ستتت ملوی   CQT)4   قتلم    هروستتتم  استتتپک یژخیاب1(:  1389ت  خدار و  جهیهش

وطع   ۀطیا  هدست  ش ستل ش ا یانش ت   ط   طیا  ری نغب هدو  ن وهحتدلشد طو لدج  ط  وهژ دشت   

مت  تق هتولی س استتتپک یژخیاب تاه هی  ت   متق( طت  طی او اه  ی ط  تک هی  ت     ل2ا (  هی  

  رو   ژ  وحت   ضتدو ری  ک اه   5رو  ایکوناتشکورن طف  تههو (:  و ا   هی    للهو ط   

ژاطات مش ط  ههو  ژ لغ  یا     خدن ر  ک     و استپک یژخیاب ن تو   ا   شت   استاد ط ژ    

   و   وهوه : لف    ندع کدک ژ ان لاف    طو کدک 6داک   و ن  للظ م ه  3    اش   طوش  

(د   وهوه رو  طی اود طو لف    ه   هیجع تطی استو  کدک  ا   هی   د هس اه است تیاا ه ک

 یاو خیا   استا     شت  لف  ق د طیا  اداحتق  شت  لفی ف  رو   رو  ایکوناتش  و هد ف اط   

 
1 Peak detection 
2 Redundant Data 
3 Array comparator 
4 Constant Q-Transform 
5 Bins 
6 Tuning Pitch 
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رو  ایکوناتتتشد ط   ط     و ه   استتت تون او د رب د هس اه لف    ه  ا  ان لاف طت   میممتوو   ط   

رو  ایکوناتش ک     است تیاا     ست   اه ط   4لغ  ی هد ف ا  ا   شت   استا    ه  ا  ه تت 

   و ا   هی    ربچل  د  CQT ست مو   عف   اون  اه طی او  ا  بوی ط  ت ی   و ل تک ق خوب/

رو  هکوژو ژ اه لکل ک ا   ی لگ ستتو   طی وژ  طی او انکوب خیا   استتا لو اه ل انق نغب 

رو  ایکوناتش    ل تک ق هیژاو ق ه   طی استو  ط   5ه  ا  ند    طد   ست ملوی کوست   شتد   

و (  ررو  ت ستت مو طیوستتش نداص ه تتوط   و کلا   هلظدوط  اه هی     مق    شتت  استت تیاا

طو ری  ک  شت  است تیاا    هروستم  ه  ا  شتمورا ط   هیژاو ق ه    6هت  ف هدست  ش ا یانش 

اوه وطش کووا ش ل تت    ست مو     هلظدو ط اه چهوو ا مد  اداحتق خوب  و هدست  ش ا یانشد  

  1طو اس  و   اه اوح   ه لک اکش

 
؛ با الگو  74: 1389كلی تشخیص مقام برای موسیقی ایرانی )گواهیان جهرمی،  الگوریتم. 1 شکل 

 (Zhu, Y. & Kankanhalli, M.S, 2006 ۀ گرفتن از مقال 

رتو  غتو تع  عفت  استتتا:  طیلی کت  ط تونمی ایکتونس   ۀ  ت  20  ان تتوب  1  (:1390ت  هربد ا 

  طت  رتو    ی طت    ت رتو  نظ  امبتوی ایکتونس 2هی اهش  استتت  تو   اه ژ شخش نداک  و هی  ت  ه ن 

رتو    ا    ملدا   طت ت  20*135اه هی  ت   متق  و  تو تع هتولی س ژوژ   طتو اطفتو      هت   ستتتا  

رو     ل ک ک  ا  4رو طو است  و   اه ه ی لداطع هو   شتفومش     هدهش  ا  3 هدهش شتمک (  

  5رو   ههد   وحت ( ژ اوه وطش شتمک  طی وژ   ا    30ط     70 هدهشتش ژ  ههد  تط  ناتما  

  طل   ژ ل ت    س مو  هوردو اه غ یهوردو س  

  هلظدو ط   امبوی لم  ق ادو   سی ع طی وژ    ف کق س ملوی ژوژ    1  (:1392ت ط و 

 100طل    عفو  ط   دی   هلکی 2  هدو طیوستش ژو        ک ش ناتما ط   عف     ستا  ط 

 
1 Minkowski Distance 
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ثتون ت  ژ امبتوی لمت  تق ادو ت  ستتتی ع تهرتوستتتمت  لتب     ف هی د ژخیاب( طی وژ  ری    ه  ش

  ط  رو   ستتتوه  ایکونس نغب   لن ی 3رو  و ری هلکی  هلکی د جهتا هرتوستتتمت  ایکونس نغب 

رو  لکیاو  ه تا    ذف نغب 4اه ری هلکی  ههونش  و ستعیرو   ک هولی س     ه   ستا  

رو نهب استتتا  ک نغب   و نظی خیا    انش لف ا  کق نغب و   ک   و ایاژ  ملدا   ط ستتتی رم ت

 طی اتعرو  ستوه  نغب   هروستم  ه ونم   طی او ژ هیلع5شتد ( ژ لن ی      و طی او ج    

اژی  عف  تک  ط  تتت ی     ۀ  ه و اتتت  چهوو  و هلج نغب6لف ا  تایاژانش( اه ط وگ ط  کدچک  

رو  نظ ی ری خدشتتت  تطی استتتو  همتونش نظی  طو ل یاکدو   و هل توکدو   ان (ایاژانش وا  اشتتت ت 

  شتلوستو ش خدشت  ژ 7خذاو   هدست  ش و  ف ا یانش(  و اه  ی ط شتلوستو ش     ط  وژش شتوط د 

م تمش تل تک ق طی او ژ شخش طی   ۀ ست مو  طو است  و   اه وژش   ا ق اوحت   ژ ن   وژش شتمک

او  و ری  عفت  ب  طی او هیلکی  ۀا ف  طی او هل توکدو  ژ  و نظی خیا   للهتو هلج نغبت   استتتو 

  کوو وا    و  عف  هدس  ش(  رو  طایاژانش طیا  ک    نغب 

رو    ژو  ( هدش  اهلۀ لبوب نغب    ستتتا  ط   استتت تیاا تژ  1  (:1393ت  ها خو مم الله

F3 ۀنغبت : اه نغبت   36طتو  دة  ژ اک توژ طیا  ستتتوه لتوو ت طتو   F5  ۀریل  لتو نغبت   180طتو ایکتونس   

  ش حتتتدل   شخشژ  ک  ملدا ط   د  نغبت  36     اه ا  کاستتتو د ری       طی ا  ریل  696ایکونس  

 وا   ایکونس ژ ه ت  کی     هلظدو ط د   وهوه  ونظی خیا   ش   اسا( طی اسو  کدک  

د  هرق ضتیط  ندو   هضتیاب طی وژ  ست م ت وا   اوهرو   ب    و  دی  ک  عف  هدست  ش 

ههو  ژ ایکونس     ونمیط  لدان شهضتتیابد ه وحتتق اه  رظ  ضتتیط  ندو       رو     چیا ک 

  ط  طل   ست ملوی  دی ن وط    هلکی 2طوشت (     ش عف  اه هدست   کندان   شت    و    رونغب 

 و  ک هلکی د هی     ب   ژ  ها ستوه  هیطدط ط     ک  دو   ط   اه هدش  اهل د     ه     ستا

تغتو تع(  و ری  تک اه    توا   ایکتونس هتو ت   3  خ ی طی هش   وندان ت  شتتت    تک نغبت  وا  

هروستتتم  ریچ     هلظدوط   رو    امبوی لوطع ند ربماتتت مش طی وژ  ری  ک اه هلکی 4رو  هلکی 

  است تیاا خوب ژ  ست مو : طی استو  اداحتق  5رو  و  دی  عف   رو  هو ۀ نغب لی ایکونس    ط

 و نظی  اه هی     مق  و  ک  عف  هدستت  ش ندان   شتت   تژ   ه   ستتا  ط  رو   لدا ش نغب 

شتور (د   ۀنغب  ملدا  ط  توریشت  نغب  ط  لف ا  ط  ت ی   و  عف     36ا  ک  اه ط    خیا   نغب 
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خوب ژ  ست مو  هدست  ش ل تک ق شت   ژ ستپس ه  ا  شتمورا    طو طی او ایکوناتش ری  ک اه  

  رو ه و ا  ش   اساهلج خوب اح ش  س مو 

 30رو ش طو  دی  هدستت  شد ط  هلکی ثون   اژی ستت ملوی    30  ل اتت م  1  (:1394ت ه دن  

  است تیاا چهوو ژ شخش تضتیا ع کپات یای  GTZAN)  2 ة ا   مو اه هو   اط  لمفت  ثون  ه  ش

  ل تک ق طی او 3هک ا     دو ط هقد نیه ممدو اه حت ید وژی    ش ژ شتوو    ش(  و ری هلکی   

   هدهش ری  ک اه ر ا  ستت مو  هدستت  ش ا یانش  و    ستتمک هدستت  ش غیطش طی 4ژ شخش 

ا   ه ی طه ل   جها  و  Welch-Baum  استت  و   اه ا مدو  م  5  1فاستتو  ه ی هت ش هووک

  2ا   اوه وطش س ا م طو اس  و   اه وژش ام مووسلکش    لک 6

رتو   هی اهشد شتتتتوهتق ا ف   تذف ند   ژ ایکتونس   هی  ت  ه ن 1  :(2011ت  ممت  ش

غ یهیلمط: هس اه لم  ق طینش  عفو  اه نداو کوستتا ندانل خو     بش هدستت  ش ستتل ش  

  رتو   کت  طت     3ند  رتو  ستتت  ت   SWIPEدو  م  د طتو استتت  تو   اه ا مشا یانش طت  ایهتا   ک  تو 

ان  ب  شتلوستو ش  رو  احت ش  عف  ل ک ک شت  رو ژ نغب شتد د اه نداکخ    هش  4غ ینداک

  2 5رو  هال   و  ژاهطل   کاتتی  طیا   ذف ایکونس نداک ا  امبوی ا مدو  م ندشتت 

  هلظدو ط   ستتلا:  ژ ستتپس لم  ق اداحتتق ایکوناتتش ط  ه  و  6رو ط   ک اک وژنموشتتا نغب 

: طو است  و   اه  7طل    هی    هس اه ندشت 3رو  طل   ژ شتلوستو ش  ست مو ستهد ا ایا ل   ست  

  استت  و   اه  4ان  د ن وط اک وژ هیجعد ط  نغبۀ هیطد   ناتتما  ا   شتت  8اوحتت   هورونندط س 

 
1 Hidden Markov model (HMM) 
2 10-fold Cross Validation 
3 White Noises 
4 Unpitch 

جو   عفو  ستتوه ( طد   استتاب چیا ک  ا ا کی   ژ لد    نغبو  طو   رو  ا   هشژرند ان توب  عفو   ژاه  تط   کش اه چو ن 5

ا  ک  شتیژع ط  ا ا    ن تو   ا   ک  ندانل   اه  رظ لی اه ستوه استا  مم  ش  و هشژرن ندستتا  د و  ژاه  هف    نداک ژ ایکونس

طی   طت  ممتوو    مید  و ا   چلت  ثتون ت  ههتو  هشندارت  طت  ایکتونس هدو  نظی طیستتت د چلت  ه  شا  کت  هشکلت  لتو  رظت کی   نغبت  هش

شتدن   اه  یف   می ژ ط  رب   شتدن  ک  ضتیژو  استا  ذف  و نو     خیا    رو ش غ ی اه نغب  احت ش ا کو  هشثون  د ایکونسه  ش

رو  هال  ت  تد(د اه وژش شتدن   اه ا   وژد طیا   ذف ا   ایکونسرو  غ یهیلمط لد    هشهلداید  و ان هو  ری نغب  ن   ایکونس

 ( 276د ص 2011اس  و   ش   اسا تمم  شد  5طل   کای ندش 

6 Folding Notes 
7 Post-Clustering 
8 Mahalanobis Distance 
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تیا اه  طل  جها ه  ی ا م ب  عف ا ط   ری  ک اه اداحتتتق نغبو  هاتتت   م   و   1اوهطل 

رتو  نظی : طی ا   استتتو د اط ت ا هیه ری  تک اه نغبتو  ( ژ  ا  اجیاشتتت  رتو ت عفتو    ا  

خیا   شت   استا( ژ ستپس طو است  و   اه   نظی   وستلا    67ه تت  شت   ت و ا   هشژرن  

»ه  تو  شتتتمتورتا اتوه «د ه  ا  شتتتمتورتا ط   ا مد  طیخیا ت  اه همتونش نظی  تکت   و ا    

رو       لکی شت  ( ژ ا مدرو  نوشتلون   تا لامو  هات تیا اه او قهشژرن طو ملدا  نبدن  اژ

  شتتلوستتو ش  ستت مو  طی استتو  ط  تت ی   شتتمورا ط    5حتتدلش  عفو ( هروستتم  شتت   استتا 

  ژ ا مد  نظی  اداحق     س مو   2رو  اوه  اوح   ندع  ژب  عف  هدس  شهکبدم 

ثون   اژی   20  طل   ژ ج استوه   طتن 1  (:2013ت ژ نک ش ستووب  هدومموستش ن طب   ش

  هلظدو   طت ا د  ثتون ت   20رتو   ا   اتو تق  4ستتتوه   نیهتوی2  3رتواتو تق حتتتدلش ری  تک اه خدشتتت 

طو  6  کورن لف ا  نبدن 3طل   رو  ژوژ   طیا   م   ا    5ستتون      ک ستتا کی   ژ ربم  

ثون   ژ ا کو    3هلکی     هروسم  ه و  ی ری  ک اه چهوو ژ شخش حدلش طو  دی4ضی ع چهوو  

طل     امبوی  م  6رو   وح  ربپدشونش هلکی   90طو   7رب لگ  اس  و   اه هلکی  5طی او ژ شخش 

  طی وژ  طی او ژ شخش  هوش   طی او ه   مو 

احتتت هتتونش  ها  ط تتگ طلا ش کدچ  ژ   ف  1(:  2016ت  ژ  نداک  ژ شخش  استتت تیاا    

رو  و طوهة  ستتوه   ا    نیهوی2 ق ادو   ستتی ع ایکوناتتش  عف  ندان   شتت   طو استت  و   اه لم 

  لت ت   ط  ت ی   ه  او ری  ک 4لو ش    ل ات م طوه  ایکوناتش ط  اداحتق ط اتا3( -1 ,+1ت

ط   م تمش طی وژ  ن و ج تنیژجش(    ۀ   هدهش شتمک5نبو ل      اوحت     ملدا   ط اه اداحتق 

   ط  ا مدو  موژش ژ    ل ن  اه لر  ق لم  ق ادو   ستتی ع طو وژش هیستتپ یژ  چ   ه     ستتا

اه     وستت ش( استتا ژ ط  نظی ه1390هشژرند ه تتوط  هشژرن هربد ا  ت     کوو وا    و ا

  ا مد خیا   اسا

 
1 Fuzzifier 
2 IT2FSs 
3 Segmentation 
4 Normalization 
5 Homogenize 
6 Down sampling 
7 Hamming 
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 شناسی پژوهشروش
طیا  شتتلوستتو ش ند کوو    شتت   انکوبرو   ک  اشتتوو  شتت د ل ی مو  لبوهش هشژرن    دوربو 

هدست  ش ستل ش ا یانشد طی استو  وژ کی  هوکیژ طد   ژ للهو اشتق حتدلش ژ اداحتق وا طیا  

ان    و ا   هشژرند  ل تتت   ژ ل ک ک هلج  ستت مو  احتت ش اه  ک  می هلاک  یاو  ا  

ستتتفش شتتت   طو استتت  و   اه وژ کی  ه کیژ ژ ل تتتت   جب   هفیّف  و ری خدشتتت د اهکو   

رو  هت  ف  و و  ف  ست مورش ایارم شتد   طی ا   استو د  و  کوو خدشت شتلوستو ش ند 

 هی اه م ( هش1شکق  ه  لهو   ت   م ا مدوا اه  ط  اوال  وژش ژ 
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 ها در موسیقی سنتی ایرانی پیشنهادی برای شناسایی گوشه  . الگوریتم2شکل 

ستپس  و ری هلکیة   شت   ژطل    اط  ا ست ملوی هدست  ش هدو نظی هلکی  و ا   وژشد  

- نا  س  هولیشتد   هس اه ا   هی   د شت   شتلوستو ش ژ ل تت    ا   هش  ندان   ۀههونشد نغب

- نا  س  هولی ر م  خوب طف  د ل تک ق  طیا  ست ملوی کق  عفۀ هدست  ش وا ل تک ق هش ههو 

- نا  س  هولیطو ش  ا  ا     سپسداسا   هدو نظیطیا  جب ۀ هفیّف س ملوی هدس  ش   ههو 

 

 سازی داده )پدینگ صفر(نرمال

خواندن سیگنال صوتی )قطعۀ 

 موسیقی(

نقاط شروع نغمه و  صیتشخ

 یبندقطعه

 استخراج پریودوگرام قطعه

 

زمان برای کل قطعه  -کیل ماتریس نت تش

 موسیقی 

 شناسایی گوشه

 

انطباق بین ماتریس جمله معرف با ماتریس 

 کل قطعه

ایجاد بانک 

داده از جمله 

هامعرف گوشه

 های قطعه تشخیص قله

 

 اعمال شانۀ فرکانسی

 

پیش 

پردازش

 تشخیص نت

شناسایی 

 گوشه
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کتق  عفت  هدستتت  ش ژ لعم ط ا    ژ هتولی سد    ههتو -نتا  س  هتولیجب تۀ هفیف طی وژ     ههتو 

  ههو  -نا  س  هولیشتت ب ط    حتتدو  ک  اخی   خدشتت  هدو  طیوستتش ل تتت    ا   ندار 

کتق  عفت  لعم ط  توطت د    ههتو -نتا  س  هتولیطیا  جب تۀ هفیف  تک خدشتتت د طتو طت تتتش اه  

 رل   ا   استا ک  ا    عف  هیطدط ط  ربو  خدشت  استا ژ اخی لعم ط  ا   ن تد د ا    ن تو 

 تک  دیهدو نظرتو     طت  رب   لیل تعد طیا  ربت  خدشتتت اتتتا  ن عفت  هیطدط طت     خدشتتت   

اه   1 وا  و  تک طتونتک  ا   رتو   ر م ژ  طیا  جب تۀ هفیف ل تتتک تق هش  ههتو -نتا  س  هتولی

 کل م جبلا  هفیّفد لن ی  هش

 گوشه یینغمه و شناسا صیتشخ یبرا یشنهادیروش پ
 و ه  تطیا  هثوی   احت ش  ست مو  شتدورو    خدشت لدا  وژ  ا مدو  م ه  تلهو   وا هش

ژ وژ  ستوهرو  ستل ش   ( یچ د  یچ  ژ وضتد   ۀاژاد شتهلوهد ه  هاژی شتدو ژ هلج خدشتۀ  

ژ ه  ا    ا ژ نعو  و    لوود ستل دود طیططد کبونچ  ژ نتتتتش امبوی کی ا یانشد هونل  لوود ست 

     اهوا طیوستش کی ب ان توب  ست مو  شتدو  ا   شتن خدشت  اه  ک  می  ل ک ک ری  ک اه

شدو وا    یانشدا   انو   شهدس  شژ لدااط جبف    اه اسول  وو طی اسو  خ    طااسا ک     جها

ب  2016   یانشدا    شهدست    روت ست مو    نوه  یانشا  شستل      ش ست مو  هو و  و هدست   لدا شه

ژ    فاه هکبدع ل تتتتونژ    (126  :1394   لشدب اتیا ت 78  :1393ب ن تقد  53  :1391ایرتاد  

خ ا    لدا شستون   شت   استاد ط  جیأ  ه  یانشا  شستل      ش و هدست   لوکلد ک      شرو رلگ

رو  ا   خدش    و  چلونچ  ج اسوه   2 و  س مو  شدو طد   اسا رو  اه  سدب کاه   ن ک  ط

رو ن   لفب م  رو ژ خدشت لدا  ن و ج    وا ط  ستو ی  ست مو هش  شوا     ط  دجداب  ر   ش وست    ط 

  ا  

رو     خدشت  طات مش   و هی    اژی ط  نغب استو  شتلوستو ش خدشت   اه  یف   مید 

  ط   انکوب ن تد د   مدی   وطق  ا  طو ژ  ش وست   ط رو  احت ش ژ نداک  شتلوستو ش نغب   او  ژ اخی

 
1 Database 

هیطدط ط  هکبدم   ست مو  شتدو ژ  شتباتش 1360ژ   1350رو  ارو  ش  ر (د ط  ت ی   اجی78د ص 1393طلو ط  اتهوو ن ق ت ربچل     2

 ه ف  و     طد   اسا  
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وژد  و ا    اه ا        د ن تو ج ل تتتت   خدشتتت  ژ  ستتت متو  ن   هع دب نتدارت  طد       دو

 و ا اهت د هیا تق ژ ایا لت  انکتوب    دجت  شتتت   استتتا ا  طت  ا   هی  ت  لژ ش    دو  طت   هشژرن 

  رو اه  ک  مید ژ ستپس وژش ه  تلهو   طیا  شتلوستو ش ند کوو خدشت  خدشت   ل تت   نغب 

  شد لدض ح  ا   هش  ق  ل  ط 

هلظدو       هدو نظی استاب ط  ا  ش    هدست   ملوی  ندان   ست   داژی  و ل تت   نغب  هی   

 و هی  ت  طفت د    شتتتد شاا او ه  تع استتت  تو   ه و نیب  miraudio  و ت   audioreadاه لتوطع  

  طیا  هروستمۀ  دی هلکی   و هدست  شد نهب استا  شتد انکوب هشطل   ست ملوی هدست  ش  ای م

شتتد  وا هلاک  یاو  ا  لو  ا  ندان   هشا  ک  هفبدن   و ستتوهرو  غ یکدط لی   نغب ستتی ع

 ک  عف  هدست  شد ر   هدو   اه  ستا    رو  احت ش  وا  ونو   و طیوستش ژ شتلوستو ش نغب 

ک تتتن ژ اوهش    اهنظیلی   نغبت   و هدستتت  شد  کدلتو   کت    نکتو  اه ژو نبتونت     اهنظینیا ت  ژ  

ثون   ت و   ژ  ه  ش 64 ههونشد هیطدط ط  چهوونچلگ طد   ژ ه ّ  ههو  ک تتتن      ژ 

(  یاو ms=64windowTد ا   م   هملو  ان توب  دی هلکیة ههونش ت1 ک شتون  رم ثون  ( استا

ثوط ش  و کق  عف  هدستت  ش امبوی ژ ان توب شتتد د   طی او نبدن خ ی   چلونچ  ایکونس  هش

ا      طو لدج  ط رو  ست ملوی  و ری هلکی  ن   ثوطا ژ م   ه تت تش ندار  طد   لف ا  نبدن 

  استتاب ریل     44100  شتت  ضتتمط( طیا  ط  تت ی  عفو   sFت طی او ایکونس نبدن   ه  او  ک 

  لکیطت  ن تتتو  (windowN=2822ت او     نبدنت   و ری هلکی  ههتونش  یاو  2822  لفت ا   طلتوطیا   

رود لوطفش امبوی ن تد  ک    ر  ک  طیا  شتلوستو ش نغب  ژ خدشت د طه ی استا طی وژ  ای مهش

 ربو  لوطع هلکیة ها ع  ش ندار  طد  

ال تو ش  و نغبت   طیا  ا   اه  یف   مید   لغ  ی    ریخدنت ژ    نیژ   اه  ستتتتا  کت  ر   

  اجیا(   ستیما چ  ط   رو  لغ  ی  و ژ  ا  ط  نغبۀ   میا  بو ش تچ  ط   رو   یکا اه نغب 

  ک   و ا    و اد   وح  ان توب ش   اسا  90رو  هلکی   2پدشونشربه  ا   نظی  یاو خ ی ده ّ

 
ضتیط   و ری         60ه   ههو   ک شتون  رم ثون   ل ی مش طد   ژ  و  و  ش استا ک  ه یژنم تستیما  و لبپد ( نغبۀ ست و  طیاطی     1

نداهن خشد ری چ  و رم ستی ع رو  و مبق ژ رلموب  ک  اوحت ۀ ههونش ژستیما لدا ش نغب   و نظی خیا   شتد    نچ  هات م استا ا  

 ندان   شدن د کب ی اه ا   ه  او نتدار  طد  
2 Overlap 
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ثون  ( ندار  طد   طی ا      0064/0ت و ثون    ه  ش  4/6ری هلکی  طیاطی طو طیا   1 و هیش ه  ا  خوب

رو  نبدن  ندار  طد   ربچل  د لف ا  کق هلکی  282طیاطی طو  رو  و ری خوبنبدن  استو د لف ا 

د  2822رو  و     عف  هدستت  ش طو (د اه ل وضتتق لف ا  کق نبدن wN و  ک  عفۀ هدستت  ش ت

 ندار   ه   ط   سا 282ل ا م طی 

رو  ههونش هت  ف تهونل  ستت و د  د اه ک تتن شتت    ستتون    ش  اهو  و  ک  عف  هدستت 

د ان توب  دی هلکی  طو اداحق ههونش وژاه ا    شد  ژ چلگد  ژنچلگ ژ غ ی ( است  و   هش

ط ژ   طل   طو  دی  کاتتو طلوطیا  د وژش هلکی ب  وستت نبش ط  نظی کاتتو  هف دی ژ هلع ش  

  ش طد   ژ وژشتش کدوکدوان  ژ نوکوو ه  رو ژ اداحتق ههونش ژا فش  و هدست لدج  ط  ک تن 

رو    می ژ هدضتدمو   ش ک  ط  لمف ا اه  ده ه توطهرو   د هشژرن می    مموو  ط ب  استا

ان د ط   طل   ستت ملوی هدستت  ش وا طو  دی ژ اداحتتق  کاتتو  انکوب  ا  غ یهدستت  و شد هلکی 

رتو    ی ستتت ملتویانت   ا   وژش  و ط  تتت رتو لدجت  نت اشتتت ت هتور تا ه غ ی طد   ک تتتن نغبت 

رو  هدست  ش طو   ط   نموی هرق ندان    غ یهدست   و ش کوو ه  طد   استاد ژ ش  و ست ملوی

د  و ا   هشژرن اه وژش ل تت   شتیژع وژاه ا    ری نا ژ  رظ  شتیژع ری نغب  طوشت م   

 اس  و   ش   اسا  2نغب 

ههو د اط  ا اه -ژ ل تک ق هولی س نا 3ل تت   ن وط   ّ   هلظدو  ط  و ا   هشژرن ن   

ثون    و ری ای م( ه  ش 64طل   ستتت ملوی هدستتت  ش طو  دی  کاتتتو  توژش اژی  فلش هلکی 

طل    طلوطیا  د اه وژش ل تت   شتیژع نغب  ژ  عف ب است  و   شت  ژ ن و ج ندطش  وحتق ن ت 

طل   وا  ژش  عف د طو لدج  ط  ههو  ژ  رظ  ضتیط  ندو   هضتیاب است  و   شت   و4ست ملوی

رو  کاتو  ن اتا  طل    دی ای مطل    اناتاب طو ا   ل وژ  ک   و  عف لدا  ندمش ای مهش

د شتتیژع می    مموو  ط شتتد    ژ طو لدج  ط  ههو  ژ  رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب لف    هش

ای مد  رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب ژ هو و      رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب طف   استتا  

اط او  ک  طیخیا   اه جفم   Mironsetرو  ضتتتیط  ندو   هضتتتیابد اه لوطع ا    رظ طیا   و

 
1 Step 
2 Onset detection 
3 Peaks 
4 Segmentation 
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MIRToolbox  طل   ستت ملوی طی اا او ه  ع استتاد استت  و   شتت   ستتپس طیا   عف  و نیب

طل    اه هی     عف است  و   شت     Mirsegmentندو   هضتیابد اه لوطع  استو  ههو  ضتیط 

  حتتتدو    طت   (1وژ  ری هلکی  ت عفت رتو  هیا تق لر  تق  ستتت ملتوی هدستتت  ش طت  طفت د  و ک  ت 

 ج اخون  امبوی ژ اجیا ش   اسا ژ ن  کق  عف  هدس  ش 

  ستتوهنیهویرو وا  ه ن اه هی  ۀ لر  ق ایکوناتتش طی وژ  ستت ملوید نهب استتا  ا  

(د طو اضتوا  کی   2حت ی ت و ه  لگ حت ی  کی   طیا  ا   هلظدود طو است  و   اه وژش ه یستوه 

  ک   رل  ن و  دلو ری نبدن   کی  طیاطی       وا  رولف ا  نبدن د  ان هو  س ملوی ط  ن ع  ح ی  نتت 

ژ ا ط لف ا     ن اش     ی لرثن وط  و شکق لم  ق ادو       ا   ریل    ن  ژ  ریل  لغ  یا  طوش  

(  استتتا    ادو   قاه لم   شتک  ندم   د ژخیابهی  ت    ا هی     ا    رلت رو وا اا ا ن هشنبدن 

ریل  وا   10  ک      ا   جو  ط     دادو   قری خوب تهیش(  و لم   ک     دو ط   کلت دشه    تتت یوا ط

ریل   اشتت     78     و   کک       هثوید ای  کل      طیا ر شریل  وا ن تتو  ه 1ن تتو   ر د  

 70 و   شایکوناتت     یا وا ن تتو   ر   هس هو لغ    یا ریل  لغ 10ری     ادو   قژ لم    مطوشتت 

ریل     78       ریل  استتتاد اه وژ  10چد  خوب هو  ش اشتتتاب ژ    مریل  وا ندار 80ریل  ژ  

    یا  ریل  طوشت د لغ 1  ا   ک   شحتدول  و   مب ر       وا ل تت   ماممدو کی   ژ ن دانات  

 کی     ششلوسو    ریل  وا ن 78       لدا شریل   ا   ش   ژ ه 1 و ری 

ط   د طیا  هلظدو    ط  استتا رو  ستت ملوی هدستت  ش   ملر  ق ایکوناتتش ای طف  دخوب 

جو  لم  ق ادو      ژ شکق لتب     ف طه ید طه ی اسا ط وهژ دش  ایکوناش  ژو    سا

ط   ستتی عد اه ستت ملوی هی د ژخیاب استت  و   شتتد  لو اه چمو ش   ف لدا  ستت ملوید لتب لش  

 :شد ه ی لفی ف هش  حدو ط  ف لدا  س ملوی           سا

𝑆(𝑤)   (1   واطع = 1/𝑁[𝑥(𝑛)∑ 𝑥(𝑛)∞
𝑛=0 e−iωt]   

استتا    هدو نظی   ملویستت    ن  x(n) رل   ایکونس هیطد   طد   ژ ن تتو  wک   و    

   ر شوا ن و  ه   ملویس   رولف ا  کق نبدن  N    دربچل 

 
1 . Segment 
2 . Zero padding 
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د  و  ( تت ّ   اکثی اسا تن وط   رو  رو ش ک   اهل   ایکونس    و هی    سدبد نهب اسا

رو(  رو ت و نوب نغب هلکی  شتتتلوستتتو ش شتتتدن   ایکونس ا   ن وطد هفبدن  ربو  نداک نغب ری 

  نموی ش   اسا:ه ی ط  شیح         ل ت  ا مدو  م  د  طیا  ا   هلظدو  را ل 

 :ه اول تبدیل فوریه سیگنال گسسته ورودیبمحاسبه تفاضل مرت  -1

𝑑(𝑛) (2واطع    = 𝐷𝑖𝑓𝑓 (𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛))) = 𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛)) − 𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛 − 1))  

رم نبو    fftژ     یانات ق رل    ن تو   diff  دخاتات   ژوژ    ملویست   x(n)ک   و    

 اسا     ادو   قلم 

 ش: و هی     م   ه   ساط ن وط ه دا ش لوطع   ضیب وحقهروسم    -2

𝑚(𝑛) (3واطع     = 𝑑(𝑛) × 𝑑(𝑛 − 1)  

انکوب    وطق  لوطع ملاهاک  طو    رو ش( ک   و    لوطع هل ش استتا nهروستتم  ن و ش ت -3

 اسا:

𝑠(𝑛) (4واطع     = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑚(𝑛))  

ن تو ش کت  لتوطع ملاهتا هل ش شتتتت   استتتتاد  و لمت  تق ادو ت  ستتت ملتوی ربتو     -4

  ال وق اا و   اسا  س ملوی      رو  رو ش را ل  ک   و ایکونس 

اه    رو  رو ش ک   اهل   لم  ق ادو  د ایکونس طو امبوی  ستت ون  هلوستتع وژ   اهل    -5

   نشدشلوسو ش هش رو  رو   اح ش  و رووهدن ک  رو نغب   ملدا   ط طوش د  س ون  ط   ی  

اه     شتدن   اکثی  تهوک  بم( ان توب  ن وط    للهوطو     ا  اشتا ک    نید  و هی    

 و   شتت   ژطو ن وط هکوژوشتتو  ه و اتت    هلجد هی   اه     ه    ستتا  ط رو   ایکونس د وژا    

تط و د    شتتتدن  و نظی خیا   هش       ۀن ع  ملدا   ط  درو  ناتتتما ط     طد   لیط وگحتتتدو   

1392: 56-57)  

 ک طی او    و  ط   ستا  ه  طیلی ست          انهو  و  د   ن وط  لبوهش هس اه شتلوستو ش  

ستعی د شتوهق ایکونس ری    ست ا   طی اود طو ری ست د  هولی س است ون او     شتدن  لن ی  هش

د  و ری  ک شت     ی لناخی ست  مل تی اه طی او   شتد  ه و ات  هش رو    دژ رووهدن ک نغب 
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هیطدط ط     ست د  ملاها ه     نغب  ضتدو  اشت   طوشت د  رو  هولی س است ون او اه ست د 

 شد  هش

رود  و هر ژ ة طاتتوه  و لف ا  هفّ   ژ ه تتت تتش اه نداکک  خ    شتت د لله   دوربو 

رو ش ک  طیا  لف ا  نداک  ک     دو  ط شتد د  ر او ریل   و هدست  ش است  و   هش 7لو  16ط    

نغب  استا    90شتد د   ژ  ک     عفو  هدست  ش غیطش  و  ک اوکات ی ط وگ است  و   هش

ندان   ا   شتن خدشتۀ احت ش  ست مو   رو ش ک  طیا   د لف ا  نغب 1 ش طیوستش انکوب شت  

(  طو 5Gلو  3Fنغب  استا تاه نغب    16شتد د   ژ  شتدو طو ستوهرو  ستل ش ا یانش است  و   هش

رو  ک  ری شتن خدشت   و  ست مو  شتدو  یاو  اون د ناتما اداحتق ربۀ ا   خدشت  لدج  ط  ا   

  کاو  اسا 

نغبتۀ ه تتتت  استتت  تو   ن تتت   ژ طتو  16کت   و ربتۀ ا    عفتو د ط ن اه    طتو ای  ا   

لدا  ل تت   ایکونس وا ط  ا   ه و  ی هر ژ  ندان   شتدن د هش وهوه   کدک است ون او   

رود اهکو  ل تت    طلوطیا  د طو ل تک ق ا   ی نغب ب  ا  نوص استاکی  ک  ری  ک همّ   نغب 

رتود  فلش ایکتونس  لتو کت  ا   طتوو طتو شتتتلتونتا طی او   ت   ت ب طت  ا   هفایارم هش  هدو نظینغبتۀ  

 ه   استاد    ط   ستارو  ک  طو لدج  ط  ایکونس است ون او  نغب  رو    احت ش ژ رووهدن ک

اه  ک ه  او    رو  شتتدن  ژ اخی  اهل   رو  و وژ    ف ستت ملوی طیوستتش هشژجد  ا      

د  و ا   وژش  می    مموو   ط   نوص استا   ست ونۀ ه تت  ط  ت ی طوشت د    ق طی ژجد  نغب

لدا   ا   ی   و  ده  ایکونس ستون   شت   استا ک  طو  یاو  ا      وژ    ف س ملوید هش

شتتتت   ا   ا   ی طی استتتتو  ایکتونس نداک نغبت  ژ  ژ   هع عاه طد    تو نمد    تک نغبت   

ت   رو  ههونش ه تت شتتد    و ا    و ا ن   طی وژ  هلکی رووهدن ک احتت ش    ستتون   هش

لدا  طو لدج  ط  هر ژ   ( اه س ملوی هی د خیاب خیا   ش   اسا   وی هش   ثون  064/0تربو   

 رو   ژب ژ سدب   د ا   ی ایکوناش وا ا کو  کی  ایکونس ری نغبۀ اس ون او  ژ رووهدن ک

 
لوود سل دو ژ نداه  سوهرو  لوود س لک و  س مو  شدو  و هدس  ش سل ش ا یانش طی هو    ش ند کو و وسو    ک ی د طو ملدا : »شلوسو  1

طیطط«  استول   وارلبو:  ک ی ک دا  طتتتتینو ژ  ک ی  وه  ستوج    استول   ه توژو:  ک ی  او دش م  برب   ژ  ک ی هد و ستیا ش  خیژ  

 شلوسشد  ان مو  نداوههش م م ا لامو  ژ  انن
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د وژنت  کتوو طت  ا   لیل تع استتتا کت  طیا  ری نغبت د  تک ا   ی نتوص  و نظی وژاه ا    

ا   هولی س تک  ری ستت د       دشتتد   ستتپس  د   ک هولی سد لن ی  هشخیا   ژ  و ستت 

شتد   اخی ه ونم     وژ  هلکی  ایکوناتش  و ا   ی ری نغب  استا(  و   ف ست ملوی ضتیب هش

 رل   ژجد  نغبۀ هیطدط ط  ربو   ن تو  داه  ک     ط  ت ی طوشت   ضتیب ری ست د  وحتق

 ا   ی اسا 

 های پژوهشیافته
رو طیا  ل تک ق ا   ی ایکوناتش انکوب   و ا   هشژرن طیا  ل تت   نغب د انداع وژش

شت د  فلش ا   ی ایکوناتش طو  ک ایکونس احت ش ژ  ژ روهدن ک طف  د ا   ی ایکوناتش طو  ک 

روهدن ک   4کوناتتش طو  ک ایکونس احتت ش ژ روهدن ک طف  د ا   ی ای 3ایکونس احتت ش ژ 

ک  طه ی   ن  ک  طیا  ل تت   نغب د هیطدط   ایکونس ژ غ ی  5لو اه ا     4طف  د ل تت    

 ط  ا   ی ایکوناش طو  ک ایکونس اح ش ژ  ژ روهدن ک طف   ل ت    ا   ش  

   نغب  طکوو وا   استاد طیا  ری نغب 16  شهدو طیوست ک   و شتن خدشتۀ   طو لدج  ط  ا   

    اخدنت طت  ر م  ا   هتولی س  هتولی س نغبت ( ل تتتک تق هش 16   وهکبدع تک هتولی س نغبت  ت

کلت  ک  ند  نغبت  ژ  ژ رووهدن تک طفت      وا  و نظی خیا ت د ط  ت    ف وا  و نظی مبتق هش

طت   نمتوی   ت  هشخ ی  ژ للهتو  و رب   ایکتونس نبش ا   ی  رتو  خی    طیا  اا ا ن کتووا ش 

  0/ 01شتد   ط  ا   هلظدو  ک طوه  و     ه لوستع طو هیلم  رووهدن ک للظ م هشایکوناتشد ههل 

د ان اه  ا   ا   ی  می    مموو   ط شتتد    رو  و نظی خیا   هشطیا  ری ایکونس ژ رووهدن ک  ±

رتو ژ ندارت  طد ب ه یا  اهلت  نغبت   لیط وگرتو  ه ی  رتو  طم کب ی ژ  و ایکتونس  و ایکتونس 

  لی ط وگرتو  طتوند  ژ  و ایکتونس   لیکدچتکرتو  هتو   د  د  و ایکتونس رتو  طتوه  ایکتوناتتتش  

ریل  ای  کل مد طیا  ا   ا   ی ایکوناتشد   200استا  طیا  هثوی اخی ایکونس نغبۀ ستق وا 

200ت  ±2  ةطتوه ± 2 Hzطیا  رتووهدن تک  ژب   (  و نظی خیا ت  هش طیاطی    شتتتد    کت   ژ 

400ایکونس اح ش اساد طوهة  ± 600 سدب ن   طوهة رتیل  ژ طیا  رووهدن ک 4 ± ل ک ق   6

 ندار  ش    
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 رلت ة لیل تع  استتتا  ا   هتولی س ن تتتو   ههتو -نتا  س  هتولیهی  تۀ چهتووبد ل تتتک تق  

 و هد ع ندان    ک    نچ رو ژ ههو  ندان   شتت   طیا  ری نغب  استتاب ربونل  ندان   نغب 

اه ههو  ژ   ش ژژجهشتوهق ایا ل      د  ک  عف  هدست  شژا ع  واا     دست  ش ال وق هش عف  ه

  طل   اه ه ن لف   رو  هف لشد طی استو   ک ههو ایکونس استا ک   و    لدا ش ایکونس 

 شدن  ا د ندان   ژ اجیا هشش  

ک د     اژی ا   شتتد نهب استتا ط  طینش نکو  لدج     ههو -نا  س  هولیطیا  ل تتک ق  

ا   ک  اخی نغب   ههو  ربو  نغب   و نظی خیا   شتتد    ژب ا      د ج ء ستتکد  طف  اه ری نغب

رو   مق ژ طف  اه    ل تت    ا    شت  ژ  و هلکی   للهو  و  ک هلکی  ههونش ل تت    ا  

  شتت    ف لفیدج  ط  ه  او خوب هلکی   طو ل  ک   چیاند    و نظی خیا   شتتد ب    ملدا   ط ن تت د 

 و ا   ههو  کدلو  ندان ت  شتتتد   نک ت      شللهتو  ط (د اهکتو  ن او  ک   ک نغبت     ت ثونش   ه  4/6ت

اا ت د   می نمتو   ههو  وا  ک  ژ  ش  و  ک هلکی  للا ش  ژ نغبتۀ هت  ف ال توق هش  ستتتدب ا   

ع شت د   ش اخی نغبۀ  م ش ا اه   جو ک  نغبۀ طف   شتیژطیا  نغبۀ  م ش هروستم  کی  ژ ربو 

هو و  نغبۀ  م ش ژ شتیژع نغبۀ ج     و نظی خیا   شتد ب    ملدا ط  اشت   طوشت د طو   ا   هلکی   

اه  ط     ق  اشت    ل   ستوهد ری نغب  هبک  استا لو ه   نغبۀ طف   ه یا ن ت   طوشت      ک   چیا

 ژ  و نظی خیاا کی    رو     ههو -نا س  هولید نهب اسا ا   نکو  وا  و ل ک ق  وژا    

خوب  و   و  ستت مو      ششتتلوستتو  هلظدو ط   ش     عف  هدستت  ک    رونغب      ل تتت  طیا

طتوه    ک ت  و   درتو    ط     اداحتتتقرتو ژ  وجت استتتا کت      نک ت  ضتتتیژو     لکی ا  دش    هدستتت 

شتتت      للهتو نتوب نغبت  ندان ت   دمی    ممتوو   طت  او      ا ت  انتگ( ارب  و ت تهتونلت  اک توژ    ی لکیاوهتذ

کت   و    شکاتتتون    رتود نهب استتتا لتو نغبت وژاه ا     او  ژ نت  شتتتبتوو  اک توژ نغبت      ا ت ارب

اک توژ ه تتتت  کتورن  ا     ک ت نغبت  ژ  و    ک ت وا طت     شتتتدنت شهت  ف ندان ت  ه   اک توژرتو

   ش وستوهثوی اخی نغب  او  و ست  اک وژ هت  ف ستدبد چهووب ژ هلکم ندان   شتدن د  و شتل   طیا

 مق اه     د طلوطیاب  م ی  خش و نظی ه اووا نغب    رو  ن ت   ژ رب    شج اخون  طیوست    دو  ط نغب  

رباتتتو  ک  للهو  و اک وژ طو رم ل وژ   اون  وا    رو د ربت  نغبت ههو -هولی س نا  ق ت ل تتتک
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     هروسمو  ن  ا لی ش   ژ ه  نلاحت   ههو -هولی س نا  ع  لیل      ط م ی  خش و نظی ه  شک 

  وط  شکورن ه

شتد   ا    طیا  جب ۀ هفیف ری خدشت  ل تک ق هش  ههو -انهولی س   و هی  ۀ هلکمد  

لدا  ل تتتک تق  ا : وژش اژید ل تتتک تق ا   هتولی س طی استتتو   هتولی س وا طت   ژ  ی ط هش

رتو  وا ج تطیا  هثتوید و  ف ه یهاممت الله( استتتا  وژش  ژبد نمتوو   کش اه و  فنغبت 

شتت   ژ ج استتوه     اه وژ  ند   عف     چل   هولی اتتش طو استت  و   اه  عف  ندان  ل تتک ق  

شتن خدشتۀ اح ش  س مو  شدو ان توب شدن د طی رب   اسو  ن   نهب   ک   شحتدول  و   استا

ج اخون  ا کو      دو  ط رود  طیا  جب ۀ هفیف ری  ک اه خدشت   ههو -هولی س نااستا شتن  

 وا  و  ک طونک  ا  د لن ی  ژ نمه او  کی    رو  ژ 

هفیف طی وژ     جب ۀ ههو -هولی س نا غ ان     و هی  ۀ  نید طو شتت  ا  ا   ژ  

 ژو   شتت   استتاب    ط   ستتاکق  عف د ه  ا  لعم ط ط   ا    ژ هولی س   ههو -نا  س  هولی

ش لعم ط  رود  و  اتب ش طو ست ملوی احت هولی س جب ۀ هفیف ری  ک اه خدشت   ک ش وحتدول

لعم ط ط    ژ هولی س    هلظدو  ط لدا      عف  وا ط  خدشتۀ هیطد   ناتما  ا    اشت   طوشت د هش

 اس  و   ش   اسا  1هیطفو       ونم  ه   نعومکس  ایهدی   جب   هفیف ژ  عف  هدس  شد اه

1 (5واطع   

(𝑋−𝑋𝑚)
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  

  ههو  -نا  س  هولیط ونمی   mX عف  هدستتت  شد    ههو -نا س  هولی رل    ن تتتو  Xک   و    

 جب ۀ هفیف اسا 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

 و نهو ا   ژ رو  هیلمط هدو  غ  ا ژا ع شت  هشژرن   می  و    نک   طات وو ههبش ک 

د  رو اه  ک  می شت   استاهلکی ط  اا ا ن ه  ا  نعو  ل تت   ند کوو ژ ل ک ک  ست مو 

  مموو    ط طد   استا    رو  رو للهو طی استو  ه  ا  اشتق حتدلش  للاش طیا  شتلوستو ش  ست مو 

  شد اشتق حتدل فلش    ک  میدرو اه  خدشت    کل ک  ه  طیا  ۀست  ه    اه ه و  ری  ک اه  د می 

 
1 MSE (Mean Squared Error) 
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ش هدو  طیوستتش  یاو  اشتتق حتتدل   فلشه     اژید   کد للهو  ه د    ا مدرو  وو   ن ن  وج

 خیا   اسا 

رو  هدستت  ش ستتل ش  خوب طو  فق ط  تت ی  ستت مو ژ    شاشتتق حتتدلا    و و ش استتا ک   

د اداحق   می   مموو   ط رو  اژی  و  ژب طو  ک  می اش یاک  اون    ا یانشد  و  کش اه  انگ

ست  ش ستل شد طات وو ط   ک  می شتم   ژ ن   ک رات ل  ژ ا   ند   رو  هدرو  و  ست مو خوب

طو ان کش لغ  ی  و اداحتق   دوژاه ا    استا    اه  ک  می  رو ست مو   ل ک کهونفش ج   طیا  

لدا  ط   ستت مو    می  ان  وی  واا  طیا  هثوید چلونچ   وج  ستتدب  ستت مو   هش  ک خوب

  ی   می   و   می  وجو  ا   خوبد ط   س مو   هی   اا ا ن  ر مد ط ژ  ر   لغشدو وا ن م

هی    و  وج  ستدب خوب شتدود   و طو کورن وطع  بج    ربو د  ژ  ژاه احت هو  ندار م وست  

  هاتتئ   ن   ه    ا     (279  :2011ت  خو  ا کو  ندار  شتت   ن و ج هشژرن مم  ش ستت مو  ستت 

 وحت  شتمورا(    73ط  ت ی   شتموراد ط    ژ  ست مو  هوردو ژ چهووخو  ت    ک نرد  ط استاب  

 وحت  شتمورا( استا  شتمورا ک ش اداحتق    43خو  تطو ژ کب ی   شتمورا ط   چهووخو  ژ ست 

د  ربچل  استا    شلدجه وطقک  و م    وحت  ملدا  شت   استا  85رو ط   ک  می ن     ست مو 

  ا  شتمورا ط   هلج  ست مو  احت ش هدست  ش   و هشژرن ند د ه (44  :1393تها خو   مم الله

 وحت   43 طون رو  ک  رب   ست مو   ا ا یانش وا طیوستش کی   استا  ن و ج ا   هشژرن ن تو  

  1ط   ک  می شمورا  اون 

رو اوال  شت  د لبو   طیا  شتلوستو ش ند کوو  ست مو   لوکلد رو ش ک   د طو وژشوژاه ا   

هذ ی ن اتتاب ط ک  ل ک ک     و  ستت مو   یاو  اون  اهکو رو ش ک   و  ک هو ن  للهو خدشتت 

ک د    ن   هبک  ن اا  ضب  ا    رو  یاو  طی اسو  اشق حدلش  حرو اه  ک  میکوهق  س مو 

رو اه احتتو ا نهب طیندو او نمد   ژ  و ا    طل    ستت مو ک  خ    شتت د ل اتت م   دوربو 

  نظی ال وقد  رو  لف ا   ست مو  ژ هیه ط     اهنظیرود   ا هی اها  ژ هدست  شن تدص ط   نظی  

 ژجد  ن او  

 
 وحت د شتدو ژ ربو د    60خو   وحت د هوردو ژ ست  63 وحت د ربو د  ط  چهووخو    73ط  چهووخو    هثلا  ه  ا  شتمورا  ست مو  هوردو 1

 ملدا  ش   اسا      وح  ژ 59
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  طیالدان  هف وو  وستتتا ژ هلوستتتمش  هش  هفیّف ری خدشتتت   ۀجب د ط  طوژو هشژر تتتمی

شتلوستو ش    ژاستع  ط  ک  می طوشت   رو اه ژج  اا یاق خدشت   ی خژ ان اه    ش ند کووشتلوستو

  و  ک  ست مو   و خوب  یاو  اون   رو ش ک  و ری خدشت د اهکو  ل ک ک خدشت   هفیّفجب    

ان   اه   و ر   هشژرن ه توط    می  ط     نپی ان    لوکلد ک      اهاتئ  ایارم ندار   ه ب  

رو اه  ک  مید  ست مو  هیطدط ط     وا  طل   ژ ل تت   خدشت  ست    ژاستع ط  یف   مید 

 لدا  شلوسو ش کی  ن   هش

 و وژش ه  لهو   ا   هشژرند  و  وج  نتاا للاش طی طهمد  هوواه یرو  شلوسو ش  

د  ه کیژرو   ک  عف  هدست  شد طو است  و   اه وژ کی  شتلوستو ش نغب نغب  طد   استا  هس اه  

طو ستتپس  کی  ژ       رل      لک ق  ( ل تتک روتانموو   رو ب  ط  ج  لدا شخدشتت  وا ه ک 

ژ لن ی      و  ک   جب   هفیّف  شفل  جب     د      لیههم طیوستتتش ستتت ی ه د  لفی ف ژ 

ا  کت  ط  تتت ی   انعمتوق وا طتو طت  انعمتوق جب ت  هفیف طتو کتق  عفت  هی انتا   عفت د  طتونتک  ا  

 شلوسو ش ندار  ش   نظی هدو خدش     ملدا ط جب   هفیف    خدش   اش   طوش د 

   لرک   طی شتلوستو ش ند کوو  ک   و   رو ش طو وژ کی  ه کیژد انکوب هشژرن وژاه ا   

ژ ربچل  د    رو  هفیّف ری خدشت  استارو  احت ش اه  ی ط طیوستش ست ی ه د   جب  خدشت 

رو  و ل تت   نغب د ن ن  وجو  ژ للو    د  طهمد  مب کی  ستوهون   هلظدوط رو ش   وا   وژش

 شد  ه  لهو  هش  رو  ل   هشژرن    خ یجها  ملدا   ط 
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ثی طیا  ط بوو  ندوژهول ک  و ط بووا   رو  ه  ژ شخش لف    

  اوا   و  ه ه  طو اس  و   اه شمک  م مش مب ط
 1ان یشاطر نیمب

 2محمد تشنه لب 

 چکیده
ندع        اطتوشتتت هش و  ه ه       اوا   تکندوژهتول بتووا    و ط  ثی طتو  لشه     رتو شخشژ     لف   طلر     رت ف اه ا

هیست تلوه    دهشژرن      و ا ی هذشحتدو  ه  شهت  ف چد  جلگد ل تو او د  دا   ژوهشت   شطی اثی مداه    بوو ط

تص( لهیا  هدو   وءنولم اننم  شژ ادق لت ت ت   شلت ت ت    بووست و م دب ام توب شت و ژا ع  و ط  ر   و  و  هیک  ل
رو   شخشژ  اتا    ککن     مژ ا مدو   مشرباتو   لی کژ ن    ش مب ط  طو است  و   اه شتمک  م تم  استا یاو خیا  شطیوست 

ثی  و ط بوو   رو  ه  طه ی   ژ شخشخ ق ط  ملدا   هیست تلوه  هک    استا وحت  ط   ستا  ه   75  ی طو   ا ان اه  خ
 لف    ش   اسا   ندوژهول ک طیا  ط بووا  طو  و  ه ه 

 

 ندوژهول ک  دخ ق  و  ه ه د د شمک  م مش مب طد ک  ل ک  و هیس لوه  هک  كلمات كلیدی:

  

 
  :26/10/97ب لوو خ هذ یش: 12/9/97لوو خ  و واا  

 هائدی(   ال     تند   یا    لهیا د ا   و د   ژا   م دب لر   ش  ان مو   ها  اسلاه  دلید    ان ک   طیق ژ کوهپ  دلید   کوهپ   ش کووشلو  اوش  ههل س   1
 mobin.shaterian@srbiau.ac.ir 

 teshnehlab@kntu.ac.ir  یا    لهیا د ا   د ش  دس       یا     نداج  ن    ش طیقد  ان مو  حلف    ش طیقد  ان ک   ههل س   ش اس و  خیژ  ههل س    2
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 مقدمه
  طلت   کی ژ  ستتت ت   و  ه ه  ژ  و   تو  ل اتتت ملدا  طت   طت   دو ک ش  و  وا هش

   وخ ی راتت ل    روشتتد  ک  ط  تت ی اه ستت  هو  ط بوو طو   رو  ه ه  ط   و رو ش خ    هش و 

استتا ژ ش طو ا    وی  لف       ط اایا  هم لا ط   و   شتتداو    ( 2013تهرب ها   ژ ربکووا د  

  ونج   هذ یطوهخ تتا ژ ه ه    و   اه  هی کو  و ن ی  ه   د  30 شتتد  ک    ژ تب   ه   هشل

 و  همهمد  و     بش چد   و  ستتدهشتتشد و  ه ه  ملال   (2004تلیژک ژ ژوک  د    طین هش

   تو ا د هت اژب  ندع  و  اهکتو   او  طت  حتتتدو   ژو  ژو  او   ا     او ژ  و  لهدعضتتتیطتو 

  لضتتتف ف   طتومتث  ژ   رت هش  کتورن   وا  هنت خش  ک   تا  ه ه    و ری  ژ طتوشتتت      ش اهلیک م 

  هو ش  ژضتف ا ژ  اج بومش  وژاطط ژ وژح  ستلاها  دربچل    خی   هش  کووکی    رو لدانو ش

ژ ربکووانن    ها   مط لر   و  هرب    (1999تاشت د  ژ است و د    ستوهن هش  لضتف ف  وا ای 

 وحت  استا  ا    و   و اایا     5/25طی ژو  شت دع  و  ه ه   و شتهی لهیا    د2013 و ستوی 

ژ   شطم ی ط  تت ی طد   ژ طو ستت  ژ ژضتتف ا لر تت   اود طوهن تتاتت   ژ هاتت بی ه ررقد نون 

  لتب   ه    (2013تهرب ها   ژ ربکووا د   رو اولموط ها   م  او ااای خش ژ اضعیاب   

 دوژ    8000ندجدانو  ک تدو انم ات و  ستونن    ژ   رو  ه ه   وشتد  طیا   وهو   و هش

   مط  ههو  تش ک   و شتهی لهیا  وژ   (2005تاست    ژ ربکووا د    طیا  ری ای  ر  ل  شتد 

  شت دع  و    او  و  ه ه   و ط وخاتون  شت دع  وطق لدجهش    دن ی حتدو  هذ یاا  23457

ا ک   و  ه ه  کبی ژ  وحت  خ اوش شت   است  24ه ه   و ط وخاتون   و لهیا   و   ژ  

 وحتتت (   و ا   لر  ط    2/11 وحتتت  ژ   4/12لی اه ط    طد   استتتا ت و  ه ه  هاند شتتتو ع

تهرب ها   ژ ربکووا د   ان مداهق احتت ش  و  ه ه  اضتتعیاب ژ اا ا ن ستت  هفیاش شتت  

ل تتتتو اتو  وانلت خش استتتتا   و ا یا    دثی  و ا کتو   و  ه ه  (   کش اه مداهتق ه 2015

ک   و    هور     هذ ی  ط   دو ا  حتدو  هشل خش ط  حتدو  طات وو خات ی  و  وانل تو ا

تستتوههو   ان ن ی  چوو ه تت ژه ا وانل خش  و ا یا  شتت    267340لف ا    1394اژی ستتوی 

ه   وو  ناتوو  ط     2000ل تو او  وانل خش    1395   و ندوژه ستوی (1395ه شتکش  وندنشد  

  (1395تنمیخ او  ا  لود   ک دو ژاو  کی 



  با مزمن درد یدارا مارانیب  در کی نوروپات یماریب یبرا مؤثر یهایژگیو نییتع

 قیعم  یعصب  شبکه   از استفاده 

/// 141 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

ط وگ  و   طت   ستتت ت   لدا   و  واطت  حتتتدو  ک ش هش  درد نوروپعاتیعک: رتو  

طل   نبد    و   استتتک  ش ژ  و  ا  تتتو ش ژ  و  وژانش  ستتت  -ندوژهول کد  و  مضتتتلانش

هغ  ل تدو    شتد    و ا   ندع  و دندوژهول ک ط     ق  ست ع  لوب نتومش ژ هغ   ا کو  هش

شتد   کل  ژ طومث هشرو   و وا ش ه یاهد  نو     ست ع      کاتع هشنو وست ش اه ست ملوی

د ط بوو اه ک بولش  ک  ط بوو  و  وا ه ی ندا ش  ست ع      ا اتو  کل    و ا   ندع ط بوو 

   ( 2016د MSKTCت  کل هنشد ستدهنش طیا   و  ندوژهول ک است  و   هشچد  ستدهشد ست خ

»ستو ی  و  رو«  ( 1ج ژی ت(  ست   طل   نبد    و 1لدا   و ج ژی تط   دو ک ش  و رو وا هش

 ک    او  ن   لر  ط   و رو  نوشش اه » و  رو  وژانش« 

 ی طناب نخاع  یبآسدر    نوع درد یطبقه بند  .1جدول 

 زیر نوع درد  نوع درد 

 ش مضلان-ش و  اسک    اپ  د و  ندس

  ش  و  ا  و  اپ  د و  ندس

  اپ  دندس   و  رو  یسو  اپ  د و  ندس

  ش نتو  ع  و سعح  س  ک  و  ندوژهول

 3رو  سعح  اسوهش طتن  ک  و  ندوژهول

 ش نتوم  عسعح  س  یه  ک  و  ندوژهول

 ش نتوم  عسعح  س  یه  ک  و  ندوژهول

   و رو  یسو

  نوشلون      و رو

 

ندع    شط  هلظدو شتلوستو  د و    رو ل ک و ک   :درد  یها  ینکدرمان در كلروند 

  خی  شه    له   بووست و ط  کبک هیستلق ط   بوواه ری ط   اهیست تلوه    بوورلموب ژوژ  ط  د و 

  رو   شخشژ اه ژ  خ ی شاهدو  و   و طیه    ک    وا طیا  شهیستت تتلوه  اطفو  هت  ف ه شتتک     ا

   ژووا جبع   بوو و هدو   و  ط   وو طاتت   رو  شخشژ  ربچل    استتا ژ  طیندو او  ه ف  

ژ   یا  حتتدو  هذ   رو وهو    بوودجوهع  و  ط   فهیستت تتلوه  لدحتت       ر ف اه اکل شه

  طوش شه  شپ شکاطفو  وژان   ه یف ش   ژ ن   رو اوژ



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 142

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

ژ  خی  شه   ل لدستتتط ه شتتتک ه ت تتت   و  هفو  بووط   شدروایب     چل     اه له  هس 

   بوو  ط   طل  ستت   ه شتتک ط   ستتپس     دشتتدشه  شطیوستت   بووط   ژ وا وو   هداو  شتتهد 

  کل شه   م ی وا ه  شه ت    رو وهو   دهی اه  ژ طلو ط  ندع  و شه

    طه ی ا    ل تت  طیا  کندوژهول   بوو ثی ط ه   روشژ شخ      ه و   لف     اه ا ر ف

   فش ژست  هیست تلوه    وء ا لم نولم   بووست و   هیست تلوه   و  هدو  است  و    و ططوشت شه   بوو ط

ط     شردش ه تلدم   رورو ژ است  و   اه وژش ا     ژو  طو جبع او حت ر         ژ ست   استا

   مثی هی ان   ه   رو شخشژ     شلونا ا

  شد  لوب نتوم   ع  ست    بووا  ندع  و   و ط   ح حتر      ل تت    طیا    ه توط د اط او    کوو   و 

 ا     لف ا     ( 2014شت   استا تژونو ژ ربکووا د  است  و         ل تت     طیا        ط    م ل تب     لئدو  اه 

   ل ک اه ک     کوغذ     رو شتوهق ایب   رو استا  هکبدم   ا     ط   ستا  ه      بوو ط   48هکبدم  اه      ا 

Long Beach VA  شت   استا  طو      ل  ط  و   م       طیا    ل  هه     ا      ک  لدستط ه ت ت ت  استا

هدو  نظیشتو  وا     ایضت    بوو ط   48   طی وژ      هوشت    و خ ی  اا او ژکو ط  ملدا  اط او است  و   اه نیب 

 و    ش ههب    ی ث ر لت     شتتت   استتتاد ختذاو هتا ملا    بتوو کت  لدستتتط ط     هرتق  و     انت  کی      توطش اوه 

   مونش ط  هلظدو ه تت     ک ل ان دوهو     طی او  ی ل تتد    اتت م طو ستت    اتت م ستت       ا  او  ندع  و       طل   م   

طت  ملدا  وژش    تک هیلمط طتو  و  ندوژهتول   ش  لتوب نتتوم    تع  وهتو   ستتت     طیا    ل کش هعتو فتو  ک  

 و  ژ    و  ربچد  هکت    ش رتو  شخش استتت  تو   شتتت   استتتا  اه ژ   ش لهتوجب   ش هنم جیا     م    جتو 

شیح  و  تههو د ش      ی ژ ن    و  و   ژ هلع    و  ه  ق اسا    ش  وهولدب لرا هدشن  و ندا  

ژ است  و   اه اط او      ط   د ژ نو       شتمک  ط     م طو است  و   اه ا مدو ن و ج  ( است  و   شت   استا   ی  ژ غ 

   ( 2014ن و   ا   ش   اسا تژونو ژ ربکووا د    2ط   سا  ه   ژ  و ج ژی ژکو 

 یو و نا یزینب یتمها پس از اعمال دو الگورداده  یرو یریگیمدقت تصم .2جدول 

 Bayses Network Naïve Bayses مجموعه ها 

 % 63 % 78 هبکدم  اژی 

 % 60 % 90 هکبدم   ژب 
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  هایشعبکه  با  پزشعکی  تشعخیص  سعیسعتم   طراحی  برای  اسعاسعی  هایگام

 عصبی
ن تو   1 و شتکق     لشطو   رو  ل کک   طیا  ششتمک  م تم   ش یا    کوو طیا  شوژن  ک 

  ا   ش   اسا 

 
 ینیبال هاییستمس  یبرا یشبکه عصب یطراح  یروند كل .1شکل 

     ژونوص جبع  بوو ط  ک و    بووا ا لامو  ط  ششتتمک  م تتم   ط  هلظدو ستتونا

اسا     بوو ط    ل ت  و  ی خ   مثی  و ل ب ه رو  شخشان توب ژ    هی    طف خی  شه

   بووا  ط     ط   طل  م     ( طومث لبوژ     رو  تتمو  ههو  جن و   لشدتهثق ملالم طو  رو شخشژ     ا

ا  شخدنتوخدن   رتواط او ژ وژش   شخشد  ان تتوب ژخی  شه کتوو  تذف        او   رت ف اه 

   اهی طو     ذا ا طوشت شثی ه ه یغ رو  شخشههم ژ  ذف ژ  رو  شخشژ      ژ لف  روشژاطات م

رو   ا   ستون   شت د  ا    مو هو  ک         و هی    طف  هس اه ا ی حتدو  هذ     و هیا ق اژ 

  ش ستلک شتدن   هس اه  هدهش ژ ام موو هش   اتوههوک هی    روژ  ا    شام موو ستلک   دط  نر

  ط لش  ن ه  اشتیژع ط  کوو خی     و نهو   طل ژ  م      ل تت   لشط ن ه  طیا لدان ششتمک  ه

 دو نلاحت  هعوطط ط     ش  هیا ق احت خی  شه   وطشاوه   لشه ت ت  طو   کلدستط      ل تت

 (:2015ت هولد ژ ربکووا  ت  ل  اهمموول 1طو شکق  

 ویژگی  انتخاب •

انتخاب ویژگی
ساخت پایگاه داده و جمع 

آوری اطلاعات بالینی 
بیماران درپایگاه داده

پیش پردازش بر روی پایگاه 
داده

حذف داده های اوت لایرارزیابی شبكه عصبیآموزش شبكه عصبی

آزمایش بیماران جدید
تشخیص به کمك شبكه 

عصبی و پایگاه داده
تشخیص توسط پزشك
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 داده  یگاهساخت پا •

o پردازشیشداده و پ  یسازیزتم 

 ی داده با شبكه عصب یگاهپا  یهاداده یسنجآموزش و اعتبار •

o  ساختار و نوع شبكه 

o آموزش  یتمالگور 

o یشبكه عصب  یهمقاوم بر پا هاییكردرو 

 ینی بال یطآزمودن در مح •

 شناسی پژوهشروش

 هاجمع آوری داده

  ش ژ ادق لت ت ت   شلت ت ت    بووست و طو کبک هیک  م دب ژ ام توب شت و ژا ع  و ط
هشژرن  و هدو      طیا   هیژنت   استتتک  شتتت   کتوغتذ 300 ت ژ     دتص( لهیا  توء اننم نتولم

 253 لف ا  هدو  هشژرن  یاو خیاا   م     هیک  ط  حتتدو  ک رو      و  ا هیستت تتلوه 
ن تت   طد  ط     لف    رو ک  ه  او      شرو یاو خیاا   ا    شهدو  طیوستت   شخشژ  374طو    بووط

شتت   استتا  ط  هلظدو استت  و    و    ش ره  او    و طوه    ا ق ژ   اکثی  شحتتدو  ل تتو ا
  ژ نیهوی  و ه ن   رو ط  حدو  م   ا    شلبوه  دردشبل    رووژش

   یاو خیا   استتا   رو  هدو  طیوستتش  و ستتو ا ط بووستت و  نولم ا لم وء   اتتا ژ شخش

 ه   ژ رو  لک ژ شخش  ورو ط  حتدو  ا     لبوهش ژ شخش(1395تط بووست و  نولم اننم ود  
ان  ژ ری هکو  اه  و  ط  حتتتدو   ک ژ شخش  و نظی ط  حتتتدو  م    ک خ او  شتتت  

 ا   اه ه شتک ط     163م   اه  ا   رو اه ط بوو  و واا شت   استا ژ   211خیا   شت   استا  
 شت   ستوه ک خذاو  ژ نیهوی  ژ شخش ط  حتدو  م     374و هکبدع استا      ستا  ه  

 اسا    یاو خیا  اس  و     ژ هدو 
  رتو  بتوو    ط     لیشاحتتت   هدو  نظی راتتت لت  کت    بتووط  133لفت ا      طلر        و ا

    ت ی  ط  طوشتل دشستوی ه 55  شستل    ونم   ه    اوا   بووا ط   وحت (  52ت   طد   استا   کندوژهول
     له   کوغذ   رواه هیست تلوه   روجو ک   ا  ستوی استا  اه    13ست        ستوی ژ کب ی 86ست   
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 و     قط  ل ض  (1396   و طو   ژ ربکووا  ت  را ل    و ه و   شایاژان   ند  ش   اسا  اوا
  ش   اساحرما    کوغذ   روایب   یا ا هدو  ا

 ها یژگی و   ین بهتر   یافت ر  به منظو   ها یژگی و   ی با انتخاب دست   اتوانکدر استفاده از  
  طو استت  و   اه   لدا شه  دانمد  استتا  بوو ط    ل تتت  طیا رو شخشجو ک  لف ا  ژاه   

اه    دردشتبل   رو  ات موا کورن  ا  ژ ستپس طو ست   رو شخشوژش ک کلل   ند کوو لف ا  ژ
رو  ه ی  س   ژ شخش دوژش     ا   و است  و   نبد      ل تت  کورن  ا   شت   طیا   رو ا  

 :ا مکی  ان توب   رواه هکبدم   ا    شط  حدو   س  وا  
  لبوب هیس لوه  −
   خ قهکهیس لوه   −
  SF12ه شک طو هیس لوه    هی ش   لدسط هیس لوه  −
   بووطهی ش   لدسط  هیس لوه   −
 ژ ه شک ژ  وهولدب    بووهکو   و  ط −

 HADSژ   PDIهیس لوه   −
ردشتبل   چد  شتمک  م تمش طو      رو است  و   اه وژش   طو کبک الدانک و ژ   ژ    2  است  و   اه  شتکق   طو 

ن تتو   ا      5لی   رباتتو مش کت   و جت ژی   هدهش خیا  تو  ژ  هدهش  دنمیگ هتووکد و  ژ ن   تک 
رو وا طو است  و   اه الدانک ورو   هت  ف  اطفو  هیست تلوه      خیا ل   یاو     وطش رو هدو  اوه هیست تلوه  شت   استاد  
 نبو ن  ا   ش   اسا    4طه ی   ن و ج ط   سا  ه    و ج ژی  لو اه    5لغ  ی  ا  م   

 
 ها  یژگیو یبا انتخاب دست  اتوانکدر یكل یشما. 2شکل 

 ها
گی

ویژ
ی 

مام
ت

انتخاب پرسشنامه ها استفاده از اتوانكدرمتوالی

آموزش و ارزیابی با سیستم هوشمند
(شبكه عصبی)1

آموزش و ارزیابی با سیستم هوشمند
(شبكه عصبی)2

آموزش و ارزیابی با سیستم هوشمند
(شبكه عصبی)3

آموزش و ارزیابی با سیستم هوشمند
(شبكه عصبی)4

آموزش و ارزیابی با سیستم هوشمند
(نزدیكترین همسایگی)5
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 های پژوهشیافته
  الدانک و« اطفو   رون   یاو خیا   استتا  ستت د  »  3ن و ج ط   ستتا  ه    و ج ژی  

رو     وا طف کل  ژ هس اه    اف ش ژ شخش وا اط  ا اا ا ن ژستپس ط  طف  ج    لم  ق هش

 کلل   ر  ژ ط  اطفو  هو    لم  ق هشکورن هش

 نتایج به دست آمده با یک ویژگی  .3جدول 

نام 

 ویژگی

های لایه 

 اتوانکدر 

شبکه  

عصبی  

 گرادیان 

شبکه  

عصبی  

 گرادیان 

عصبی  شبکه  

لونبرگ  

 ماركوآرت 

شبکه  

عصبی  

 گرادیان 

ترین  نزدیک

 همسایگی 

هیس لوه  

 خ ق هک

30-40-30 -

15 - 
83/54 7/55 16/63 07/53 21/59 

هیس لوه  

 ط بوو 

150 -100 -

50-25-10 - 
88/50 44/50 37/47 44/50 16/63 

هیس لوه  

 ه شک

200 -300 -

150 -100 -

50-25-10 - 

50 50 26/55 50 16/63 

هیس لوه  

 خ ق هک

30-40-30 -

15-5 
26/55 19/52 46/57 75/51 84/61 

 اتوانکدر  جینتا صیتشخ  یبرا هوشمند  یهاستمیس یهاروش .4جدول 

شماره سیستم 

 هوشمند
 اطلاعات سیستم

1 
ح ب لوطع ن   اژی    2طو نیه  هدهش    10ژ    6شمک  م مش طو  هدهش خیا  و  ن ژ ش  ژ ن    

tansig  لوطع ن    ژبtansig  ژ نیژجش نعش 

2 
ح ب لوطع    2طو نیه  هدهش    10ژ   4شمک  م مش طو  هدهش خیا  و  ن ژ ش ژ هدهل دب  ژ ن    

 ژ نیژجش نعش  tansigلوطع ن    ژب  tansigن   اژی 

3 
ح ب لوطع ن   اژی    3طو  هدهش    5ژ    3شمک  م مش طو  هدهش  دنمیگ هووکد و   ژ ن    

logsig  ژ لوطع ن    ژبlogsig  ژ نیژجش نعش 

4 
ح ب لوطع ن   اژی    5طو نیه  هدهش    11ژ    7شمک  م مش طو  هدهش خیا  و  ن ژ ش  ژ ن    

tansig  لوطع ن    ژبlogsig ژ نیژجش نعش 
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5 
رو   ژ شخش  لف ا   ط   ی  رباو مش  کش  لف ا   ژ  ا    سش  نیب  طو  رباو مش  لی    ن   ک 

 طوش   هش

هگ خ ق استتا ک   ربونعدو ک  هلا ظ  هش کل   طونلی     ا هیلمط طو هیستت تتلوه  

  ر   وح  طونلی     ا وا اوا   هش 63 ر  ژ طو ژ شخش ل   ق هش 15رو وا ط   ژ شخش

 به صورت تصادفی و الگوریتم ژنتیک هاویژگیاستفاده 
    رو هدو  است  و    یاو  ا  مرو وا طی استو  شتهی  ه شتکش   هیست تلوه   ا   طتن  و  

کل م ژ رو وا طو ا مدو  م رو  ل تتتو اش ژ ا مدو  م رو  کن  تک ان تتوب هشژ شخش  ا اه  و  

  هو ا ن و ج وا  ر م ژ  و نرو  هت  ف هشرو  ان توب شتتت   وا ط  الدانک وستتتپس ژ شخش

لی   ژ ن   ک   دنمیگ هووکد و طل   ط  شتتمک  م تتمش طو  هدهش خیا  و  ژ طیا   ستت  

رو   طوو طو ان توب رو  هت  ف ژ ن     ر م  ا   کوو وا ن   ک ط  ر اورباتتو مش ان  وی هش

 نبو ن  ا   ش   اسا  5 ن  ک   و ج ژی 5  طه ی    کی  مهت  ف الدانک و اجیا  

 یک نوروپات یماریب یلاصه چهار روش جستجو براخ .5جدول  

 ساختار  سیستم هوشمند روش 
دقت  

 ارزیابی 

 رو ان توب ل و اش ژ شخش
لی    ن   ک 

 رباو مش 
 ٪ 73 ژ شخش 44ان توب 

 رو طیا  الدانک و ان توب ل و اش ژ شخش
لی    ن   ک 

 رباو مش 

ژ شخش ژ   158ان توب 

 اس  و   اه الدانک و 

158 -79-52-39 -31 -15 - 

73 ٪ 

اس  و   اه ا مدو  م کن  ک طیا  ان توب  

 ژ شخش
 ٪ 73 188 شمک  م مش 

اس  و   اه ا مدو  م کن  ک طیا  ان توب  

 ژ شخش ژ الدانک و 

لی    ن   ک 

 رباو مش 
64-96-192 75 ٪ 

 مدو  م کن  ک طیا  طه ی     ا ط   ستتا  ه   هیلمط طو استت  و   اه ا شدک   ط   دو

رو ژ اس  و   اه الدانک و طیا  کورن اطفو  ژ اس  و   اه ن   ک ی   رباو مش  ان توب ژ شخش
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و  ف اژی طو  5 و ج ژی  طوشتت   وحتت  هش  75طل   ط بوو  ندوژهول ک طو   ا  طیا   ستت  

ژ شخش هت  ف وا ان توب کی   استا ژ ستپس طو   44و اش  است  و   اه ان توب ا مدو  م ل ت 

 158  ا  وحت    ا وست    استا   و و  ف  ژب اط 73لی   رباتو مش ط  کلاست ی ن   ک

رو اه  رو  ل تتو اش ان توب شتت ن  ژ طو کبک الدانک و اطفو    ژ شخش هت  ف طو ا مدو  م

ژ  و نهو ا   31ژ طف  ط    39ط    ژ طو انک و   می   52سپس طو الدانک و   می  ط     79ط     158

 وحت   73لی   رباتو مش   ا ژ  و نهو ا طو است  و   اه ن   ک  طف  ل   ق  وا   استا  15ط   

ژ شخش ان توب ش     188ط   ستا  ه   اسا   و و  ف سدب طو اس  و   اه ا مدو  م کن  ک  

است  و   اه    وحت   ستا  وا   استا   و و  ف چهووب طو 73ژ ستپس طو شتمک  م تمش ط    ا 

ژ شخش ژ ستتتپس ط     96ژ شخش ان تتوب شتتت  ژ طو الدانکت و اطفتو     ط    64ا مدو  م کن  تک  

لی   رباتتو مش ط    ا  کلل   ن   کطل     و نهو ا طو  ستت  ژ شخش اا ا ن  اشتتا  192

  وح   سا  وا  م  75

 و پیشنهادها گیرینتیجه
 و ل تتو او  ژ   ژ لو ژ هکیژح شتت   رم  یا ل تتو او   و ا  طو لدج  ط   هوو طون

   بووا   ست   اه ط     ک  ط  جونموها   و جلگ ژاو  شت   استاد  وهو  ا  رو ش ع ست      ربچل 

  ءژ ج    چ ت  ه   اهی   بتووا ندع  و  ط   طلت ژ  م ت       ل تتتتوستتت شطت  نظی ه   تو    اهی

   ا اربهی  رو  شخشژ  لف    ان   د  ط  ی ژو طو     وخ  و استتا ک  ه شتتکو  اه ستتو   شهاتتول

 د    شژ  و ه  ژ  وهتو  اه وا   ژو  ه شتتتکتو    طیا   تونشندع  و  کبتک شتتتو   طلت  م ت    طیا

   اتت م ستت   ش  نهب ط  لکی استتا ک   یا شتتد هراتتدب هش   بووا ط     کورن ههو   وهو  ا

نتدار  شت    شتکه    م    ملدا  جو    ندع  و  ط  ر   طل  م    طیا   ی خ مل تب   مونشه ت  

   بو  ل تب  طیا  شطت ت  لو هیژن   ه شتک  و ه   ههو  کدلو  ژ ا ب  شژ للهو طومث طیوست 

    کب ی هدو  لدج  هر     وودطات   رو  چ  خشه  قهدضتدع ط         ست ون  اراستا  ه    شه شتک

کی   طوشتل      ستوه و  وا ه  رو ش ات مست      ک  چل   ش یاو خیا   استا ژ ه ونل  شردش ه تلدم

اه  ا   هکبدم   ا   اه لوع   شهیاک  ه شتتتک  د   ربچل   راتتت ل  ان ک شتتتبوو   کم ژ   ووطاتتت 

  طوشل شه  رو ش ا مس     سونا چل   طیا   ژ کب ی  وضی ط  ربکوو ژوهن شه   وو طا
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وست  ک  است  و   اه  شط  نظی ه  د کندوژهول   بوو ط  ط   ستا  ه   طیا  جلدج  ط  ن و طو

ا لامو      ژوناتتما ط  جبع   طه ی    شن  جن و   قهگ خ  شهیستت تتلوه  استت ون او  ژ جهون

ناتتتما ط      لف ا  ستتتدان  کب ی  ک      هیستتت تتتلوه  طو ا     ر   اشه   لاوا  بووهت  ف اه ط

ردشتبل       ل تت   ات مست    وو و ان    بوواه ط   ا لامو  طه ی شهیست تلوه  کوهق  و   او  ژ 

رو اه ک تتدورو      ا  استتاد له  ک  ا   هیستت تتلوه  جهونش    د اه  نکو  ربچل    ر ش یاو ه

 سوه  هذ ی هشرو   و  ه  وژ  وا اهکو هت  ف ژ ک  لک

رو ط  حتتدو  م     و هیاک   ا    ژو م ب  ها   ا لامو  ه شتتکشد م ب جبع

رو  ه شتکش ط  ستت ش  استا ک   ا   شت   وهونش ژ لی  اه اا تو  اشت مورو  ه شتکش طومث  

رتو   رتو اه ناتتتتت  ژو   ا  جبع  د   ربچل   نت  و ان  توو هر     م دب هت  ف  یاو طم ی

   ذا استتاوژ  ند   ژ  و ستتیرو  ایاژانش وژط  رو  ه شتتکش طواستتک  شتت   ژ  ستتا ندشتت  

اتتو اد ش هونل  هیلوید ژط ژو   ا   رو نتاتتا اه اط او   ک  و خی   رلموب جبعلدحتت   هش

  د   ربچل  شتتتد رو  اج بومش استتت  و    رو  شتتتمک طو ورو ژ رو  ا ل ین شد اه  ک تتت  ایب

 دو ک   و  ه    ن ات ل  ژ ربو  وطیخ ین   ا لام رو  ه شتکش  ک م   ژهو است  و   اه  ا  

ک  هیست تلوه  ط  ناتما کدچک   خ قهکاست  و   اه هیست تلوه     دشت   اشتوو  و ا   هشژرن  

   لدا  لفت ا   ا روطوشتتت  ژ ربچل   هشژ شخش هش  374  اهژ ش طو ام متوو جهتونش استتتا طه ی 

  ا کو  کی لی  وا  ه   نبد  ژ س ا م ردشبل    ولبل ط   ی  اه ط بووا  ل

 سگزاریسپا
 رو  ایاژانش نبد ن    ک   و ا   لر  ط ربکوو  طو   ون یا   ن ی  طو ل کی اه   ک ی 

  ه شک ه ت    و   ش ک ی ن    وکبطو ل کی اه   

  م دب ام وب ش و    و طو سپو  اه هیک  لر  

  تص( لهیا  وء اننم نولم  شژ ادق لت    شلت     بووس و سپو  اه ط طو
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  طو CRFطیجا مش هم لش طی ا مدو  م ل ت   ن    طهمد  

 رو  هم لش طی لک    هولی ساس  و   اه ژ شخش 
 1ی ابیمحمد شور

 2اسلام یمحمد جواد فدائ

 

 چکیده
   وطش ژ طوه   ستوها تی      دطل هونل  طتن  رو   م و ا مدو  لدان شه   یل تد   شن  ت  طیجات م    ک طو لدج  ط  ا

 یاو خیا   استتا     هر    ج هدو  لد  شطیجاتت م    ل تتت  ه ی کوو ه  طیا  ککووطی   اشتت   طوشتت د اوال      یل تتد 

ثی ژ کوو ه  ک  ط دان  طو    ه ی ه  کانکوب شت   استاد اهو لوکلد      ل هه    و ا   و  ه   لوکلد  کوورو     ک ا  یغمم 
ستو   ژ لرا     ما مدو  کهلظدود هو    ا  ا  طیاوا  شتکوو کل د اوال  ن ت   است    یل تد  شهروستمو  کم ن  ت  طیجات م

    تلهو  ه  شطیجات م   رو( ژ ن تون CRFت  ششتی   شل تو ا     ا طو است  و   اه ه شطیجات م   ن  ت    ششتلوستو   نظوو  طیا
  ا   ل ههژ  هس   ی هیک  ستتتدخ  شدکل یاستتتا هر  رو  شخشاه ژ CRF هدهش    طیا    تتتلهو     و وژش هکل مشه

ج     هم لش طی لک    هولی س ط  کوو خیا     طیا  کووا ش طه ید ژ شخش  شخشست  ژ   است  و   شت   استاد ملاژ  طی ا
   و ط ل شرات ل د  هدهش ه  کن    ژوژ    یک  ط  ل تد   یل تد   20  رو ژ شخشطو لدج  ط    CRF   و ا اه  شت   استا

  یل تتد  شطیجاتت م   روم  شتت    و هی     هدهشد ن تتون هروستت    روطو لدج  ط  ژه   ژوژ   یل تتد  شطیجاتت م   انهو
رو  وژش  یناتما ط  ستو    ما مدو   و   ا ژ ستیما اجیا    تلهو    وژش هشتد شه  ستم هرو ش وست    ژ هملو   ژوژ 
  او      طیلی

 
 ش طیجا م   رون ون شد شی   شل و ا     ا ه شدطیجا م    ل ت  اطیه کاقد كلمات كلیدی:

  

 
  :26/10/97ب لوو خ هذ یش: 14/9/97لوو خ  و واا  

  تند ال   هائدی( یا   ان مو  سبلو د سبلو د ا دلید  ان ک   طیق ژ کوهپ دلید کوهپ شاوش  ههل س شکووشلوس   ان کد  1
 m.shouryabi@semnan.ac.ir 

 fadaei@semnan.ac.ir یا    ان مو  سبلو د سبلو د ا دلید   ان ک   طیق ژ کوهپ دلید کوهپ شخیژ  ههل س وو  اس و   2
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 مقدمه
لدستط مداهق   هفبدن   شتد مدشرو هداج  هوژههی  طو    شک  هو  و هن خ   شروحترل 

ژ     یا لغ     هی اهش ا  طیا   لو شط   اتتت مستتت    ا  تیاشتتتدن شه    ی ستتت تدش لغ  شهت    

ههم ژ   شاستتا ک  ندا    هشهکون   لو شا لامو  حتترل   و ری  رظ  هر ژ  استتا  لدج  ط

ستعح طونلی ربچد      روهی اهش   طیا  وا  روحترل  ه تت  کی  د     کوا  و    یخچ تم

ا یاان    ططومث ش   لو اناو   و هر   لو شلدج  ط    ا   و    کل شر ف  هو   ه   ششلوسو

وا     لو شاش طپی اه   لدج  طهت  ف ژ هدو  ملا     وء اشتت    شط  جاتت کد ژ شتتلوستتو   ونگشط

اناتو   و نظی خیاا    تمچ  شه تلدم   ات مست   ش یا    طیا   شاط  ا   اه اط اورو   کش  لدا شه

طو   شندا     هدو  لدج  وا ناتتتما ط  ط    شندا   لدا شستتتوهژکوو ه     ک  لدستتتط ا   اط  خدن 

 و   غ یضتیژو   رو ژوژ  ملدا    ا یاف    وا ط   شه تور   نبد  ژ ندا    ت ی ژضتدح ط

   وو طاتت    یستتوی ان 25 و   ش ط  ژ   لو شلدج  ط  ( 2006کی  توژ   ژ  کدد    ط و   ل تتد ی وک 

 هت  ف اوال  ش   اسا     رو و  ده    اه    ن  شه لدم  رو یاو خیا   ژ ه ی   ادو  اربه

ستتتوهژکتوو للاش       ا  ش یا    طیا  شهت ی هرتوستتتمتول  تکجهتا اوالت      تو  ه  هر     

ژ   1    رتو طت   ژ ندع طتون طت  هتوکتوو خیا ت   و   طت     رتو  شخشرتو طاتتت ت  طت  ژهت ی     انت   اکی  

هی اهش    کت   اوا  طتوشتتتلت شرت ف هردو ه      طتون طت  هتو   رتوهفیژالت   هت ی  2طت  طتون      هتو

  ش ان  هونل  طوهشلوس  و واطع  طو حرل  شک  طیخیا   اه  انن  م  ژ یل و  ا لامو  سعح طون

ط  طون       لدج  هو  مید       و ستتدشتتل طوشر ف ه   شحتترل  ژ شتتلوستتو   طل  م    شدشتت 

کت  طت       طتوشتتت شژ جهتا ه   شهتونلت  ونتگد وژشتتتلتو   یل تتتد   ت اژ   رتو  شخشطیخیا ت  اه ژ

  خد ل شهردو ههی اهش هریک

   تع لیک   کت  میژ هریک هردود طتو        استتتا کت  لدجهتو  طتون طت  هتو     ا   جنمتو  وا

   ح  و و ط  لدضت    ات شطو   مشوژش لیک ه ی ژ  ککلل       اهو وا ر ا  ششتدن  لو وا وو لدجه

ط  م ا    وا یاف لدج  شت  د    طهر   لو شهدو  ط  کاهی طوشت  ک  چ  هد ع ژ چمدن  ط       ا

  روه ی    تت ی  طشتتد شاه    حتتیالظی ه  میدموهق هریک    کژجد  ملالم طیجاتت    

 
1 Top-down 
2 Bottom-up 
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  شتد  شرو ا لاق هه ی     ط  ا  1طیجات    شندا   ط  طون استا ژ ژاک       لدج د ژاطات   ط  موهق هو

  ستتوه   و  ه  شاستت ون او  ژ ستتو خ   روژجد  وژش   ق ده  ط          و ا   ادژ ژجد  اکثی

 (  2013    شدژ ا  شتطیج طوش شرو ه  

ژ    لتو شلدجت  ط    بلفتوهتق هکتون   یاهد ه   تو  ه   رتوهر  تو  هشژرن    یدان   رتو رت   ش 

    رواه ستتوی   ن  و ه  شطیجاتت م    ل تتت    و ان   لر     انکوب  ا    شهروستتمول  روه ی

هت  ف اه جب ت      رتو یاو  اونت  ژ لدجت  وشتتت ت    تو  طل    رتو  تتتیاتاد  و هی  ت  ه2010

   وا ط  ند  ج ع کی   استا  شتو   دلی کوهپ    لو شم دب ام توب ژ ط  شدشتلون    شوژان تلوست 

   کپتووچمش    نظی    ا ن طد  ک  هلکی ط  ه  1980 و ستتتوی   Treismanللاش لدستتتط       اژ 

ک  چ تم    ش و ههون   فش م    روطیجات   حترل   شاکثی ندا    دنظی     شت   طی استو  ا  شخشژ

ژ    شونگد وژشتلو   ینظ      ستعح هو  رو  شخشخی ط  حترل   ژن   شت   استا  و ژه تور  

(   1394  شده  ب ژ ریال   بشاطیارژ    شتاکول  طوشتل شه   لبو    اوا  شندا     جها ناتما ط  ط  

  یاهد ه-هت ی هیک    تک(  1998   مدودژ کدچ ژ ن    شژ ربکتووا  تا  Itti   ت دنظی     طت   نمتوی ا

ونگد شتت   ژ   طیجاتت مشد  ل تتت  ک   و    ط  هلظدو    کلل شوا اوال  ه   وستتشچل  ه  

تطیاک ژ ژ ربکتووا     Bruce   شتتتدنت هشهت  ف طتو رم ا غتوب    رتو ه  تو طتو    خ ی جهتا

   ل  شتوند   و هه  شه  او ا لامول  ی خاه ان اه   شهروستم  طیجات م  طیا(  2006لاتدلاتد د  

(د وژش ایکونس  2009ژ استتت یا ا ژ استتت یانکد    بوهشکلل   ت چون و ژ شاستتت  و   ه  شهر 

  ش وژش ه  او طیجات م       و ا  ل دنبوشوا اوال  ه  شطی ونگ ژ  ون تل خ  شهم ل   شت     مللظ

شتتد   ترد ژ کانگد  شهروستتم  ه   کاتت شاوهش ه   ونم   لدستتط ل وژ  ونگ ژ طو لدج  ط  ه

   ق ژ لر     اه لک   ط تتتی  شطیجاتتت م    ل تتتت طیا (  2008تخد ژ هو ژ کانگد ( ژ 2007

  کلل هشاس  و        ادو   ف 

    روه ی   ش لی ژ ط  ژ  تیا  ه  روه ی  شدطیجات م    د ط  هلظدو ل تت2010اه ستوی 

طت تتتل    شوا طهمد  ه    ل تتتت  ش  ا ک   شان  ک  ط   دو ک طی خیاف هعیح شتتت    شهم ل 

انت  نبد    کتو ا  اهت ی خیاف  ژ    ت   تک( 2013   تونتگدژ    تونتگژ کانتگ ژ  د ژ     تونتگتک

 
1 Salient Region 
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طو ا  بون  جذب هووکدف هروستم      ی و هلو ط هت  ف ل تد  شطیجات م  یک   و    ه و 

طو    یل تد   ا مدرو  شهل     یغ م  طی لرث  د طیا(2013ژ الگد   ی میا دژانگ دش   دششتد   ت شه

ه ی      لهو  کی ن  ک  ط  ژست   ت وا ه    چل  ن  کی وژ  ککدچک ژ کل یاستا طوند     و ه  

   ژ کیارلمق ژ هی   تهیاهشتد    شه  شطیجات م    هدجع طهمد  ل تت  شست ات   هیالم   ش ون  

  ش خوژست      ی لگوا  و چووچدب ا  شطیجات مهروستمو  کل یاستا ژ (د  2012ژ ردوندنگد  

رو ژ  ل هس هه    اه  انن اژ (  2012ژ ژ  ژ کژ ژ ستتتو د    تژ   کلل شطو اطفو  طون ربورلگ ه

ژ کانگ ژ  د ژ   ونگت    ل نبوشاست  و   ه   ط تی  شهروستم  طیجات م  طیا   و شاوحت   جغیاا

اه     شدنهو  شن  تت  طیجاتت م و    ل هه   ن ه   رو ن استت تیاا نبو  طیا(  2013  ونگدوژا  ژ 

اه چهتوو هیه    طلت ولمت      کللت  ژ  و اشطی خیاف استتت  تو   ه  شچلت  هلظدو  هم ل    طلت ولمت 

 شد  شاس  و   ه   ل هس هه    ط  ملدا   انن اژ    یل د

ری چ     طم ی مد و نظی   1980وا ستوی   ل تد ی  طیجات مش و هدو     روطیوستشاخی شتیژع 

   کی رو  اه وژ  یل تتتد  شطیجاتتت م    ل تتتت  هفبدن  طیا  وژ مدهش  ه ن ط  ستتتبا ج د 

   (  و لبو2017   ونگدژ   ونگت   لرا نظوو  استتت  و   شتتت   استتتا   و هعو ف  و خ ی 

( است  و   شت   استا  CRFت  1ششتی   شل تو ا   ا ه ت یک ه   و خ ی اه   ط تی  شطیجات م

   و خ ی    طی خیاف وا طیا  شان  تتتوو هم ل   لت ای (د  2014ت د ژ هورو ژا  ژ ژستتتکدنک د د  

ت د ژ هتورتو ژا  ژ امبتوی کی نت       لت ژ هس هه  ششتتت    تو ه    ژ لبتو   یل تتتد  2 لت طه   طتذورتو

وا   CRFهت  فد ه ی   روه ی  شطیجاتت م   رون  تت    علکب یا ط(د  2014ژستتکدنک د د  

    هلر تتتی ط  ای  ط ک  اه لفوهلا  ط  شطیجاتتت م   رو رل  ک  ن  للهو اه ن  تتت ش هدهش ه

د اه چل   (2015  ونگدتلدنگ ژ  د ژ وژا  ژ طی    و هعو ف  شطهی  ه   هت  ف ن   رو کاتقه

  (SVM) 3طی او هلمع   روهوشت     شف ط  ملدا  هکبدم   هدهشت   ضتف  شنبدن  اه ن  ت  طیجات م

  کلل هشاس  و       ن    طیجا    د  ک   کو ا  رو طیاژ ه فو مو  اه   

 
1 Conditional Random Fields 
2 optimal seeds 
3 supply vector machines 
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 پیشینه پژوهش

ان د  هدو  اس  و    یاو خیا      لهو   ژ ه ی ک   و وژش ه  ش و طتن  وضی ط  هفیا

  هی اه مشه

 یبرجستگ یصتشخ یبرا یکسلبر سوپر پ یمبتن CRF یکردرو
   ش شتلوستو  لرا نظوو  طیا   ستو   ژ ج     ما مدو  ک  (2017ژ خوژ ژ رو د     دتکد

تکل یاستا    شطیجات م  روژ ن تون   ششتی   شل تو ا  رو   ا طو است  و   اه ه  شن  ت  طیجات م

   کی رو  وژ     یرو هف   ان  ط    کلل شه    لهو ( ه3ا  ل ههژ هس   2 ی د هیک  سدخ1شهر 

CRF ا خون  شتمک  -8   مشرباتو   کاتقوا طو خیاف ه  شا  بو    کشخیاا رو هدجد د ه ی    

ه ی  لدان شرو ن  للهو ه    کاقخیاف سعح اطیه  شک  طیوس  ش و  و   کلل دشه   مشکق للظ

    تت ی  ط   ژ ا لامو  هیه   مشرباتتو  کاتتقدری ه  اطیه  شتتد شوا ستتو   کل د ط ک  طومث ه

ط       داستتا  ملاژ  طی ا     و ه ی خیاف ه     ی خ ک ژ ن     و خ ی     اشتت   طوشتت  ک  طیا

ه و   ط        لی استا  استو  کوو ااتو  هلوستعان  ط تی   ات مست   طیا   کاتقتوری مل تی اطیه

 اسا:  یشیح ه

    ا  ه   طیا  کاتتقطی اطیه  شخیاف هم ل   کهلع   طیجاتت  د     ل تتت  طیا −

  شد شه   کو ا  ششی   شل و ا

    ژوژ   یط  ل د  کک  ن     یل د  لف ا   دژوژ    ی و واطع  طو ری ل د −

  شتتد د ش( ان توب ه2001ژ لدوا مود    داتاژ   gist    ملدستتط ا مدو  طوشتت دشه

ک  ط     یل تتوژ     نوص لدستتط ا  ششتتی   شل تتو ا   ا ه ی ه  کستتپس  

  ط ل شرا ل د  هدهش ه  کن    ژوژ    یل د

   کاتتتق طت  اطیه   ت لک    طیا  SLIC    م و طتن اژی اه ا مدو(  2001ژ لدوا متود     داتاژ 

چ تم اناتو  طو  ژ     شتمک  شط   دو ک ک          اهو  و طتن  ژب طو لدج  ط  ا4کلل شاست  و   ه

 
1 Local contrast 
2 Center-bias 
3 Backgroundness 
4  
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  ش هتیژ    روژ ست دی  ا    ژ ه  شهتیژ    فلش:  شتد ششتلون   شت   ژ هی ه  ندع ست دی ط تی

هدو  ملا   ط   ستا    ش و هدو  ندا    و طو ج ل       کط  اناتو  کبک کلل  ک     لدانل شه

ژ هس اه     رل شاژی اوال  ه    ثون    شه     وا  و چل   شک       ک  ا    ه   رو ژو  ژ ست دی

جتذاب وا طی ژو  کلت      ت نتو      طیلی  ش ونم    لدستتتط لکیطت  طت ژ  ر  لدانت ش   اناتتتو  ه

هف  ت  طد نت  کت  ملاژ  طی  (2001ژ لدوا متود     داتاژ شتتت      تو کت  ط   طتو لدجت  طت  هداو      طلتوطیا

    ا  ژاو  کلل   طیاند       تتلهو   و وژش ه   اط  خدن    هاتتئ   لکیط  وا رم طو    داژ     

جد  اون  وا طو استت  و   اه  هی    یطو ل تتد  شوا ک  حتترل  ه تتوطه   اکون   ستتی  کهلظدو  

  ک هدهش    طیا  یری ل تتد   ان توب شتت   وا طیا   ارو   کون کلل شه   اه  gist  شخشژ

    کلل شه  CRFه ی هک ا ژاو  

 یافتهساختار  یسماتر یهتجز یقشئ برجسته از طر یصتشخ
  رو هولی س   لک    طیا  ج    وژش  ک(  2017 ک دنگدژ رد ژ     ونگژ     شتهلگ ژ 

(  2017   دنگدژ رد ژ ک   ونگژ    ش ژ هلگ  تان نبد    اط اع  طیجاتت    ندا ش   وا     هلظدو  ط 

  اطیه کاق   ری اه سپس   کلل هش لم  ق  اطیه کاق ط   وا ل د ی SLIC وژش  ط   لدج   طو اط  ا   و

(  روستتتا اطیه کاتتتق  لف ا  Nت N×53 اطفو  طو  وا F هولی س  ژ  کلل هش  استتت تیاا ژ شخش 53

  طیجاتت مش  ه  ا  اه  ا اژ     ا لامو  ربیا   ط  وا   ون ش  ستتون وو  ستتپس     رل هش  ل تتک ق

  ه و     ا      و(  2017  ک دنگدژ رد ژ    ونگژ    ش ژ هلگ  تکلل هش  اضتتوا   هاتتئ    ط   ندا ش

  ط   هیطدط  اژ     ا لامو  ژ  رباتتو مش  ط   هیطدط  ا لامو   هو   د  ولم   هدضتتدع  اون   ستتفش

  ط و   هداو   انکوب طیا (  1ت  واطع  اه  رو     نبو ل   لیک ع  رم طو  ندمش  ط  وا  طیجاتتت مش  ن  تتت 

 طهی (  طیجاتت مش  ن  تت   اژ     ا لامو  ژ  رباتتو مش  ا لامو   هو   د  ولم   هدضتتدعت شتت  

  هیلم    هولی س ت L  ط  هولی اتش  لک     اه( Fت ل تد ی  طیجات مش  ن  ت   ه و  د  ا     و  خ ین هش

  طیجات     شت   رل  ن تو   ک ( هیاکل    هولی س ت S ژ ل تد ی  هه ل   ه ن   رل  ن تو   ک (  هو    

 ( 1  شکقت  شد هش  هروسم  طوش دهش

.𝑠 ( 1رابطه  𝑡. 

𝐹 = 𝐿 + 𝑆 
min
𝐿,𝑆

𝜓(𝐿) + 𝛼Ω(𝑆) + 𝛽Θ(𝐿, 𝑆) 
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  ش ستتون وو  ون   ک وطی اون    Ωد لوطع  L   س  رل   ولم  هولین تتو  ψواطع        و ا

طومث    شنهلاست    مللظ  و Θژجد   او  ژ     ری نو    اارب   ا اه ه  شاستا ک   و    ا لامول

    شد شه  شخشژ    و اضو   ل ههطیجا   ژ هس    واش     شکوف ط   ن اا ا

 روش پژوهش
  یادژ هک کو م ژ هی  شلدستتط تنایل  2001  ستتوی  و  شتتی ش  ل تتو اش ه  ا   وژش

  طوشتتل  هش  ه دا ش  رو  ا   هنشطیچاتتع طیا   ا  بو ش رو ه ی  روCRF شتت د  اوال (  2001

  ه  تتتلهو    ه و    ا     و هو  ک   شتتتی ش  ل تتتو اش  ه  ا (   2001  هی یاد ژ  کو م هک ژ  نایلشت

 ژا ع   و  ه  تتتلهو    CRF طوشتتت دهش(  2017ژ خوژ ژ رو د   کد دت  ه و    اه  طیخیا    کل مدهش

A     و  ک  طوش هش  P(A|F)   هروسم  طیا   ا  بو ش ه  ش = {𝑎𝑥}  ژ  روطیچاع  هکبدم  

F = {f1, f2, f3}  طوشت هش  طیجات مش  رو ن تون   CRF  2ت هفو     حتدو  ط   شت    ه  تلهو )

  شد هش لفی ف

P(A|F) (2واطع    =
1

z
exp{−E(A|F)} 

ژ    دتکد  طوش شه  لوطع انیک E(A|F)ط  نوب لوطع اایاه ژ   سوهثوطا نیهوی Zک   و    

  وا  و لوطع انیک   مشرباتو   ات مژ ست   شطیجات م   روکی ن  ن تون   ش( ستف2017خوژ ژ رو د  

 کی ن    ف( لفی3ت  واطع وا ط  حدو  حدو     لوطع انیک     کلل   طلوطیا   کو هدو  نظی ا

E(E|A) (3واطع    =∑∑λiVi(ax, fi)

m

i=1

+ ∑ N(ax, ax′, F)

x∈Sx′∈Nb(x)x∈S

 

   دو ط     شتتدن  هش   نوه    (  لفوهق ت   ه  وطق   اثی   ژ   ژاطاتت مش   ه وناتت ق   لیل ع   ط    N  ژ   Vi        و  ک  
  ژ   F(  طیجاتت مش   ن تتون  ت   شتت    ه تتور    ژ شخش   لبوب   اه   لوطفش   د x  نو       و   ژاطاتت مش   ه وناتت ق  ژ ش د 

 طیچاتتتع  وژ    وا   طیجاتتت مش   رو  ن تتتون    لرث ی  لوطع  ا     ژا ع    و    طوشتتت  هش   A  طیچاتتتع   رب لعدو 
  وا   ژاطات مش   ه ونات ق (  2017ژ خوژ ژ رو د     د   تکد  ر  هش   ن تو  (  نمد      و  طد     طیجات   ت   طیجات مش 

,Vi(ax حتتتدو    ط   fi) = fixax   و   ک     رل  هش   ل تتتک ق        fix   طیجاتتت مش  ن تتتون    ه  او  i   و   
  ( x  نو    ت   خی    ط   ا ط   ژاطات مش   ه ونات ق    طوشت  هش   طیجات مش    وست ش   هملو    طیاطی   ax  ژ   x  اطیه کاتق 

   خ ی  هش   نظی    و   وا   ′x       رباتو     ژ   x  نو       ژ  ط     اولموط   لفوهق   ه ونات ق   ک   و ش    و  استا   ژاطات   
   شد  هش  لفی ف (  4ت   واطع   حدو    ط  (  2017 رو د   ژ   خوژ   ژ   کد د ت   لدسط  لفوهق   ه ونا ق 
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,N(ax (4واطع    ax′, F) = 1(ax ≠ ax′)exp(−β‖Fx − Fx′‖) 

λi    ی   ه و   ر  ش وا ن تو  ه   ش ( ری ن تون  طیجات م رث ی ل    ع ( ژه  تضتی 3ت   واطع  هدجد   و   
λ   اتتبا   طیا  (  2017ژ خوژ ژ رو د    د   تکد شتتدن  هش  هدهش هروستتم     رو   ا   رو طو لدج  ط 

    وستتا وا اه کق    طوشتت  ش ه    ژوژ     ی ط  ل تتد   ک وا ک  ن      ی ل تتد   20لف ا   د CRF هدهش  
 SLIC    م لدستتط ا مد    ی ستتپس ری ک اب اه ل تتوژ    ژون  ش ط   ستتا ه   gist    م لدستتط ا مدو 

اسا     (  و ا 2017ژ خوژ ژ رو د    د تکد     لهو     ل وژ  وژش هو طو وژش ه شدن  ش ه   طل      نو  
     ری نو     طیا   ا  هه ل  ژ هس    ی  هیک  سدخ   شد کل یاسا هر    ش طیجا م    رو اه س  ن ون  ک     

شتت     و  ط   ش طیجاتت م     رو ک  هو ملاژ  طی ن تتون    ش  و  و    کلل د ش  هدهش استت  و   ه    ی اه ل تتوژ 
هدو  نظی     اتتت م چهتووب طت  ستتت    شخش ژ ربکتووا  وا طت  ملدا  ژ   Peng    تتتلهتو   وژش ه   ش نیژج 

     هدهش  و نظی خیا ت  شتتت   ژ هدجد  طد   هملتو     کت  طیا    ی  ل تتتد   20  طتو لدجت  طت    ر م ش ه 
    شد  ش ه ت  ه   ش  ون  طیجا م ری ن     طیا  رو 𝜆   ی ه و     ید ری ل د   ش طیجا م     رو ژ ن ون    ش  وس  

 
 (2017 یونگ،و هو و ژ یانگو ل یدر )پنگ و ل یشنهادیاز روش پ یی. نما1شکل 

 

 ت ی ندار  طد   هس اه    هیطدط ط     ط λع  ک  طه ی طوشت د ضتی  شری ن تون  طیجات م

       طیجاتت   ه      نو   ل تتت  لو چ  ان اه  طیا ششخ شتتد  ری ژشرود ه تتت  ه𝜆هروستتم   

ری    ش وستتت       نک   لدج   اشتتتا ک   و هی     هدهش ه  او هملو   ط  ا طد   استتتا  طو

ه تت     ی ژوژ  ل تد  ش وست     ن ه  او هملو ی ه تت  استا اهو  و هی     ههو ل تد

ک  هو     تلهو   کلل د اهو هش  ه  لد   شوا ط  حتدو  ل تو ا axژ ربکووا  ه  او   Qiuاتاد    ن
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ک اه   ت طت  ری    CRFکت          استتتا کت  طتو لدجت  طت  ا مد ا  او م      اتتتبتا اه ا مدو ا  طیا

     ت ی  ک  ژه  ط ششخ   هو ژ  ر د طلوطیاشوا ان  توص ه  شهدجد  ژهن  شطیجات م   رون تون 

م   و  اتبا است ل وا طو لدج  ط    ی   و نظی طم  ی ژوژ  ل تد  ش وست      او  وا ط  ملدا  هملو

   ی ژوژ  ل د  هدجد  طیا  شطیجا م   روهروستم  شت    و  اتبا  هدهشد ن ون    روژه 

  ی ژوژ  ل تد  شک  نرد  هروستم     لکی شت د طیجات م  ش وست       ه  او هملو  ژ ربچل 

 ( 2شد  تشکق  شهروسم  ه

 
 یشنهادیپ  یچارچوب مدل برجستگ .2شکل 

 ژ ه و      رو  شخشژ   عوا طو لیک    تتلهو  وژش ه  مدکی   شکوو هو ستتف     ا اه  ا   و

Qiu  ژ ا  ل ههژ هس    ی د هیک  ستتتدخ  شژ ربکووا  تکل یاستتتا هر )Peng     ژ ربکووا

(  ط   3تشتتکق     م( طهمد  طمت تت 3هه ل   اژ   د  انن  2ونگ  اژ   د  انن  1 اهد ف    ت انن اژ 

کت  ربت  اه        ما مدو   تکاستتت  تو    و     هت  ف طیا  رتو  شخشژ   تعلیک  شد دو ک 

  ونگتکانکوب شت   استا    ستوه  کپووچ    ن هل  شتدن د ه تکق استا  اخیچ  چل   ههوطهی 

    اهتو ا(د  2013ژ کژ ژ خدد     تونتگ(د تاد ژ خدنتگ ژ  2013ژ کنتگد     دژ     دا ژ ژانتگ ژ  

ط وگ ژ    تووطاتتت   رتود شخشاه ژ   تو  طت   دو نتوصد طتو لدجت  طت   اوا طد   لفت ا  ه  رتو  ما مدو

  طیوستتش   ه  تتلهو  وا  و وژش   روژ شخشهت  ف    رو لیک عان   هو شتت    ش ه   یا نوکوو

 انن    ا د ل هس هه  شدهر   کل یاستا  ژ شخشمب کی   و است  و   اه چهوو       ژ طه ی  کی  م

 
1 Location Prior 
2 Color Prior 
3 Background Prior 
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ط      علیک      وحتتق اه ا  ج(  اهو ن و2    تتلهو  ط   ستتا  ه  توژش ه  هه ل ژ   هد ف ا  اژ   

   اااژی ن    لهو  وژش ه   جن و  شندط

 
و هو و   یانگو ل ی( و )پنگ و ل2017و گاو و هان،  یومورد استفاده در )او هاییژگیو .3شکل 

 ( 2017 یونگ،ژ

 سازیپیاده نتایج
وژش ند  وا طو     تتلهو  ده  شطیجاتت م    وژش ل تتت  شن تتو   ا   اثیطت تت   طیا

     ل ت   روطو ه ی    تلهو    ه ی هکل مشه   ات هت  ف ه و  شطیجات م    ل تت   رووژش

ژ    دا ژ ژانگ ژ   ونگتک  CBد  (2013هوندود    کژ لوی ژ کن      تهووخد  PCA  شطیجاتتت م

ژ    شتهلتگ ژ    SMDد  (2014ژ ستتتو د    ژ ژ      تونتگتکژ ژ    wCtrد  (2011  شدژ کنتگ     د 

ژ ربکووا  ک  استتو  کوو   Qiu    تتلهو  وژش ه     ژ ربچل   (2017  ک دنگدژ رد ژ    ونگ

   ی ل تتد  10000ک  شتتوهق   MSRA-10K ا     مو هو  طی وژ طوشتت دشوژش ه     هو رم رب

    ط تی   ات   ه وخی  شه   ات است  و   شت   استاد ه و  شایاژان   رو و هشژرن    یا استا ژ ان

ن تو   ا   شت      4 و شتکق    می   روناتما ط  ه ی    تلهو  ه ی ه  شطیجات م   رون  ت 

هود     لهو   وحق اه ه ی ه  شطیجا م  ن     کل  دشک   و شکق ه ور   ه   دو استا  ربو

وژش    لی ط     وطشاهو ط  هلظدو اوه طوشتتت شه لی کهدو  نظی ن     یل تتتد  ش وستتت     ط  هملو

  وژ مشه   وطشاوه   وورو ط  سیاح هف    لهو  ه



 یهایژگی و از استفاده  با CRF بر یمبتن یبرجستگ  نقشه   صیتشخ تمیالگور بهبود

 س ی ماتر ه ی تجز بر یمبتن

/// 161 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

ان   استتو   شتت    ه  تتلهو   طیجاتت مش  رو ن  تت   شکبّ  اوه وطش طیا   هت   ش  رو وژش

  ا  کل    و    لف    ه تت ط شتت   ژ ن  تت  هیجع وا   طیجاتت مشن  تت    ط    ن   کش طو    اوه وطش

-F( ژ  MAE ت و هع ط ت  نعتو   ه تونم     هف توورتو اه    ه  تتتلهتو  وژش    اوه توطش  طیا ه تو ت   

measure  وو  هفکل مشاست  و   ه   F-measure   شتد  شهروستم  ه   ا  ا ژ  اتوست   یاه ه و  

   وورو  هدو  استتت  تو    یاو خیا ت  استتتا   و اغ تع هداو  هف   و ه   یدان   رو   و هشژرن کت 

   قد          ط  ربکلل شاوال  نب  شن  ت  طیجات م     ااه ک  شجوهف   وطشاوه   اتوست ا  ا ژ 

    تتتلهتو  ه 𝛽2  شطو ژه  نوهل     ا  ا ژ  اتتتوستتت    وو ژ هف شژهن   ونم   ه  F-measure   ووهف

  شد شه

Fβ (5   عواط =
(1 + β2) × Precision × Recall

β2 × Precision + Recall
 

  شتد  شه      لف      ست ون   دوشتد شه   مللظ  3/0[د ه  او  27-30]   یژه β2ک   و    

طیجاتتت   ژ غ ی  رو ه کاتتتق  لف      ث یرل  F-measure  وو  هفشتتتد شه Fβ     ک  هلکی ط  طه ی

    هی ان   طت  ا   طیا   تق         طت  ربخ ی نبشکتوهتق وا  و نظی    ل تتتت     تاارب  ربچل   

  طو لدج  ط   (2015ژ ژانگد     شژ   اژ ونگتکاژ ژ   کل مشاستتت  تو   ه MAE   ووهاتتتولق اه هف

      و هع ط ط   نعو   ونم   ط  ملدا  ه MAEد  G  لی طو  ش وست     ژ هملو S  شن  ت  طیجات م

S  ژG 2017 ک دنگدژ رد ژ    ونگژ    شتهلگ ژ   شد شه   فلفی:) 

MAE (6واطع    = mean(|S − G|) 

 
 هامدل سایربا  پیشنهادیمدل  بصری مقایسه . 4شکل 
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ه تتتورت     1شتتت د ربتونعدو کت   و جت ژی    ط تو طتن    ا   کت   و    هف توورتو طتو لدجت  طت   

اه    ش وک     رو طه ی مبق کی   استا ژ اوژش  یاژی ناتما ط  ستو  ه  تلهو  وژش   کل  دهش

ند  اه نظی      تلهو   وژش ه    ات  ه و       طیا طوشت  ش رو ه وژش   ی هلوستع    ناتما ط  ستو    ش کووا 

( ک  استو   2017ژ خوژ ژ رو د     د تکد     تلهو   رو ط  ن تدص وژش ه وژش   ی ههو  اجیا طو ستو 

ژ خوژ    د تکد     لهو   ک  هیطدط ط  وژش ه  ا   ک  هو طو لدج  ط   طوشت د هش وژش   ا    ن   کوو هو  

ند  وا طو     تلهو   وژش ه   ش ههون    ونم   ه    م خیا     م ل تب    مد ن اشت     وو  و ان   (  وا 2017ژ رو د  

   ات طد ن د ه و    کی     ات  ه و     تلهو   تو  ( طو وژش ه 2017ژ خوژ ژ رو د     د ک  تکد     رو وژش 

طو ه تت تو      ات بش وا  و ست    ی ری ل تد    طیا     م ا مدو    اجیا   ش ههون    ونم   ه   2  ج ژی  م کل 

20.00 GB (RAM)    ژIntel(R) Xeon(R) CPU  E5640 @ 2.67GHz  ژ    ر شه ن تتو

   تو   و ه تو ت  ند  ط   یری ل تتتد  ژ ربکتووا  طیا Qiuکت     طتوشتتت شه  شههتون   تونم   ه  3جت ژی 

هدو      اتت ماخی ستت   شه دج  شتت  ک       لدا شه  ش ژ ج ژی ط  وا        ا  اتت ان   طو ه وکی  

  ه  لهو     ا مدو  م طم یبد و نظی    کاو وا   (2017ژ خوژ ژ رو د   دتکداس  و   لدسط هو ژ 

 دو کت     اهتو ربتو طتوشتتت هش اوا    ن  وا    لی هتو      اجیا هلتوستتتعد ههتو     کتووا شهتو طتو ژجد   

هدو  است  و   هو   ست ات مه دج  شت  ک     لدا هش 3ژ  2ج ژی  ه و ات طو   وا  شژاضتح استا ط  

ژ خوژ ژ رو د     دتکد رو  شخشهو ملاژ  طی ژ  ک      ژجد  اطو  دطلوطیا      طوشتت هشلی  ضتتف ف

   وو اهو طوه رم ط  ههو  اجیا طات    مداضتوا  کی     تلهو  وا رم ط  ه ی ه  شچهووه ژ شخش  (2017

      ما کی    اند   سا ه   ناما ط  ه و   هو  شهلوسم 

 هر مدل  یبرا WFbو  MAE یار. مع1جدول 

WFb MAE هاروش 

 1  ه  لهو  وژش  0814/0 7983/0

 2  ه  لهو  وژش  0982/0 7002/0

7050/0 1046/0 SMD 
7095/0 0860/0 Qiu   ژ ربکووا 

4326/0 2081/0 CB 

4830/0 1853/0 PCA 

6654/0 1211/0 wCtr 
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 مختلف  یهاروش یزمان اجرا میانگین. 2جدول 

 هاروش ( یه زمان )ثان

 1  ه  لهو  وژش  93/0

 2  ه  لهو  وژش  46/5

28/3 SMD 

00/6 PCA 

60/2 CB 

512 /0 wCtr 

 و همکاران Qiuمختلف توسط  یهاروش یزمان اجرا میانگین. 3جدول 

 هاروش ( یه زمان )ثان

13/17 Qiu   ژ ربکووا 

34/2 PCA 

79/1 CB 

31/0 wCtr 

 و پیشنهادها گیرییجهنت
 Peng     ژ ربچل   (2017ژ خوژ ژ رو د    دتکد    تلهو  ه و   طو لدج  ط  وژش ه     و ا

  CRFوژشد      طیجات   اوال  شت  ک   و ا  شندا    ششتلوستو  طیا    ژ ربکووا د وژش ج 

 SMD  شژ نیژج  ا  ل هههس    ی دهیک  ستدخ شدکل یاستا هر  رو  شخشطو است  و   اه ژ

  طوشت د شه  ژوژ    یط  ل تد  کک  ن     یل تد  20 و  اتبا  هدهش اه    ط ل دش هدهش ه

ا لامو  شتتتوهق       ک  ا   یل تتتد 20ا لامو    CRF هدهش    استتت  و   شتتت   استتتا  طیا

است  و   شت   ستپس طو لدج  ط     طوشت دشه  ش وست     ( ژ هملوشطیجات م   روتن تون   رو شخشژ

 ژوژ      یل د  هدجد  طیا  ش مطیجا   روهروستم  شت    و  اتبا  هدهشد ن ون    روژه 

 ژوژ     یل تد  شک  نرد  هروستم     لکی شت د طیجات م  ش وست     ه  او هملو     ژ ربچل 

  ش طیجات م    روهت  ف ط  ملدا  ن تون   رو  شخشاه ژ   مششت  لیک  شا اه  ستف  وهروستم  شت   

ژ  MAE   وطشاوه   وورو هف      ط  ژست     تلهو  ه    ماست  و   شتد   ا مدو    تلهو   و وژش ه

WFb مو ژ  و هو  MSRA-10K ا ژ   ونمی وحت   ط  جشت   ن و   ات ه و  می    روطو وژش  
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  طوش  شرو هوژش  یناما ط  سو    لهو  سیما هلوسع وژش ه



 یهایژگی و از استفاده  با CRF بر یمبتن یبرجستگ  نقشه   صیتشخ تمیالگور بهبود
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س ا م ردشبل    ل ت   ط بوو    مش میژق کیژنی طو

سوه لمی   ژ هوش    اسو  ا مدو  م نهلگد شم    لیک مش طی 

 طی او ه   مو 

 1ی حسن نبیز

 2ی زی مش یخسرو نیمه

 چکیده
رو ن ن  ط بوو ژ  وهو  ط  هد ع       و ل تت ط   دو خات ی    هوشت    و خ ی   رو ا مدو  م  یدان  رو  و ستوی 

  رو  ر  ل ژ کورن    بتوو   د  و طهمد  ط     و هیا ق  غوه   بتوو ط  ل تتت ت د ا  کللت   ملاژ  طی  هش  ا  تووا  طاتتت ا ش
  و  استا  هعو فو  ه هیگ  و جهو  شتلون   شت     شاحت   قاه  ن  کش  ش  م   بوو ثی استا  ط  ه  طات وو  ط بوو  وهونش

نهلگ ژ    لیک مش  ا مدو  مه و  د  ا  استتا   و  ردشتتبل  ژ کووا انکوب شتت    ستت اتت م  یا شژ     بوو ط    ل تتت  طیا

  طیا   ه ت  مو طی او  هوشت    ا مدو  ماستا ژ اوال  شت      ط بوو   ل تت  ثی  و   مداهق ه  شتلوستو ش  طیا   لمی  ستوه شتم  
 UCI ا      مو   و هو   د ل ک   ش  م   بوو طو هکبدم   ا   ط   تلهو  ه  کی استا  وژ رو  شت      ط بوو ثی    ه  طل   م  
 ر      ل تت  وا   ط بوو کب ی لدانات     ژ شخش وحت  طو لف ا     78/87طو حترا   ه  تلهو    ا مدو  ماستا  شت      وطشاوه

  ل تت   لدان  ه شتکو  وا  و شه ه  تلهو   وژ کی      ر  ژ ربچلهشوا ن تو    ه  تلهو  وژش   طیلی  وحتق    ن و ج

 وسون    وو   ط بوو   اژ    وسا ژ   و هیا ق 
 

ط بوو    مش    (د(SAلمی      ستوها مدو  م شتم  د د ا مدو  م لیک مش(WOA)ستوه  نهلگ  ا مدو  م طه ل   كلمات كلیدی:
   (SVM)میژق کیژنید هوش   طی اوه   مو   

 
  :26/10/97ب لوو خ هذ یش: 25/8/97لوو خ  و واا  

 hassani@kub.ac.ir  هائدی( ال   تند یا     ان مو  کدثید طکلدو د ا  د  ژ م دب هو  ش ان ک   ال  دلید خیژ  کوهپ شهیط  1

   یا   ان مو  کدثی د طکلدو د ا  د ژ م دب هو ش ان ک   ال دلید کوهپ شاوش  ههل س ش ان کد کووشلوس  2
 mahin.khosravi2324@gmail.com 
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 مقدمه
 و ا   ط       وژنت رتو ط وخ ی   لهت  ت  طیا  ط تتتی ط تتتبتوو هش و  دی لتوو خ ط بتوو 

ط بوو    مش  کش اه    ط بوو    مش اه ارب ا ط  تت ی   و هعو فو  ه شتتکش طیندو او استتا

  رو اسا ک  ط   ی    هوو هیگ ژ ه ی وا ط  ند  ان  وص  ا   اسا لی   انداع ط بوو شتو ع

رو   لی   ندع ط بوو   ط بوو    مش میژ ش کیژنی  کش اه شتتو ع(2014تژانگ ژ ربکووا د  

مش استتا ک  ط  تت ی    هوو هیگ ژ ه ی وا ط  ند  ان  تتوص  ا   استتا   و ا   ط بوو     

تاست لدست س( ژ مضتلا    ع اه وست    ند    شتدن رو  لوجش للگ ژ طوو ک هشستینیگ

شتدن    و ا   حتدو  هبک  استا  و  و ا است یا ا ه تک ش  ژاکات ش  کواش هریژب هش

رو  و طوشتت  کوو ط  تت ی  وا انکوب  ر د ستتینیگطیا  ای  وه ن ر  اهو ژ  ش ک    ع هکمد

 و ن  ک  ای   چوو  و  ست ل  ژ  ژ لدانل  ط  ا   مضتلا  ند  ژ اکات ش  کواش طیستونل نبش

لی اخی ط  م ا هاتت ژ  شتت   ستتینیگ لوجش  رو  ژن مشتتد  ژ  و  و ا نش     مش هش

ش اه مضتلا    ع  طوشت د  اتب   وستونش    خیا   شت  ج د  ند  لدستط  ک  ت   ند د

تطوچو  ژ  انکوه ژ ط  ستتک     مش هش هی  ای  ندار  ژ  و ن  ک  وستت   می ط     ند  نبش

  چلت    وژش ل تتتت   ط بتوو    مش کیژنی  ژجد   او  هثتق لاتتتا  (2017ربکتووا د  

ل تتتت       نش دخیااش   ژوهشد طه ی   وژش  ژ نش دخیااش کتت   ا ک یژکتتوو  دخیااش 

م ب   ا کواش  و ل تتتت   ک  ا      درو ش  او شتتت   هر ژ  ا  رو  خ   استتتا  وژش

ت ژ ا  طو   ژ  شتتد  ه شتتکو  لیغ ع  و استت  و   اه وژش هم لش طی وا ون  شتتدن طومث هش

  ( 2017ربکووا د  

لدستتتط هشژر تتتمیا   ت   ط بوو    مش  ط لش ژ ل تتت ا  طیا  ه ن هعو فو  خاتتت ی  

طیا  ل تتتت   ط بتوو    مش  ونتا   (2010طتونک لتگ تاستتتا  نب  لا ژ    حتتتدو  خیا ت 

ان  ک  شتمک  م تمش طو خ ی د طو  کات  ک وخیست د  ژ شتمک  م تمش وا هعو ف  کی  ل تب م

ناتیژ و  ژ  وحت  طونلی   مب کی  وا طیا  ل تت   ط بوو   اشت   استا    2/80حترا  

ان   هعو ف  کی    وا م تمش شتمک    ع کیژنی میژق ط بوو  ط لشه ن  طیا   (2015  ا ت

 مب کی  طه ی  ناتما ط  ا  بو شد م تمش رو ک  شتمک  ان  ا   ن تو  هعو ف  ند   و رو  



 تمیالگور اساس بر یبیترك هوشمند  ستمیس با كرونر عروق یقلب یماریب صی تشخ

 بانیپشت بردار  نیماش و د ی تبر سازه یشب نهنگ،
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طل     م    (2017ت   او   هدو   ژربکووا  ط بوو  ل تتت    و م تتمش رو شتتمک  ستتو ی

د SVMد هوشتت   طی او ه تت  مو   KNNط    د  ونا ل تتب مد ا مدو  م ن   ک ی   رباتتو    

رو  ان   ن و ج   ط لش ط بوو    مش وا طیوستتتش کی  طیا  ه ن  RBFژ  MLPم تتتمش    شتتتمک 

 وحت  طونلی   حترا وا  اشت   استا     SVM 15/84 ر  ک  هوشت   طی او ه ت  مو   ن تو  هش

طل    د  م  SVMد هوشت   طی او ه ت  مو   C4.5 ونا ل تب م    (2017کانگ ژ ربکووا  ت   و

  6/89طو حتتترا   C4.5هعو ف  شتتت   استتتا  مب کی  ل تتتو اش جلمق    AdaBoostط     ژ 

  AdaBoost وحت د   2/85طوحترا    Bayesطل    وحت د  م    2/89طوحترا   SVM وحت د 

 ط لش ط بوو    مش ژمیژ ش ط   سا  ه   اسا   ه ن   وح  طیا   8/82طوحرا  

بوو    مش  ستتوه لمی   طیا  ل تتت   ط   و ا   ه و  د ا مدو  م لیک مش نهلگ ژ شتتم  

ثی  ا   ط بوو  است  و     طل   هکیژنی هفیاش شت   استا ژ اه هوشت   طی او ه ت  مو  طیا   م  

ستوه لمی    شت   استا   و ا اه د  و طتن  ژب هوشت   طی او ه ت  مو د ا مدو  م نهلگ ژ شتم  

ل  هش رو  ستدب ژ چهووب اوارو ط  لیل ع  و طتن شتد   وژش ه  تلهو   ژ  وا  شتیح  ا   هش

 شد  هش  اوال خ ی   ن  ک ن   شد د  و هو و  ه و   

 پژوهش شناسیروش
ثی طی ط بوو    مش کیژنی  طو ا مدو  م لیک مش نهلگ    و ا   ه و  د شلوسو ش مداهق ه

طل   ط بوو    مش    م استتا  اه هوشتت   طی او ه تت  مو  طیا   ستتوه لمی   هعو ف  شتت   ژ شتتم  

استا  طیا  اوه وطش وژش ه  تلهو    حتر ح ط بوو  است  و   شت    کیژنی طو ر ف ل تت    

نبدن   و هو مو   ا   استت ون او    270ژ شخش اه    13رو  ط بوو    مش کیژنی  طو هکبدم   ا  

UCI    استتتا   و ا اه  ط  هفیاش ا مدو  م هوشتتت   طی او ه تتت  مو د ا مدو  م   ان توب شتتت

 شد  لمی   هی ان   هش  هسوسوه  نهلگد شم  طه ل 

 الگوریتم ماشین بردار پشتیبان
رتو   تو خ ی  لرتا نظتوو   و  (  کش اه ا مدو  مSVMهتوشتتت   طی او ه تتت  متو  ت 

ب  1995تژاهل کد    استااوال  شت   لدستط ژاهل ک   1963 و خ ی  هوشت   استا ک   و ستوی  
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طل   اشتت وء  و ل تتت   ا مد  لدا  طیا   م    هوشتت   طی او ه تت  مو  وا هش(1998طدوجسد  

{ وا طو است  و   اه  ک هیه نعش  -1+ ژ1رو  نوص  رو  کی  ک   ژ کلا  }طیا  کلا 

خ ی   اون  مکل   لف ا   اه ن وط  هدهشتش ک  اوحت   کب ی  لو هیه ل تب  اه رم ج ا هش

خ ی   ژ کلا   ژ طیا  هروستتم  هیه ل تتب م شتت  ط  ملدا  هوشتت   طی او ه تت  مو  لفی ف  

   و ا    (1991تژاهل ک ژ چیژژنلک سد    شتتد ه بو  د اه لکل ک  وشتت   طه ل  استت  و   هش

+  و  1رو  کلا   شتتتد  ک  نبدن هیه نعش ط    ژ کلا  ط  نرد  هروستتتم  هش  دلکل ک

خ ی    و  یف   می ژجد   اون   ربچل   هیه ل تتب م  -1رو  کلا     ک  یف ژ نبدن

لی   نبدن   هدهشتش ری  ژ کلا  ناتما ط  هیه   اکثی  طو    دو  طوشت  ک  اوحت   ن   ک

 ر   هوشت    نرد   یاو خیا   حت رو   و هوشت   طی او ه ت  مو  وا ن تو  هش 1شتد   شتکق  

( رو وا ط  ژست    لوطع کینق ترو طو ه چ  خش طوند  ا  طل    ا  طی او ه ت  مو  ط  هلظدو  م  

رو وا اه اضتو  ژوژ   ط  اضتو  طو اطفو   طی   لوطع کینق  ا  ط  اضتو  طو اطفو  ن  ش طونلی هش

رو  و    اضتو ژجد   اشت    کل  ک  اهکو  ج استوه  نعش  ا  ا  ل تد ی هشطونلی ط  خدن 

ش ان  وی  ا   شتت   لدستتط  ک ایاحتت ر  طه ل   و    اضتتو  رو   هدهشتت طوشتت   ستتپس  ا  

سوه  طو طکووخ ی  لوطع ط ژ  ر   لغ  ی   و هور ا هائ   طه ل  دکل    و ژا عج اسوه  هش

خ ی   شتدن  لو  و ا   اضتو ستعح ل تب مرو ط  اضتو ش طو اطفو  طونلی نموشتا هش ا    ان  وی  

 و    RBF    و ا   هعو ف  اه کینق(2006تکدهو  ژ کدهی داد نعش لف    شتتد   ط  حتتدو   

 اسا  طل   هوش   طی او ه   مو  اس  و   ش   م  

K (x, xi) = e
−
xi,xj

2

22   ( 1واطع     

رو  رو طو اطفو  طون  و ه و ا  طو سو ی کینق   ق ا   اهی لدا  ا   لوطع کینق  و  نو     ا  

 طوش  هش
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 بانین بردار پشتیگرفتن صفحات در ماش . قرار 1شکل 

 سازی نهنگالگوریتم بهینه
رتو  ایااط کتوو  استتتا کت    کش اه ا مدو  م  (WOA)ستتتوه  نهلتگ  ا مدو  م طه لت 

    ا   (2016ته یج   ش ژ  دل سد    ه  تتتلهو  شتتت   استتتا  2016لدستتتط ه یج   ش  و ستتتوی 

رو    هد ف ا  فب ل لدانهش  رونهلگک   ا هوب خیا   استا   روشتکوو نهلگ   باه هکون    ما مدو

 ژو ه      شهکون   اهد ف و ا مدو  مد      ل   ژ    رو وا هروحتی  کل ل ل تت    رط  ندطش  وا  

ه ی     ا  استا شت       ستوه  نهلگ شتم   ششتکوو ل تو ا   رو  بژ هکون   چشژ  یکا هووه

 اسا   شکوو   ژ جا کد   موطش ب      هروحی  شکوودشوهق س  هی     

اه  نکو ک  هد ف ا  یا ش طه ل   و اضتو  جات کد  و اط  ا هف دب محاصعره شعکار: 

ر ف استتا  و   ق نوه   اف شد  فب کل  ک  طه ی   وا ای  هش WOA ن اتتاد ا مدو  م

رو   ن   ک ط   و ا طه ل  استتا  هس اه    ک  طه ی   موهق جاتت کد لفی ف شتت د موهق

رتو  ند  وا ناتتتمتا طت  طه ی   متوهتق  کللت  هد ف تا تع ستتتفش هش  می جاتتت کد طت  ا   لیل

ته یج   ش ژ   جاتت کد طیژهوستتونش کلل   ا   وا وو طو هفو ن  ه ی ن تتو   ا   شتت   استتا

 :(2016 دل سد  

D = C. X∗⃗⃗⃗⃗ (t) − X⃗⃗ (t)                                                                      ( 2رابطه   

𝑋 (𝑡 + 1) = 𝑋∗⃗⃗ ⃗⃗ (𝑡) − 𝐴 . ( 3رابطه   
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 tر د  لکیاو ان ی وا ن تتو  هش A    ژ  C     طی او ضتتیا ع راتت ل د 𝑋∗   طی او هد ف ا

ه ت او   وهع ط  |  |طی او هد ف تاد     X   ش استتتا ک  لوکلد  ط   ستتتا  ه  د  طه ی   وا 

   وا   استا  نهب ط  لکی استا ک  اخی  ک وا   ق طه ی ژجد   اشت    استا ژ ضتیب  وا   ط

 .شد   وسونشطو    و ری لکیاو طیژه*X طوش د 

 :شوندبه صورت زیر محاسبه می   C و   A⃗⃗ بردارها

A⃗⃗ = 2a⃗ . r − a⃗                                                                          ( 4واطع     

C⃗ = 2. r                                                                                   ( 5واطع     

ط    2طی او ( ط   دو نعش اه  و  دی لکیاورو ت و ری  ژ هی    اک  توف ژ طهی  aک   

 [ اسا 1د0طی او  ل و اش  و ] r وط  ژ کورن هش 0

ط  هلظدو  ایااط کتوو  استتتا     او  ا مدو  مطی ا   هی  ت د هی  ت  طهی   حملعه حبعابی:

رود  ژ وژ کی  ط  شتتیح ه ی  یا ش شتت     موطش نهلگ ب   ستتوه  و وضتت ولش وا وو  ه ی

 :اسا

( ط   ستتا  4ت  واطع  و     a⃗ا   وا وو طو کورن ه  او   :انقباضععی  مکانیزم محاصععره 

  وط  کورن هش  a⃗  ن   لدسط     A⃗⃗     لدج   اش   طوش   ک  هر ژ   ندسو   هش
 

 
 )ب( بعدیسه  فضایدر )الف(، جستجو  دوبعدی  فضای. جستجو در 2شکل 

⃗⃗ A   میدط  مموو     و  دی  aاستتا ک   و    [ a,a-] ک ه  او ل تتو اش  و اوحتت    ⃗ 

[د هد ف تا  -1,1 و ]    𝐴 توطت   طتو  یاو  ا   ه تو  ی ل تتتو اش طیا کتورن هش  0طت     2لکیاو اه  

لدانت   و ری ن عت  ط   هد ف تا احتتت ش متوهتق ژ هد ف تا  جت  ت   اه  تک متوهتق جاتتت کد هش
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( لتو  X,Yرتو  ا  بتو ش وا اه تهد ف تاتا ف(    2  طه ی   متوهتق اف ش لفی ف شتتتد   شتتتکتق

0   لدان  ط  ژستت    ر  ک  هش( ن تتو  هشY*X,*ت ≤ 𝐴 ≤  و  ک اضتتو   ژ طف   ط    1

  سا     

اط  ا    دشتتد      هش 2 دو ک   و شتتکق  ربو   به روز رسعانی موقعیت حلزونی:

هروستتتم     Y*(X,*(ژ  فب  هدجد   و (X,Y)اوحتتت   ط   نهلگ  یاو خیا    و هت  تتتو   

شتد  لو  یکا  ط   هد ف ا نهلگ ژ شتکوو ا کو  هشستپس  ک هفو    هووه چش   شتد  هش

 ( نبو ن  ا   ش   اسا 6ک   و واطع  ت کل      ژنش شکق نهلگ ل    

X⃗⃗ (t ( 6واطع   + 1) = 𝐷′. ebl. cos(2πl) + X∗⃗⃗⃗⃗ (t) 

⃗⃗ ∗D′=|𝑋  |  ک  ⃗⃗  ⃗(t) -X⃗⃗ (t      ط   اوحتتi ق ط  تطه ی   وا  اه   نهلگ لو  فب  اشتتوو   او 

م      (l) موو  بش اساد  هووه    ثوطا طیا  لفی ف شکقه  او   b(د  کلد لو   سا  ه  

 مبق ضیب  وا   ط   وا   اسا  ( تژ   [ اسا-1د 1 و طوه  ]ل و اش  

ههو   د  دی  فب   و اه  ا   ک  ا ی  ان موضتتش ژ رمروک  نهلگ  نهب ط  لکی استتا

ههو د ای  شت    ه  اتوه  ا   وا وو رم  ل   جها   و هات ی هووه چش شتک ش ط  شتلو  و هش

ان موضتتش  و ه ی هووه چش    وحتت  اه ط   هکون  ب هروحتتی  50رو طو ا  بوی  استتا ک  نهلگ

ستتتوه  طیژهوستتتونش شتتتد   ه ی رو  و  دی طه ل کلل  لو هد ف ا نهلگ کش وا ان توب هش

 :و وضش ط  ا   حدو  اسا

 𝑋 (𝑡 + 1) = {
 𝑋∗⃗⃗ ⃗⃗ (t) − A⃗⃗ . D ⃗⃗  ⃗                   if p <  0.5

D’⃗⃗  ⃗. ebl. cos(2πl) + X ∗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (t)  if p ≥ 0.5
                      ( 7واطع     

 م    ل و اش اسا  pک   و    

 موطشد نهلگ  فب  وا ط  حتدو  ل تو اش     ب  ملاژ  طی وژش    جسعتجوی شعکار:

لدان  طیا  جا کد  شکوو تهی    اک  وف( ط  کوو وژ    و     ا  ک  هش کل جا کد هش

جات کد وا ط  حتدو    دهد ف ا  ک  میربو  وژش طی هملو  لغ  ی طی او    A⃗⃗نهلگ طی استو  

طت  کتوو    -1 تو کب ی    1وا طتو ه تو  ی ل تتتو اش ط وخ ی اه     A⃗⃗ رت   طلتوطیا  د  ل تتتو اش انکتوب هش

ژو ش   اه  ک نهلگ هیجع کل م   و ه و ا  طو هی     لو موهق جا کد وا ژا او ط    طی مهش

طی او د طیا  طیژهوستونش هد ف ا  ک موهق جات کد  و هی    اک  تواشد ط  جو   وا    طهی 
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اه  ک موهق جاتت کد  ان توب شتت   ط  حتتدو  ل تتو اش    طه ی   موهق جاتت کد لوکلد د

 رت   اجتوه  هش Woaک ت   او  ژ طت  ا مدو  م  رکل م  ا   هکتون  ب طی اک  تتتوف لت استتت  تو   هش

  ک جا کد سیاسی  وا انکوب  ر  

D⃗⃗ =  C⃗ . Xrand⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − X⃗⃗                                                                          ( 8واطع    

X⃗⃗ (t + 1) = Xrand⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − A⃗⃗ . D⃗⃗                                                                ( 9واطع    

Xrand⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ک طی او هد ف ا ل تو اش ت ک نهلگ ل تو اش( استا ک  اه جبف ا اف ش    

 اسا  ان توب ش  

Generate Initial Population X i (i = 1, 2, …, n)  

Calculate the fitness of each solution 

 X ∗ = the best search agent 

 while (t < Max_Iteration)  

       for each solution  

Update a, A, C, l, and p 

         Update a, A, C, l, and p 

          if 1 (p < 0.5) 

                   if 2 (|A| < + 1) 

       Update the position of the current solution by Eq. (3) 

          else if 2 (|A| > + 1) 

                   Select a random search agent () 

Update the position of the current search agent by the Eq. (9) 

          end if 2 

          else if 1 (p ≥ 0.5)  

Update the position of the current search by the Eq. (6) 

          end if 1 

       end for  

Check if any solution goes beyond the search space and amend it 

Calculate the fitness of each solution 

Update X∗ if there is a better solution t = t + 1 

end while 

return X∗ 

 نهنگ  الگوریتم. شبه كد 3شکل 

 سازتبریدالگوریتم شبیه

ستوه ایاط کوو  ستو   ژ اثیطتن  و  ق  د ا مدو  م شتم  (SA)ستوه لمی   ا مدو  م شتم  

ستوه  شت  د کوورو  کی ک هولی کد ستوه  استا  هل تر ا مدو  م لمی   شتم  هاتولق طه ل 

رو      (1983تهولی ک ژ ربکووا د    استا  1985ژ   1983کینش ژ ربکووان تو   و ستوی رو  

 ستوه ه  تلهو  کی ن  هم لش طی لکل ک لمی   شتم    ستوه د وژشتشطیا   ق هاتولق ه چ    طه ل 
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 ک جداب اژ      ستوه د اط  ا اهستوه  شت   طیا   ق  ک هاتئ   طه ل ا مدو  م لمی   شتم  

کل   اخی رو  رباتتتو    یکا هشکل  ژ ستتتپس  و  ک      لکیاو ط  جدابشتتتیژع هش

   ر د ملدا  جداب اف ش  یاو هشجداب رباتو   طه ی اه  و ا اف ش طوشت د ا مدو  م    وا ط   

𝑃ا مدو  م    جداب وا طو ا  بوی  حتتدو  و غ ی ا    = 𝑒−𝜃/𝑇      ک  ا  بوی طد   ه  نوه

ل وژ  ط   لوطع ر ف جداب اف ش ژ جداب   𝜃هذ ی  ک   شتتتد  ط  ملدا  جداب اف ش هشهش

شتد  ژ ستپس  هو هش   ک هوواه ی ط  نوب  هو استا   و ری  هود چل    لکیاو اجیا Tرباتو   ژ 

شتتتد  لتو ا  بتوی  رتو  اژی  هتو ن  ش طتون  یاو  ا   هش و ختوب کلت  طت   واهش کتورن ه ت ا هش

 و   طتو کتورن لت و کش  هتود رتو  طت لی ژجد   اشتتت ت  طتوشتتت  هتذ یش ط  تتت ی  طیا  جداب

   رو  ط لی ژجد  ندار   اشا ژ طلوطیا رو  هو ونش ا  بوی کب ی  طیا  هذ یش جدابخوب

 شد  ا مدو  م ط  سبا  ک جداب ندب ربمیا هش

 رل    ن تو     یاو ا ط  حتدو    N  ک استا    N*2 و ا   کوو اط  ا  و ا ن دص  

𝑇  کلل   ط  ملدا رو  ری هکبدم   ا   ژ طینوه  نلکلف ا  ژ شخش = 93/0 * T  هروستتتم 

هکون  ب ان توب ستتو   ژ   ان توب هاتتوط و  لدونبلا  ک (2003تجوناتت  ژ چ د    شتتد هش

تخ  طیگ ژ   استاژ ربکووا  ط و  شت     ستوه  استا ک  لدستط خد  طیا ستو  طیا  ه و  

  رتو  لکتوه ش استتتتا رتو  ان تتوب  و ا مدو  م  ا    کش اه طه ی   هکتون  ب(1989کیبد  

طتو ت  طت   دو ل تتتو اش اه    Nرتو    تق   و ان تتوب هاتتتوط تو  وا (2016تستتتون چتو ژ  نت   تود  

شتتدن  ژ هاتتوط و  طیا  لف     رو طو  ک  می ه و اتت  هش قا   وا   بف ا ان توب شتتدن ج

ستپس طو  ک  شتد دهش 1ژ  0ا   هاتوط و  شتوهق   ک م   ل تو اش ط     خ ی  طین    یاو هش

للظ م    5/0شتد  ک   ک هکون  ب هلوسع طیا  للظ م ا وو ان توب تهفبدن  ا  بوی ه و ات  هش

 ق طو طونلی   اوهش ان توب ندار   وا  لی طوشت دا اخی ه  او ل تو اش ط وگشتد ( است هش

ا   ژ شخش  و هاتتوط و  ان توب ایحتت ش طیا   شتتد   ق ضتتف ف ان توب نبشژ وا  شتت 

تستون چو ژ   کل رو  ان توب شت   وا   ظ هش قکل  ک  للدع وا  ق ان توب هشط  ت ی   وا 

  (2016 ن   ود 
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 برای تشخیص بیماری قلبی عروق كرونر  WOA_SAتركیبی  الگوریتم 
ستتوه  طو لی  استتا ک   ان توب وژش وژ کی  ه  تتلهو   طیا   ق  ک هاتتئ   طه ل 

 تق  تک طی او  تک طفت   طتو ه تو  ی حتتت ی ژ  تک تطتو لی ( استتتا  ا مدو  م لیک مش  وا 

WOA_SA اه     وحتق  ککل  ک  ن   شتلوستو ش هشوا  ثی  و ط بوو    مش کیژنی   مداهق ه   

نبو لمی ژ شخش   1ه  او   ژ رو طو ه و  ی حتت ی ژ  ک استتا ک طی او ط   دی لف ا   ژ شخش

 ق طی استتو   استتا   ری وا  ط  هفلو  ژ شخش ان توب ن تت   0استتا ژ ه  او   ان توب شتت  

 طا مش  او   SVMطل   ک  ط   م   خ ی مب کی  ه  لهو  ش   هدو  اوه وطش  یاو هش

لدا  طت  هرتوستتتمت  اتوحتتت ت  ط   متوهتق لر  ط ژ طه ی   نهلتگ  هش  WOAدو  م    و ا م

شتتلون   شتت   هی انا  طو استت  و   اه  ک ا مدو  م جاتت کد هر ش هلوستتع طیا  جاتت کد  

 ملاژ  طی طت ت   ق شتلون   شتد  لو ن و ج وا طهمد   رباتو مش  و ا یاف نهلگد طه ی   وا 

موهق طو    طا مش ط  لغ  ی هد ف ا ری جا کد WOA نکو ک  اک  وف  و ا مدو  م   اه ا  د

طو استتت  و   اه هکون  ب ان توطش هت  ف هونل  ان توب   د ق ل تتتو اش استتتالدج  ط   ک وا 

ا   ط  ا   هفلش استا ک    هاتوط و  هبک  استا لدانو ش اک  توف  و ا مدو  م وا طهمد   ا  

   او  ک   و  دی ای  ل  رو  نوچ  خ ی ان توب هاتتوط و  شتتونس ط  تت ی  طیا  ل تتب م

ان تتوب هش وا طهمد     WOAشتتتد  ژ طاتتت ت  طت  ان تتوبد لدانتو ش للدع ا مدو  م  جاتتت کد 

 ق  ستوه  استا ک  ط ژ   و نظی خیا   وا  ک ا مدو  م طه ل  WOAا مدو  م   طت ت  هش

هو ا   اهیالدو وا طو  ک ا مدو  م  کل    هشاف ش اه اهیالدو نوه تت  طیا  طهیطی او  اس  و    

 ژ   کلت  تق وا طت  ملدا   تو تا اژ  ت      رتو  هشکل م کت  وا جاتتت کد هر ش جتو م    هش

 ق طهمد   وا ت    ق احتتت ش وا طو وا  ر  ژ وا ا مدو  م طی استتتو     جاتتت کد وا ا اه  هش

ژ   (WOA)ستیاستی       رل   لیک مش ط   جات کد   کی   استا  ا   وژ کی  ن تو جو م 

ط    ژ ا مدو  م    (LTH)استتا   و وژ کی  ه  تتلهو  د ه ی لیک مش  (SA)جاتت کد هر ش  

طیا  طه ی      WOA و ا مدو  م     SAد ا مدو  م(LTH) و نظی خیا ت  شتتت   استتتا   و  

ژ  )9جو م    هفو    (و اش ان توب شت     ق ل ت شتد  ژ وا  ق  و رباتو مش  رو  هشوا 

استا  ا   ای  ل  لدانو ش  ( لفم   شت    3 ق رباتو    و جات کد تجو م    هفو    طه ی   وا 
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ط  ملدا   ک اهیالدو  و    SA طت تتت   ا مدو  موا طهمد  هش  WOA استتت  و   اه ا مدو  م

 خ ی   یاو هش WOAا مدو  م  

ک   و      شتد ش و نظی خیا   ه   ستوهل      طهئ هات  ک ط  ملدا   (  FSان توب ژ شخشت

 ق   طیا WOA_SAا مدو  م لیک مش    د     طلوطیاشتدن شهر ژ  ه [0,1]ی رو ط  ه و  قوا 

ن تو   ا      طیا ک طی او حت ی ژ  ک د وژش     استا   و ا ستوه  اوال  شت  هاتولق طه ل 

ان توب   ششخ ژ رل     ن تو ک   و    طی او حت ی    ی  خش   هدو  است  و    یاو هئ  ق هات وا 

لف ا   ان اه  طی او ن   طیاطی طو استتتا     ان توب شتتت   ششخ ژه لوتی طو  ک ن تتت   ژ مل تتتی  

وژش ان تتوب   ک ت د  هعتو فت      استتتا   و ا ط بتوو    مش کیژنی هکبدمت   ا       رتوششخ ژ

  ملدا  لوطع ط  SVM  طل  م    ااس اوال  ش   WOA_SAلیک مش     م طی ا مدو  شهم ل  ششخ ژ

   هیا ق وژش ه  لهو   ط  شیح ه ی اسا: وژ شط  کوو ه  شان توط  رو اوه وب ژ شخش

 و    ش رووههل   ا    ج کووالی ن ط   ستتا  ژو   ن و  طیا  ها:پردازش داده شیپ .1

حتتتدو     10هعتوطط طتو واطعت      ستتتوهلت  نیهتوی   وژد اط ت ا ایا اه ا  راتتت  مکاتتتو    هرت ژ   

 ی   هذشه

X = (X − XMIN)/(XMAX – XMIN)                                                 ( 10واطع    

ری ه تتت تت     ه  او طیا     ه  او ژ کب ی      تت ی  ط  ط  ع  ط  لیل XMIN  ژ XMAX   ک   و  

   ل طوششه

  هوواه ی اه    ی اژ  و   هی  ت  ه    و ا تم:یالگور  یه پارامترهایاول یمقعدارده .2

 شد  شه  شرو ه  او را نهلگ  جب   لف ا  لکیاو ژ لف ا  جبف

   ژوژ    روژ  ا   SVM  شرو طو ایانداننهلگ  شا م هروسم  لوطع شو .3

  WOA_SA   مشلیک  ا مدو  مطو    بوو ط  ل ت   .4

ا مدو  وو ت هف استتتتالیک مش   م لد ف  طتو لفت ا  لکیاو  طیاطی       طه ی  شوط ت اوه   طیا   د 

  K – fold  شاه وژش ام موو ستتلک SVMکلل       طل شتت   لدستتط  م    ان توب   روششخ ژ

  K    اه ا  شتدن دشهکبدم  اایاه هی ه Kرو ط   ا    شندع  ام مووستلک      و ا  شتد دشاست  و   ه

 ستت  (   ک ت  روبون    ا    ژ طو   ش هدهش ژ ام مووستتلک   ستت    ا   طیا  K-1هکبدم   ی ه
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  K    ا  ک   ن        ونم  ه ا    و نهوشتد شطوو لکیاو ه kوژای        اشتد شلاتا است  و   ه  طیا

  شد  شه    طیخ    شنهو      لتب ک ط  ملدا     شسلکطوو ام موو

هوشت   طی او  ا مدو  م     طل ه  ا  ه  او لوطع شتو ات مش طیاطی طو ه  او حترا کلا 

استا   و ا   هعو ف د طیا  ه و ات  ژ طیوستش ن و ج  وحتق شت  د شتون  اوه وطش    ه ت  مو 

    ش   اسا   و نظی خیا   3ژ شخشد  2د   ا1حرا

Accuracy =  
TP + TN 

TP + TN  +FP+  FN
                                              ( 11ابطه ر  

Precision =  
TP 

TP +FP
                                                                                     ( 12رابطه   

Specificity =
TN

TN+FP
(13رابطه             

د هل ش  کولبد هثما      شطتتت  لیل تتتع لفتتت ا  هثمتتتا    FNژ  TNد FPد TPکتتت   

  را ل   کولبژ هل ش        ش

رو  استت ون او  ط بوو    ع ک  دن  اه هو مو   ا     و وژش ه  تتلهو  د هکبدم   ا  

ژ شخش ه بو   طو ه و  ی   76نبدن  طو   270ان توب شت   استا   و اط  ا  4UCI و خ ی  هوشت    

ژ شخش ان توب شت   استا    13رو  طو  ژو  شت   استا  و نهو ا هکبدم   ا      ش جبع

  ر    هش ژ شخش ط بوو    مش میژق کیژنی وا ن و  13د 1ج ژی 

 كلیولند   های. شرح مجموعه داده 1جدول 

 ویژگی نوع  ویژگی

 م    س 

 جلا ا
 1اخیهی =

 0اخیه =

 س ل   و    ا  

 1=هفبد ش  نش  

 2=نو پ ک  نش  

 3 و = هاژ   غ ی و  

 م    ا وو ند  

 م    ک ا یژی

 
1 Accuracy 
2 Precision 
3 Specificity 
4 http://archive.ics.uci.edu 
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 ویژگی نوع  ویژگی

  ل  ند  
 1اخیط  =

 0اخی ن =

 ا ک یژکوو  دخیاب 
 ST-T=1ان لای  و هدا

 LV=2ر پدلیژاش

 م      اکثی ضیطو    ع 

 ژوهش
 1اخیط  =

 0اخین =

 م    STااای خش

 م    اح ش لف ا  میژق 

 ی پژوهشهایافته
ستتوه   ه و    2015ه  ع  واا اا مدو  م ه  تتلهو   طو هکبدم   ا   ط بوو    مش طو نیب

ژ شخش  13استا   و کق رو  هت  ف اجیا شت   شت   ک  طو لف ا  لکیاورو ژ لف ا  جبف ا
لف ا     د قاستتتو  طه ی   وا   نبدن  اایا  ط بوو ژ غ یط بوو  او م  ا مدو  م لیک مش طی  270طو 

ن و ج  وحتق اه ا مدو  م ه  تلهو     2کل   ج ژی ثی ط بوو  وا شتلوستو ش هش رو  هژ شخش
وحت  شتلوستو ش     78/87ثی وا طو حترا  ژ شخش ه  10 ر   ا مدو  م ه  تلهو    وا ن تو  هش

ه و اتت  ط   ا مدو  م ه  تتلهو   طو هعو فو  ه  تت    ا   ط بوو    مش   3کی   استتا  ج ژی 
  ر  طیلی  وژش ه  لهو   وا ن و  هش دکیژنی اسا ک  طونلی طد   ن  ک   وحق ش  

 قلبی یماریب هایبا مجموعه داده   پیشنهادی الگوریتم نتایج. 2جدول 

 تعداد تکرار  تعداد نهنگ  صحت  دقت  ویژگی انتخاب  بهترین

10 51/89 67/88 78/87 10 
25 

10 09/86 66/90 29/86 15 

10 51/88 33/89 40/87 10 
40 

9 86/88 66/86 29/86 15 
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 پیشین با مطالعات  SVM_WOASA یتمالگور یسه مقا .3جدول 

 روش  صحت  مرجع 

 SVM 18/85 ( 2010نب  لا ژ طدنک لگ ت

 KNN 96/82 (2017ربکووا  تهدو   ژ 
 ANN 33/73 (2017کژ ژ ربکووا  ت

 WOASA_ SVM 78/87 [ ه  لهو  ]وژش 

 و پیشنهادها گیرینتیجه
   و ا   ه تو ت د ان تتوب ژ شخش طتو ا مدو  م هتوشتتت   طی او ه تتت  متو  ژ ا مدو  م لیک مش 

WOA_SA   رو  ط بوو    مش هو مو  ه  تلهو  شت   استا  وژ کی  ه  تلهو   طو هکبدم   ا

ط بتوو    مش ط  تتت ی    هتوو هیگ ژ ه ی وا  او  کت  طتو  اوه توطش شتتت   استتتا   UCI ا    

رو  وا  و طی او    ههو  تتو  م لش  وطق ل تتت   ن اتتا ژ ربچل   طیا  ط بوو هر ژ  ا

ر ف احت ش وژش ه  تلهو   ان توب کب ی   ژ شخش طو   اکثی ل تت   ط بوو  استا ک   

 لدا  ط   سا  ژو رو هشرو  هکبدم   ا  ی  ناما ط  اس  و   اه لبوب ژ شخشحرا طونل

 وحت  شتلوستو ش کی   استا  ک   و ه و ات     78/87ژ شخش هدثی طو   10ا مدو  م ه  تلهو    .

 ا  وا  اش   اسا طو ن و ج ه     طهمد  خا ی  
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ژجد  سوه  چل سل   اس تیاجش هم لش طی هی  نلاح  

 ه   طو اس  و   اه ل ا ی ژ اس   اب ه لش 

 1علی ناصراسدی 

 چکیده
رو ش رات ل د طات وو  لی   ندع ا لامو  طی وژ  چل   شتمک جات کد ژ ا لاع اه هر دا  استلو  ه لش ک  خات ی   

ا  طو  ستوه  چل  ستل   ه  د لد    کی   نلاحت حت رو  نلاطوشت   ر ف ست ات مه تکق ژ خورش اژ و  غ یهبک  هش
 وضتتید وژشتتش ج    طیا    طوشتت   ه و   دی ثوطا اه استتلو  ه لش ژوژ   ضتتب  هدشتتن   اکثی  هر دا  استتلو  هش

  ستوه  هاتئ    و  و ع  ک هاتئ   ستوه  استلو  ه لش طی هملو  است  و   اه وژاطط ل ات ی ژ است   اب ه لش ژ طو ایهد  نلاحت 
طل    ل ات ی ه لش ندشت   رو   وژ  استلو  ژوژ   اط  ا طی استو  واطع ستوه  اوال  کی   استا   و ا   وژشد جب   طه ل

ژجد  کووطی رو ک   اوا  ط  ت ی   اه  وه هیلمط طو هی شت   ستپس اه  وه است   اب ه لش طیا  کاتی  اه ستی  ل  ندشت 
      و نهو اد ط  کبک  ژ وژ کی   ی  تون  ژ     ط   ستا هشرات ل  هروستم  شت   ژ طی استو    د اه  وه نهو ش ری جب

شتد   ن و ج اجیا  نهو ش لد    هش  رود نلاحت ستوه   ق شت   ژ ضتب  ان توب طه ی   جب  طه ل   و    هد و هاتئ  طینوه 
 رل  ک  ا   ن تو  هش ROUGEرو  است ون او  ژ انکوب اوه وطش طی استو  ست ات م  ا   ست ات م ه  تلهو   طی وژ  هکبدم 

ژجد وا ط  حتدو  ه ونم     ا ق ط  ه  ا  ستوه  است تیاجش هم لش طی هی رو  نلاحت ست ات م کووا ش طه ی   ست ات م
 طهمد   ا   اسا   5/2%

 

 ه  ش ح ی ژ  ک سوه  ه  د ل ا ی ه لشد اس   اب ه لشد کد  : هی اهش هطو   م فشد نلاح كلمات كلیدی

  

 
  :8/10/97ب لوو خ هذ یش: 30/6/97لوو خ  و واا  
 naserasadi@uk.ac.ir    اس و  وو خیژ  کوهپ دلید هک بع  هدهش مو ش هون د کیهو د ا یا  1
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 مقدمه
رتو  م تتتی   ک  تو شد ژجد   کم ه تو  ا لامتو  طینط  و اشتتتکتوی   کش اه هت  ت  

طوشت   رو  کوهپ دلی  ژ نیه وژهاا ژ  وشت   نهو هشهت  ف طی وژ  ا ل ینا ژ ستو ی شتمک 

طوش    کش  رو ش هش و ا   ط  د اسلو  ه لش اه هیکووطی لی   اشکوی ا لامو   و چل   شمک 

  د  ستت یستتش ط  ا لامو  هدثی ژ  و م    وی هت  تتی طیا  اه ه تتکلا  نوشتتش اه ا   ه  

ا  ک د طو جاتتت کد   ک هدضتتتدع نمی   و  رو  اولمو ش استتتاب ط  خدن کووطیا  شتتتمک 

ژب شتوهق ا لامو  ه لش هیلمط طو      رو حت ر هدلدورو  جات کد ر اوا  ژ شتو   ه   د 

ی   ه تکق کووطی  و است  و   اه  لخ ی   ط  ا   لیل عد ههمهدضتدع  و ان  وو کووطی  یاو هش

ا   استتتلتو  طت     ربت   رتو ژ ا لامتو د  دننش طد   تژ ا  بتون  غ یهبک  طد  ( هعتو فت ا    ا  

طوشت   اه ستد    مید ه تکلالش هونل  طل   نهو ش اه هدضتدع هشهلظدو وست    ط   ک جبع

رو ژ ق شتت   ا    ا  رو ژ ا لامو د طهلموب ژ لکب  ژجد  نوستتوهخوو   و لضتتو   و ط    ا  

رتو ژ رتو  ههتونش کدلتو د مت ب ا ب لتو  اه هلتوستتتتع ژ هیلمط طد    ا  ا لامتو   و  ژو 

 ( 2012ا لامو  ژ غ ی  ن   ژجد   او  تنلکدا ژ هکد د 

رو  ان ی طیا    ش استا ک   و ستویستوه  ند کوو استلو  ه لش طینطد وا نلاحت 

ی   هدو  لدج  هر  و   یاو خیا   استا  طو  ق ا   ه تکلا  اوال  شت   ژ ط  حتدو  خات  

ا  اه ا لامو   لدا  نلاحت ستوه  ند کوو استلو  ه لش هشرو  نلاحت است  و   اه هکون  ب

ا   نلاحتت د ناتتما ط  هر دا  ا لامولش استتلو     ه لش طینط لد    کی  ک  کووطی  طو هعو ف 

ما ط  استتت  تو    و م ب هیطد    و ه   ههو  کبش  خورش ه ت ا کی   ژ طی استتتو     ناتتت 

 خ ی  کل  اس  و   اه    اسلو  ط  حدو  هلوسع ل ب م

ستوه  ند کوو استلو  ه لشد ست ات بش استا ک   ک  و چل  ستل    ک ست ات م نلاحت 

طت  ملدا  ژوژ    و تواتا کی   طتو انکتوب هکبدمت  وا  اه هی اهشه لش  ا    ا   طی وژ   رتو 

هلاتتکم ژ وژا  طو  دی ه تتت  ژ اه    ژوژ   ژط ژ   نو ا کووطی اناتتونشد  ک نلاحتت 

هلظدو اه نلاحتت   و ا   لفی فد  (   2012کل  تنلکدا ژ هکد د لفی ف شتت   لد    هشه ن 

ه لش استا ک  اه  ک  و چل  ستل  ه لش لد    شت   ژ  وژ  ا لامو  ههم هدجد   و استلو   
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رد  ژ لی استتا توا ژ ژ احتت ش طد   ژ  دی    اه ن تتف  دی ستتل   و استتلو  احتت ش کدلو 

ا  استتتا ک  طو کب ی    رو لد    نلاحتتت  و ژا عد ر ف  و ا   ستتت اتتت م(   2002هکد د  

اا ژنمشد ط  ت ی   هدشتن اه هر دا  ا لامولش ستل   و استلو  ژوژ   وا  اشت   طوشت   اه ستد   

رو  لد    شت   لدستط  ست ات م طو ات ش  و   و  طو نلاحت  لد    شت   ط  ژست       مید نلاحت 

ا  کت       ت   توطتق  مد ش اه کتووا شد انعمتوق ژ ندانتو ش وا  اشتتت ت  طتوشتتت  طت  خدنت اایا  نمی  ن

لی   هعو ع هدجد   و ستتل   و استتلو  ژوژ     د طی ههم  کووطیا  اناتتونش ط دانل  طو هعو ف 

  ( 2013ا و    وطل  توانکق ژ کلیژ  ژ  نگ ژ نلکداد  

ژجد  طو اجش هم لش طی هی است تی ستوه  چل ستل  رو  نلاحت  وضتی طی ست ات م  ه و  

طوشت    و  طل   هم لش طی ل ات ی ه لش ژ طو است  و   اه است   اب ه لشد ه بیک  هشوژ کی  ندشت 

ستوه  لفی ف شت   ژ اه  ژ وژش  ستوه  ط  حتدو   ک هاتئ   طه ل نلاحت  ا   واست ود هاتئ  

  ط  حتتدو  ه ی ه و  و    هد و طیا   ق    استت  و   شتت   استتا  ا اه  ی  تتون  ژ طینوه 

 رش شت   استا  طتن  ژب ط  طیوستش ه  ت ل  هشژرن هی ان  د  و طتن ستدب ست ات م  ستوههو 

ستوه  ژ اجیا  ست ات م نبو ن  ه  تلهو   هعیح شت  د  و طتن چهووب ن و ج  وحتق اه ه و  

طلت   ژ ط تو  انت    و نهتو تا  و طتن هلکم طت  جبع ا   شتتتت   ژ هدو  لر  تق  یاو خیا ت 

 رو   لش هی ان   ش   اسا  طیا  هشژرن وارکوورو ش  

 پیشینه پژوهش
رو  ژوژ    رو  جب  ستوه  ه   است تیاا ژ شخشرو  نلاحت اژ    خوب  و ست ات م

رو     هروستم  شت   ژ استا   و خوب طف د اه  وه ری جب   طی استو  لیک مش اه اه  وه ژ شخش

نهو ش ان توب ژ   رو طیا  ستتتونا نلاحتتت رود طه ی   نبدن  و نهو اد طیاستتتو  اه  وه جب  

رو  هدو  استت  و    و چل    ههب ی   ژ شخش(   2011ا ژ هکد د شتتدن  تنلکداستت تیاا هش

د ا  بتوی ک بتو  ت    ژ (2012رتو ش ممتووللت  اه لفت ا  لکیاو ک بتو  تنلکدا ژ هکد   وژش

د طکتووخ ی  هیک  ث تق  (2004د هد ف تا ک بت  تاژواستتتتو  ژ هکتوو ژ راتتت ید  (2010چ د  

ا م    و  (   2013رو  ط    ت ش ژ  شد  ژ ه ی(  2004هکبدم  استلو  تا لالدا ژ ر   داست  دخدد  

رو  ه ی هلهو   رو طو استتت  و   اه لکل کرود اه لیک مش اه ا   ژ شخشطینش اه ا   ستتت اتتت م



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 186

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

رو  م تتتمش تهوو د ژ ستتتف    ژ وژ و م  ژ د شتتتمک (2001هووکف تکدنیژ  ژ اژ  ی د 

د ه ت ا  (2010د ا مدو  م کن  تک ت   داک ژ نستتتا ژ ای ت ه د  (2017طیانکد ژ ستتت  داد  

رو   و خ ی  هوشت   طو ژ ا مدو  م(  2007ل تو اش شتی ش تشت  ژ ستو  ژ  ش ژ  ونگ ژ چ د  

ن   است  و   شت    (  2015ژ تاستکلالی ژ ستدخوو د  (  2014نوتی ژ ط ژ  نوتی تردنگ ژ نلکداد  

 اسا   

طلت   للهتو ه تتتت   رتو  ادق ا   استتتا کت  ا مدو  م و   کش اه ه تتتکلا  وژش

رو  طوشت   و ن ی   وی اخی لف ا  جب  ا  طیا  ستون   نلاحت  اوهشتبل  هشکل    و جب  هش

کلل    رو  اوهشتتبل  نبشرو  ادق کبکش  و ان توب جب  اوهشتتبل  ه و  طوشتتل د ا مدو  م

طل   هم لش طی  و خ ی  است  و   شت   استا   رو  ولم طیا   ق ا   ه تکق مب لو  اه ا مدو  م

ا   وژش نبدنت  و  ا مدو  م  (  2013    و تکتو  ژ  شد     رتود کت   ژجد   او د اه  تک 

طه ی    رتو   اوا  ولمت رتو  هلتوستتتع ژ  و نهتو تا ان تتوب جب ت طلت   جب ت لکب  ش طیا  ولمت 

طوش    و رو اس  و   اه وژشهو  وخیس د  هشطل   جب  است  و   شت   استا  وژش   می ولم 

طل    طل   ژ ولم و   ش   اساد ک   ا و  رو ک  اه وخیست د  طی او ه   مونش اس   ا   وژش

 ( 2011اا ا ن  وا   اسا تاژ ونگ ژ  ش ژ  ش ژ  دد 

رتو  ادق نتو  ت   خیا ت   رتو  و اغ تع وژشطتو ا    توید لدجت  طت  اولمتوط هفلتو ش ط   جب ت 

ا ذکی  و  طل   ادقرو  ولم رو ش ک   و ا مدو  مشتتت   استتتا   و ژا عد طاتتت وو  اه جب  

شتتدن د اه  رو  هفلو ش ط  رم ن   ک طد   ژ ژجد   طل   هشرو  اوهشتتبل  ولم  و ع جب  

طوشتت   ط  ا   لیل ع شتتلوستتو ش اولموط هفلو ش ط    نهو ش کواش هش   کش اه  نهو  و نلاحتت 

رو   اوا   رو ش هونل  است   اب ه لش ژ است  و   اه    طیا   ذف جب  رو اه  ی ط وژشجب  

لدان   و کورن اضتتتو  ه تتتیاش نلاحتتت  ژ اهکو  ط  کووخ ی   شهفلو  ن   ک ط  رمد ه

 رو  ط   ی  و    ط  هلظدو اا ا ن ه  ا  هدشن نلاح د طا وو هدثی طوش   جب  

 استلزام متنی

رو   رو  و ست ات م ان ی طیا  شتلوستو ش اولموط ط   جب    رو ش ک   و  ر  کش اه وژش

طوشت   است   اب ه لش  ک اد است   اب ه لش هشستوه  ه   هدو  است  و    یاو خیا   است نلاحت 
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( استتا ک  ن تتو  Hypothesis( ژ  ک ایضتت   ه لش تText ک  یا  ط    ک ه   ت  واطع 

لدا  ایضت   وا  اه ه   است ل وا کی   و ن ی   و ژا عد ر ف است   اب ه لش     ر    و هشهش

یلمط طو هدضتتدعد ه تتت   ( ژ طو استت  و   اه  انن هTاستتا ک  طو  و نظی خیا    ک ه   ت

خی    و ن ی  طو   لدج   اشتتا ک  نمو اتت ش للهو  طی کل    و ایضتت   اه    ه   استت   اب هش

( ن ن احت ش وا طو ات ش ا  و کل    T انن جلمش طیا  است   اب لک   کی  ژ  و ا   واست ود ه   ت

اه  ی ط ه   وا    رو ش اه استت   اب ژ م ب استت   اب ایضتت  نبدن  1ط  ملدا  هثوی ج ژی شتتبوو   

  ر  نبو ن هش

ژ تکده تو ژ کتولدو تو ژ ستتتو   ژ   (2008 و تلتولتوو ژ لتوهتو لد هدو  تو ژ ه هتو س ژ  دهاتتتود  

اولموط طون اس  و      رو  طو  وج اه اس   اب ه لش طیا  شلوسو ش جب  (  2012سوچ ژا ژ طهولشد 

ن   اه استت   اب  (  2014شتت   استتا  ربچل  د  و تکده و ژ کدو ژ ه یک   ژ ستتو   ژ خد وید 

ستوه  ه   است  و   شت   استا  طو ا     او طیا  نلاحت هدشتن وأ  کب ل  ژه   ه لش ژ هاتئ  

ستتل   ه بیک   طد   ژ ط     ق طیوستتش  ستتوه  لکرو  ادق ربمش طی نلاحتت  وید وژش

 رود اه  رو  ههونش ه چ  خش هع دطش ن اون  اس   اب ه لش ط   لبوهش جب    واطع 

هایی از استلزام متنی.  نمونه 1جدول   
Result Hypothesis Text 

True 

Cardinal Juan Jesus 

Posadas Ocampo died in 

1993. 

The two suspects belong to the 30th Street gang, which became 

embroiled in one of the most notorious recent crimes in Mexico: 
a shootout at the Guadalajara airport in May, 1993, that killed 

Cardinal Juan Jesus Posadas Ocampo and six others. 

False Washington is located in 

Normandy. 
Regan attended a ceremony in Washington to commemorate the 

landings in Normandy. 
True Google goes public. Google files for its long awaited IPO. 

True The SPD is defeated by 
the opposition parties. 

The SPD got just 21.5% of the vote in the European Parliament 

elections, while the conservative opposition parties polled 

44.5%. 

False 

Jennie Beavers Stewart is 

a share-holder of 

Carolina Analytical 
Laboratory. 

According to NC Articles of Organization, the members of LLC 

company are H. Nelson Beavers, III, H. Chester Beavers and 

Jennie Beavers Stewart. 
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 . چارچوب كلی روش پیشنهادی 1 شکل 

 روش پیشنهادی
 ر   ری  ک اه  چووچدب ک ش وژش ه  تتلهو    و ا   ه و   وا نبو ن هش 1شتتکق  

 رو  ا   وژش  و ا اه  هدو  طیوسش  یاو ندارل  خیاا ه    

 پردازشپیش
ژجد  کتووطی ژ انکتوب  ندانت   استتتلتو  ژوژ    و  تو تع ه   ژ هی   ا   ه   ت  ژت  ت 

هنش اج ا    وطشد طیچاتتعستتوه د و  تت  غد د نیهوی  رود لک   طل   جب  ل اتت م  مب  و 

 کلاب ژ  ذف ک بو  لد ف وا طی مه    او  

 تفسیر متنی
رو طی استو  اه  وه ل ات ی ژ لرژ ق ه لش ط    نهو  طل   جب  ر ف اه ا   ه    د ندشت 

 اوا  اه  وه ل ات ی ژ لرژ ق ه لش  رو  ک   جب    طوشت   ط  مموو    مید  و ا   ه     رب هش

خ ین   ط  ا   هلظدو ط  اها   ه تت  شت   را ل   و  ک ندش   یاو هش  ط ن اه  ک  ست ون 

رو ش ک   هروستم  شت   ژ جب    1  رو طی استو  واطع د اه  وه ل ات ی ه لش   𝑆2ژ    𝑆1   ری جب  
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ه  او ط   ستتتا  ه    و اوه  اه  مق لفی ف شتتت   تطی استتتو     رو اه ه  او  ستتت ون اه  وه   

 خ ین   هدهش( ط   ی طوش د  و  ک ندش   یاو هش

,𝑃(𝑤1 ( 1واطع   𝑤2) =
1

4
(𝑃𝑃𝐷𝐵2.0𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑤1, 𝑤2) + 𝑆𝑖𝑚𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏(𝑤1, 𝑤2)

+ 𝑆𝑖𝑚𝑃𝑃𝐷𝐵.𝐶𝑜𝑠(𝑤1 , 𝑤2) + 𝑆𝑖𝑚𝑃𝑃𝐷𝐵.𝐽𝑆(𝑤1, 𝑤2)) 

اشتتتوو   اشتتت ت  ژ   𝑆2   رتو  جب ت طت  ک بت   𝑤2ژ     𝑆1   رتو  جب ت طت  ک بت   𝑤1طت   دو  کت   

تهوژ  ک ژ واست دخش ژ   و  لفی ف شت    طو است  و   اه واطع  w1(w 2.0ScorePPDB,2(ه  او

     ط  ملاژ د طی استتو   ط   ستتا هش  (2015خون ا کد   ژ ژ   ژوب ژ کو  اتتد  طدوچد  

ژ شخش   viطی اورتتو  
p    شتتتت    و طدوچد  لفی ف  ژ کتتو  اتتتد   ه تتو  ی   (2016تکدکد  

SimPPDB.Cos  ژSimPPDB.JS  ل  ط   سا هش 3ژ  2ط  کبک وژاطط   

,SimPPDB.Cos(i (2واطع    j) = cos (vi
p
, vj
p
) 

 

,SimPPDB.JS(i (3واطع    j) = 1 − JS(vi
p
, vj
p
) 

    ژ  و  شتوند  ط   ستا هش-طی استو  ه  او ژاخیا ش جلات   JSط   دو  ک د ه  او 

𝑣𝑖طی اسو    𝑖    ای  طی نیهوی طد   لده ع ا  بوی ک ب   هروسم 
𝑝 طوش  هش 

     ط   سا هش 4 طی اسو  واطع  SimDistribربچل   ه  او 

,SimDistrib(i (4واطع    j) = cos (vi
w, vj

w) 
viط   دو  ک   

w  طف     300مموو  استا اه طی اوWORD2VEC  وحتق اه نبو ن ک ب   i  

ته کد د ژ ستولاتکدو ژ چ  ژ رو  خدخق ن ده  هدهش  ا   شت     ا  هکبدم   ک  ط  ژست   

لفی ف شت     شتمورا کات لدستش  طی استو  واطع   cosچل   لوطع   رم(2013کدوا ژ ژ     د  

 شد  هروسم  هش 5   و واطع 

,Cos(q (5واطع    s) =
∑ (tf ∗ idf)i,q ∗ (tf ∗ idf)i,si

√∑ ((tf ∗ idf)i,q)
2

i∈m ∗ √∑ ((tf ∗ idf)i,s)
2

i∈n

 

   ل  ط   سا هش 7ژ  6ط  لیل ع طی اسو  وژاطط    idfژ  tfط   دو  ک  ه و  ی 

,tf(a (6واطع    s) = 0.5 + 0.5 ×
fa,s

max{a′∈s}fa′,s

 

  ر  وا ن و  هش s   و جب    aایاژانش مموو    fa,sک   
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,idf(a (7واطع    S) = log
N

|{s ∈ S: a ∈ s}|
 

 طوش  طیاطی طو لف ا  کق اسلو  ژوژ   هش Nط   دو  ک   

خ ین  ک  اه  رو ش  یاو هشرو  و ندشت طل   جب  ط  ا   لیل عد طو البوب ای  ل  ندشت 

اه  توه ری   طتو  رتو  هفلتو ش طتو  کت  می اولمتوط ن   کش  اونت   ستتتپس  ندشتتتت   و واطعت  

رو   رو   وژ  ری ندشت  ژ جب  تطی هملو  جب   1  ژجد  هعیح شت   طی استو  واطع هی 

رو ک   ستی  ل   وحت  ه تت تش اه ندشت   ژجد( هروستم  شت   ژ جب  هی   ل تک ق  رل  

شتدن   نهب  ایا ل رو  وژش ه  تهو   ان توب هش ط  ت ی   اه  وه وا  اشت   طوشتل د طیا  ا اه 

ژجد تطی اسو  ا  اسا ک  ط   ی   اولموط طو هی لکی استا ک  ستی  ل  ری ندش د جب    ط 

 ( وا  اش   طوش  1  واطع 

 استلزام متنی
 مقد    رو  وحتق اه ه    ر ف اه ا   ه    د طیوستش واطع  است   اب ه لش ط   رب  جب  

وو    مید  و ا   ه   ت   طتوشتتت   طت  ممت طلت    نهتو هشرتو ژ ولمت طت  هلظدو اه  توه رش طت  جب ت 

رو  ه   ژ ایضتت   لفی ف شتت   ژ ضتتب  طیوستتش واطع   رو ط  حتتدو   ژلو شلبوهش جب  

است   اب ه لش ط    نهود ضتی ع ا ب لو  ا   واطع  ن   ط   ستا  ه   ژ طی استو  ا   ضتیا عد 

    رتو   رو ط  ملدا  ه     ط  ا   هلظدود اط ت ا ری  ک اه جب ت اه  توه ری جب ت  ط   ستتتا هش

رو  و  شت   ژ ضتی ع ا ب لو   وحتق اه طیوستش است   اب ه لش ط  اها  ایضت   طد   ستو ی جب  

شتد   ط  اها  ری ایضت  د ضتی ع ا ب لو  هیطد    و ستعی هیطدط ط   اولموط طو    طیوستش هش

خی    نهب ط  لکی استا ک   لن ی  هش 𝑇𝐸𝑀ه   ژ ست د  هیطدط ط     ایضت  د  و هولی س 

است   اب ه لش مموو  استا اه م    ط   حت ی لو  ک ک  ط  ت ی    ا ب لو   ک واطع ضتی ع 

ط  اها  ری   TEMطد      ط  هفلو   عف ا ط  ت ی واطع  استا  ط  ا   لیل عد ه و  ی هولی س 

 شدن  لفی ف هش 8  طی اسو  واطع  𝑠2ژ  𝑠1   ژ جب  

,𝑇𝐸𝑀(𝑠1 (8واطع  ت 𝑠2) = 𝑇𝐸_𝐶𝑜𝑛𝑓(𝑇𝑒𝑥𝑡 = 𝑠1, 𝐻𝑦𝑝 = 𝑠2) 
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است   اب ه لش طو ای     ضتی ع ا ب لو   وحتق اه طیوستش واطع   TE_Confط   دو  ک   

 طوش  هش 𝑠2  ژ ایض   طد   جب   s1  ه   طد   جب  

 محاسبه امتیاز
رو طه ی طیا  اه  وه نهو ش ری جب   ط  هلظدو ان توب جب    ر ف اه ا   ه    د هروستتم 

طی استتو  اه  وه  وحتتق اه   𝑠طوشتت   ط  ا   هلظدود اه  وه ری جب   هونل  ستتونا نلاحتت  هش

ط    9  د ژ طو استتت  و   اه واطع TEMطیوستتتش وژاطط استتت   اب ه لش  و خوب  مق  فلش هولی س  

      سا هش

𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠) (9اطع   و =

{
 
 

 
 +∞  𝑖𝑓  ∑𝑇𝐸𝑀[𝑥][𝑠] = 0

𝑥

∑ 𝑇𝐸𝑀[𝑠][𝑥]𝑥

∑ 𝑇𝐸𝑀[𝑥][𝑠]𝑥

𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

 

 هاانتخاب جمله

نهو ش    رو طیا  ستونا نلاحت رود طو ات ش طه ی   جب  اه  وه نهو ش جب    طف  اه هروستم 

طتو اتتت ش  هع دبد    ان تتوب شتتتدنت   طت  ا   هلظدود طتو لدجت  طت  هرت ژ  طد    دی نلاحتتت 

رتو  ان تتوب شتتتدنت  کت  ضتتتب  ومتو تا ا   هرت ژ  تاد ا  اهتو  هدشتتتن  ت اکثی   جب ت 

ژجد  نهتو ش طتو ن توهرتو  کتووطی تهی   عتوط تا نلاحتتت هر دا  ا لامتولش استتتلتو  ژوژ   ژ ه

ستتوه  استتلو  ه لش وا  نلاحتت  هعیح شتت  ( وا ن   طی ژو   کلل    و چل   شتتیا عشد هاتتئ  

  ستتوه  کی   ژ اه  ی ط  ق   د نلاحتت  ستتوه  ایهد  طه ل   لدا   و  و ع  ک هاتتئ  هش

 نهو ش وا لد    کی   

ا   ستتوه  وا ط  حتتدو  ه  ا کی   ه یهکبدم نلاحتت   لدا  هاتتئ  ط  ا   لیل عد هش

 وا طی ژو   کل    10   سوه  کی  ک  واطع رو هدجد  ایهد  جب    اه هکبدم  Aهونل  

 (10واطع   
𝑚𝑎𝑥 (∑𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠)

𝑠∈𝐴

)  

  𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑜   ∑ 𝑙𝑠 ≤ 𝐿      

𝑠∈𝐴
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طت    Lژ    lsطت   ستتتا  هت   ژ  9  طی استتتو  واطعت   𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒طت   دو  کت   و   د ه ت او  

 طوشل  هع دب هش  ژ  دی نلاح  s  لیل ع  دی جب  

  نهو ش  و ان  وو  رو ان توب شتت    و ا   ه     طیا  لد    نلاحتت  و نهو اد جب  

 خ ین  س ا م  یاو هش   نی   ه    

 تولید خلاصه
  رو ان توب شتت   لدستتط ه     نهو ش طی استتو  جب    ر ف اه ا   ه     لد    نلاحتت 

رو  و استتلو  ژوژ   ژ رو طی استتو  لیل ع  ضتتدو   طوشتت   ط  ا   هلظدو اط  ا جب   مق هش

رتو  کت   و استتتلتو  ژوژ   شتتتدنت   طت  ممتوو    مید جب ت ربچل   لیل تع ههتونش هیلتع هش

خ ین   رو  یاو هشنهو ش لد    شت   ن   ج دلی اه ستو ی جب    نلاحت ان د  و هژ لی توری شت  

ههونش تطی استو  هوواه یرو ش هونل     رو  ههو د لوو خ    ربچل    و حتدولش ک  ط دا  واطع 

لی  ستوه     طا  ن   طیا  هیلعرو ه  ا کی د اه چل   واطع  و لرنی ژ ل  ب هفلو ش( ط   جب  

رو   ق هیجع ضتب ی طیا  ه تت  کی   هیجع شتد    و ان هود اه وژشرو است  و   هشجب  

رو  و هیا ق  شتد   نهب ط  لکی استا ط     ق لغ  ی جب  نهو ش است  و   هش  ضتبو ی  و نلاحت 

رو   رو  احتتت ش هیلمط طو جب   متق ژ ط  هلظدو ج دخ ی  اه نعتود ا   ای  لت  طی وژ  جب  

نهو ش هلعمط    رو  هدجد   و نلاحتت      طو جب  ان توب شتت   امبوی شتت   ژ ستتپس ن  ک

نهو ش ست ات م ه  تلهو   لد     شتد   ط  ا   لیل ع ژ طو البوب ای  ل رو  ا   ه    د نلاحت هش

لد    شت     طتن  اه نلاحت  2شتد   ج ژی شتبوو  شت   ژ ط  ملدا  نیژجش ست ات م اوال  هش

  ر  لدسط س ا م ه  لهو   وا ن و  هش

 DUC 2007از  18ی شماره ی تولید شده برای مجموعه بخش از خلاصه  (: 2جدول )
Query: How has Starbucks Coffee attempted to expand and diversify through joint ventures, 

acquisitions, or subsidiaries? 

Generated Summary: Seattle-based Starbucks hopes that with Tazo it can attract new customers. Steve 
Smith, who founded Tazo in 1994, would not disclose what Starbucks paid for Tazo. By expanding 

Starbucks' online sales beyond coffee, Schultz said the company is taking a crack at potential revenues 

estimated at $100 billion. Starbucks alone reported $1.1 billion in retail sales for fiscal 1998. Schultz 
said that Starbucks would set up a portal site by the end of this year. Starbucks coffeehouses are already 

all over the place. Starting this spring, the service also will deliver Starbucks by the pound. …. 
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 های پژوهشیافته
 سازی جزییات پیاده

است   اب    اط او هطو   م فش هو  د  ژ  و ه    ستوه  ست ات م ه  تلهو  د اه جفم طیا  ه و  

  RTE-5هژا ه   ژ ایضت   اه    400است  و   شت   استا  ا   اط او طو   EOP 1.2.3ه لش اه اط او 

رو  هدو  است  و  د  هدهش  ا    هژا لد    شت   ط  حتدو   ست ش اه هکبدم   ا    100ژ 

     هدو  نظی  و  و ع هاتتتئ  رود هاتتتئ    ان توب جب  بچل    و ه    شتتت   استتتا   ر

و    ستوه  شت   ژ طو است  و   اه  ژ وژ کی   ی  تون  ژ طینوه ه ت ش حت ی ژ  ک ایهد  کد  

 طوشل  سیما ژ   ا  و هوسخ هش  هد و  ق ش   اسا ک  ط  لیل ع لضب   کلل  

 ها مجموعه داده

ن و ج طو ستو ی  ج  وحتق اه اجیا  ست ات م ژ ا کو   وط  ا ه و ات طیا  اوه وطش    ط ن و 

تایا ل  احت ش( ط  ملدا  هکبدم     DUC 2007 رو  هکبدم   ا  رود اه هکبدم   ا  ست ات م

 ا     هکبدم   45رو  اوا    ا  رو   هدهش ژ  ههو ن اس  و   ش   اسا  ا   هکبدم  ا  

ستتتل  ه لش هیلمط طو هدضتتتدع ژ  ک   25د طوشتتت  ک  ری هکبدم  شتتتوهق  ک هدضتتتدعهش

هکبدمت   ا   طیا   30طتوشتتت   اه ا   هکبدمت   ا   طت  حتتتدو  ل تتتو اش اه  ژجد هشهی 

  طو  بون   طیا   ههو ن ست ات م است  و   شت   استا   دی نلاحت    هکبدم  15 هدهش ژ اه 

 ک ب  اسا   250رو  هدو  نظی  و ا   هکبدم 

 معیارهای ارزیابی 

استت  و      ROUGEن و ج ن   اه وژش اوه وطش ند کوو طی هملو  ستت اتت م    طیا  اوه وطش

رو  لد    شت   لدستط  نلاحت   شت   استا  ا   ست ات م ط  حتدو  ند کوو اه  ی ط ه و ات 

ا  ک  لدستط  رو  است ون او   لا ش تنلاحت ستوه  استلو  ه لش طو نلاحت  ک ست ات م نلاحت 

شتت   استتا( طی هملو  هف وورو  ه  وژ د     ک اناتتو  نمی  طیا  ربو  استتلو  ژوژ   ندشتت  

خ اوش    F-Measureرتو وا  و  تو تع ستتت  هتوواه ی   تاد طتوهندانش ژ  ک   تا ژ کتووا ش   

خ ی  رات ل د   وطق ان اه   ROUGE ر    و ط   هف وورو  ه  وژلش ک  اه  ی ط ست ات م  هش

لی کطت     تق اولمتوط هفلتو ش ن   ت   ROUGE SU-4ژ    ROUGE-2  دROUGE-1ستتت  هف توو  
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رو   رو وا طو ست ات م هم لش طی  ضتوژ  اناتونش ژ است  و   ط  ت ی  و خ اوش ن و ج هشژرن   

هیلمطد طت  هلظدو نبتو ن ژ خ اوش ن تو ج  توحتتتق اه اجیا  ستتت اتتت م ه  تتتلهتو   طی وژ   

 ان  رو  هدو  نظی ان توب ش  هکبدم   ا  

 های مبناسیستم

رو   رو  ه توط د اه طه ی   ست ات م ست ات م طو ست ات م    ط ن و ج  وحتق اه اجیا     ط  هلظدو ه و ات  

کلل خو   و هکبدم   ا   ژ طه ی   ستت اتت م  شتتیکا کلل    و هکبدم   ا  د ه ونم   ن و ج شتتیکا 

 رو  هملو اس  و   ش   اسا  ه  لهو  ش    و حدو  ژجد  ا لامو  هلوسعد ط  ملدا  س ا م 

 نتایج ارزیابی 

رو   وو ست ات م ه  تلهو    و ه و ات  طو طه ی   ست ات م ن و ج اوه وطش ند ک   3ج ژی شتبوو  

ن و ج   4 ر   ربچل   ج ژی شبوو   وا ن و  هش   DUC 2007رو    ا   کلل    و هکبدم   ه ووکا 

 ر    و ری  ژ ج ژی  رو  هملو وا نبو ن هش اوه وطش ست ات م ه  تلهو    و ه و ات  طو ستو ی ست ات م 

ان   ط  ملاژ د  و ا    ژ ج ژی ن و ج   لد هی ن و   ا   ش   طه ی ط  حدو   طه ی   ه  او طیا  ه و ا  

 ان   و    هد و خ اوش ش   س ا م ه  لهو   طی اسو  وژ کی رو   ی  ون  ژ طینوه  

   DUC 2007های مشاركت كننده در نتایج سیستم پیشنهادی با بهترین سیستم  .  مقایسه 3جدول 

 ROUGE-1 سیستم
F-Measure 

ROUGE-2 

F-Measure 

ROUGE-SU4 

F-Measure 

 17/0 12/0 44/0 25سیستم 

 17/0 12/0 44/0 15سیستم 

 15/0 10/0 40/0 میانگین 

 17/0 13/0 46/0 حریصانه 

 19/0 13/0 47/0 ریزی پویا برنامه

 تحلیل نتایج
 رل د ست ات م ه  تلهو   ناتما ط  ستو ی  ن تو  هش 3ژ   2رو   خدن  ک  ن و ج ج ژیربو 

رو  هملو( اه  کلل    و هکبدم   ا   ژ ستو ی ست ات مرو  ه تووکارو  هملو تست ات مست ات م
و    هد و ح ق ن و ج طه ی  طیندو او اسا  ا   اهی ط   دو ژ ش   و واطع  طو وژ کی  طینوه 
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 رل  ست ات م ه  تلهو   اه ک   ا  ان ظوو ن   طد   استا  ا   هداو  ن تو  هشکی   ک  هعوطط 

 سوه  اسلو  ه لش طیندو او اسا هلوسمش طیا  نلاح 
وژ کی   ی  تتتون  ط   یه  وطق لدجهش ناتتتما ط     ROUGE-2  ربچل  د  و ستتتلکت 

هعوطط نظی   لی  وا لد    کی   استا     ق ا   اهی    استا ک و    هد و ن  ک  هلوستعطینوه 
کووا ش ط  ل کیا  اناونش اسا ژ   ن   ک ی   سلک   ROUGE-2  سلک   (2003ت    ژ رد د  

  اه  نکو ک  وژ کی   ی  تتون  ن    و ط   وژ کی رو   ق هاتتئ   ط  تت ی   ه دن  وا طو نرد  

 ق هاتتتئ   لدستتتط اناتتتو   او د ا   ن  ک  چل ا   ژو اه ان ظوو ژ نوهف دی ن اتتتا ژ   ش  
 ن    اناا  (2003ت    ژ رد د     وا    ق طیا  اثمو  ا مو   لدا   هش

 های مبنا نتایج سیستم پیشنهادی با سایر سیستم  . مقایسه 4جدول 

 ROUGE-1 سیستم
F-Measure 

ROUGE-2 
F-Measure 

ROUGE-SU4 
F-Measure 

Conroy(2007) 43/0 10/0 16/0 

Toutanova(2007) - 09/0 13/0 

Haghighi (2009) 43/0 10/0 15/0 

Mason(2011) 43/0 12/0 17/0 

He (2012) 40/0 07/0 - 

Wang (2013) - 13/0 18/0 

Cai (2013) 42/0 12/0 - 

Li (2015) 40/0 09/0 15/0 

Canhasi (2016) 42/0 09/0 16/0 

Cao (2016) 44/0 12/0 - 

Feigenblat (2017) 43/0 11/0 17/0 

Chali (2017) - 13/0 13/0 

Mani (2017) 42/0 11/0 17/0 

 17/0 13/0 46/0 حریصانه 

 19/0 13/0 47/0 ریزی پویا برنامه

 گیری و پیشنهادها نتیجه
ستتوه  استت تیاجش چل ستتل   ه د  اوال  کی    ا   ه و   وژشتتش ج    طیا  نلاحتت 

سوه   ه  ش ایهد  سوه  کد  طه ل  سوه  ط  حدو  هائ  نلاح   اسا   و ا   ه و  د هائ  
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رود اه  وه  طل   جب  شتت   ژ طو استت  و   اه وژ کی رو  ل اتت ی ژ استت   اب ه لش ضتتب  ندشتت 

و    هد و ناتما ط   ق  رو   ی  تون  ژ طینوه طو است  و   اه وژش  رو هروستم  شت  د ستپس   

رو  ه تتوط   ا  اب شتت   استتا  ا   وژش ط   یه چ تتبم ی  ناتتما ط  لبوهش وژش  هاتتئ  

رو  ه تتووکا کلل    و  کووا ش ط  تت ی   اشتت   استتاد ط   دو  ک   و ه و اتت  طو ستت اتت م

رو  هملو ط  ه  ا   و ات  طو ستو ی ست ات مژ   و ه 03/0د ط  ه  ا  DUC 2007رو   هکبدم   ا  

 سوه  وا طهمد   ا   اسا مب کی  نلاح  02/0

رو وا طو اا ژ   جب    طل   اژ   طیا  لر   و   لش ملا بل  رات  م ک  وژ کی  ندشت 

ستتتوه  جب    رو  ا تتتی  رو ش هونل  هد  ا جب   ل د ا کی   ژ ربچل   اه وژشژ شخش

کتتورن  دی جب تت  وژ   رتتو  طیا   وژش  ا    کتتووخ ی   طتت   طتت  ملاژ د  کل م   استتت  تتو   

رو  هیستن ژ هوستخ اه   می ار اف   ل   ا   ه و    ستوه  طهلموب ژ ربچل   ست ات منلاحت 

 طوشل  هش

  



  و ریتفس از استفاده  با متن یوجوپرس بر یمبتن ی استخراج  یچندسند  یساز خلاصه 

 ی متن استلزام
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سوه  ههونمل   ژتو ف  و هر ط اطی طو اس  و   اه  طه ل  

 سوه  اج بوع لوا ژ یا ن اوه  ا مدو  م طه ل  

 1شبنم قرائیان

 2خسرو امیری زاده

 چکیده
طل   ژتو ف  و ا   ندع  رود ههو رو ژ ستوههو وژهاا ژ  اه هر ط اطی لدستط شتیکا اهیژه  طو لدج  ط  است  و   

رو  ه لدمش طیا  لت ت   ژتو ف ط  هلوطع  و هر ط اطی ه  تلهو   ا  طیندو او استا  ا مدو  مارب ا ژ ش  رو اه هر ط
هلوطع ژ کورن ههو  اجیا  ژتو ف وا   رو هف وورو ش ربچد  لده ع طوو ه فو ید لت ت   طه ل شت   استا ک  اغ ع   

اک  تتتواش اه  توب لوا  ژ هلعط اتوه د ههتو  اجیا  ژتتو ف  خ ینت    و ا   کتوو طتو استتت  تو   اه ا مدو  م ایا و نظی نبش

شتتت   ربچد  هر ط اطید لده ع   دو ک ش  و  ک ستتت اتتت م لده ع وط   ط ژو  هلوطع اا ا ن هشکورن ژ  و ن  ک  طهی  

 ی  شتد    و ن  ک د طوو کق طی وژ  هر ط اطی غ یه فورو  هکوه  ط  حتدو  ل تو اش انکوب هشژتو ف طی وژ  هوشت  
ژ هلعط اتوه  طیا  ههتونملت     3کتورت    و ا   لر  طد ا مدو  م اه  توب لوا ژو  هلتوطع هششتتتد  کت  ا   اهی اه طهی  هش

رو   طیا  طهمد  شتیا ط اژ     ا     4ستوه  شت   شتد   ملاژ  طی ا  د است  و   اه ا مدو  م  ن   لگ شتم  ژتو ف است  و   هش

ستوه  ه  تلهو    و ا   کوود هف وورو  مب کی  ا مدو  م   ر  ک  وژش طه ل  ج ن تو  هشن وشتد   ل تو اش ه  تلهو  هش
( ژ   ش  و ه و اتتت  طو  6ستتتوه  تهونل  وان واط  رو  او   طه ل وا  و ه و اتتت  طو ا مدو  م 5ههونمل  هونل  ههو  نولب  کوو

 طت     ط   دو هدثی  طهمد  هش  7سوه    می ربچد  ا مدو  م کن  کطه ل رو   ا مدو  م
 

 سوه  ش   وا ونن اطی ب ههونمل   ژتو فب ا مدو  م اه  وب لوا ب هلعط اوه ب ا مدو  م  ن   لگ شم     كلمات كلیدی: 
  

 
  :21/10/97ب لوو خ هذ یش: 10/6/97لوو خ  و واا  
کووشتتلو  اوشتت  ههل ستتش کوهپ دلید  ان تتک   ههل ستتش کوهپ دلی ژ الوژو  ا لامو د د  ان تتمو   ها  استتلاهشد ژا   خیهاتتوود    1

 shabnam.gh7@gmail.com خیهاوود ا یا   

ههل ستش کوهپ دلی ژ الوژو  ا لامو د  ان تمو   ها  استلاهشد ژا   خیهاتوود خیهاتوود    است و  وو خیژ  ههل ستش کوهپ دلید ان تک    2

 khosrowamirizadeh@gmail.com  ا یا  تند ال   هائدی( 
3 Particle Swarm Optimization (PSO) 
4 Simulated Annealing 
5 Make Span 
6 Round-Robin 
7 Genetic Algorithm 
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 مقدمه
(  2012ب خووگ ژ ربکووا د  2013 و  وی  وضتید هروستمو  اطی  تهدل لش ژ هرب د 

هشژر تش هس اه هروستمو  لده ع شت   استا  لی   هات یرو  اه اوهشتبل لی   ژ ند  طتن 

اا او  طیا  کووطیا   (  ا   وژش هروستم د ن هو  ه یستون ش ژ نیب2014تنو  ژ ربکووا د  

هی اه  ت د ژ رو   ونداست ش کووطیا  اه  ی ط ا ل ینا هشکل  ژ ط  اوال  ستیژ س ایارم هش

رتو ژ لفت ا   کلا لتا(  طتو لدجت  طت  وشتتت  چ تتتبم ی هرتوستتتمتو  اطی د لفت ا  2013ربکتووا د  

ل وضتورو ط  ستیما  و  وی اا ا ن استا  ا   اهی  کم کوو  ستلم لش وا وژ  ستیژورو ژ 

شتتد   ا   شتتیا ط  م ف و  ن وههل   ک ا مدو  م ههونمل   طیا  هلوطع هروستتمولش هدجع هش

 اس  و   طه ل  اه هلوطع اسا  

رو   هلظدو اجیا ط  هوشتت   ههو  طل   کوورو وژشتتش استتا ک  ژتو ف کووطیا  وا ط   

طل   هلوستتع طو   ط دان  ژتو ف  ر   اه     ه تت ی د ا مدو  م ههو هکوه  لت تت   هش

 رل   ستیژ س ن   نداست   شت   وا  و کب ی   ههو  اجیا کل   اه ستد    مید شتیکا اوال 

ونو   طل   استا ک  ط دان   و م   ج ع وضتو ا ه ت ی د اه   اکثی اهکن وههل  ندمش ههو 

ستتیژ س ط  ان توب وژش طه ل  طیا    هلوطع استت  و   کل   ا   هاتتئ   ن وههل   ایارم کلل  

 کل  رو وا ط   ی هشطل    ونداساههو 

طلت   جت  ت  طتو استتت  تو   اه ا مدو  م اک  تتتتواش   و ا   ه تو ت   تک ا مدو  م ههتو 

شتد  ک  وژش    ر ف اوال  هش( طو ا 2010ستوه  اه  وب لوا  اوه  ت  د ژ ربکووا د  طه ل 

رو  ک   ا ستتیژ س وا اه هلظی ایارم کلل   ستتیژ س ژ ه تت ی   ه  تتلهو  ط دان  ن وههل  

ستتتتوه لوا  طیا  لتره    طی ژو   کلت   رت ف اه ا مدو  م اوالت  شتتتت   استتت  تو   اه طه لت 

 رو  ه ی اسا: ن وههل  

 : کورن ههو  لکب ق جی و  کوو 1

 روونداسا: کورن ههو  هوسخ ط   2

 : اا ا ن ه  ا  لفو ی طوو3



 تمیالگور یفاز شی رایو از استفاده  با ابر طیمح  در فیوظا یزمانبند  یسازنه یبه

 ذرات  اجتماع یسازنه یبه
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(  2013ت د ژ ربکتووا د    CloudSimطیا  اوه توطش وژش ه  تتتلهتو  اه اط او هلمع طتوه  

ا م ژ استا  هو رات   اژ    ا   اط او وا طیا  اوال  ا مدو  م هدو  نظی لدستف   ا   است  و   شت  

( ژ 1995طیروو  ژ کل   ت PSOرو  ه تتهدو  ستتپس وژش ه  تتلهو   ند  وا طو ا مدو  م

رو  ه ی ل ک ق ش   ا م  ا اه  ه و   اه طتن ( ه و ا  کی  1988کن  ک خ  طیگ ژ رو ل  ت

طل   طوو کوو  ط و  شت   استاد ستپس  و طتن  استا:  و طتن  ژب کوورو  هیلمط طو ههو 

ه وطش  ل  ت ق اوال  شت   استاد  و طتن چهووب شتیا ط او ستدب ج ل و  وژش ه  تلهو   ط 

خ ی  ژ اوال  شت   استا ژ  و نهو ا  و طتن  نی ن  ک   وژش ه  تلهو   ژ ن و ج ا مدو  م

 شدن  کوورو    ل   اوال  هش

طل   هکون  هش  طوشت ب ههو طل   کوورو هشرو  و طات ی اطید ههو لی   هاتئ   کش اه ههم

 ر   ط   دو ک شد  شاستتا ک  ژتو ف کووطیا  وا ط  هلوطع هلوستتع جها اجیا ان  تتوص ه

طل   ط   دو هاتت   م  طی وژ  کووا ش کق ستت اتت م هروستتمو  اطی  رو  ههو کووا ش وژش

طه لت   و    طلت  رتو  ختذشتتت ت د هر  تو  ه فت    طیا  انکتوب ههتو ختذاو    و ستتتویلترث ی هش

  انت   اه  نکتو کت  وژش رتو  هم لش طی ردش ه تتتلدمش وژ   ژو  وا تونن اطی  طت  ور تواتا

رتو ش  طتوشتتت د  و ا اهت   طت  طیوستتتش وژشه  تتتلهتو   هتو ن    و  ده  ردش ه تتتلدمش هش

 ان   هی اه م ک   و ا    ده  اس  و   ش  هش

ا   و  توط  تا ا ب لتو  ژ کتووا ش     او    طلت   ژتتو ف  و هر ط اطی ن ن مبت  ههتو 

ل   اا ا ن ار اف ک   ا  رو  هکوه  ژ ربچرو ژ للدع هوشت   طو اا ا ن لف ا   ونداستا

شتتتد  ژ  و  لی ژ چتو ن طیانم  لی هشطه لت د ه چ ت   تق ن   تک طت   ستتتیژ سد ه ت ا کی   وا 

رو  اطی هعیح  و هر ط  np-hardن  ک  هاتتئ   ههونمل   ط  ملدا   کش اه ههب ی   هاتتولق 

یااک  تتواش هونل  رو  اشتتد   هر  و   طیا   ق ا   هاتتئ  د طو لدج  ط  کووا ش ا مدو  مهش

ستتتوه  اه  وب لوا د ک دنش هدوچمو  ژ غ ی د  نهو  وا طیا  ه  ا کی    ک کن  تکد طه لت 

ان   ری ک اب اه  رو  هکوه  ه  تلهو   ا  رو طی وژ  هوشت   جو م تا هلوستع اه  ونداستا

هوستتخ   ژو  هلوطعد   ا ق ههو رو وژ   ک  و چل  ر ف هونل  لفو ی طوود طهی ا   ا مدو  م
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لی   کتوورتو  و  ده  ههتونملت   ژ کتورن اللاف  تواظت  لبیک   اونت    و ا اهت  طینش اه ههم

 شد  ط و  هش

طلت   ژتتو ف ه  تتتلهتو   وا طیا  ههتو   MO-GA( ا مدو  م  2013ژ ربکتووا  ت  ج لتگ

رو   طه ل  اه ستتیژ س    ا ن   ر ف  نهود   ا ق کی   ه تتیف انیک  ژ   اکثی استت  و  

انجق ری ک اب اه ژتو ف استا  طیا  وست    ط  ار اف  و  اطی د طو لدج  ط  ضتیبهروستم 

طل   ژتو ف  و هر ط هروستتتمو  اطی  لفی ف شتتت   استتتا   هذکدود اط  ا هفبوو  ههو 

ه  تلهو  شت      Cloudsimستوه  طل   ژتو ف  و شتم  طیا  ههو   MO-GAستپسد ا مدو  م  

د  تک ا مدو  م  2014  ژ ربکتووانن  و ستتتوی  (  جدانبی 2010استتتا ت  د ژ ربکتووا د  

ان   رود اه ندع ایااک  تتواش ه  تتلهو   ا  لیک مش جها لداه  طوود کورن ههو  اجیا ژ ر  ل 

 و ور واا ه  تلهو   ا  تو  اه لیک ع ا مدو  م کن  ک ژ لئدو  اوه  است  و   شت   استا  

ا هلتوطعد طت  هلتوطع ان  تتتوص   و ژا ع ا مدو  م جت  ت  کتوورتو وا طیاستتتو   دی کتوو ژ تیا ت 

 (  2013 ر  تجدانبی   ژ ربکووا د  هش

ستتتوه  شتتت   هدوچمو   طه ل  کانمد ژ ربکووانند  ک ه ی لفو ی طوو وا طی هملو  ک دنش  

ان  ک  وژ  ا واس د  هروسمو  طوه اطیرو انکوب ش   اسا  ا   ا واس د  شوهق طا وو   اوال   ا   

طوشت  ژ ر ف ا   استا ک  طوو وا ط   دو هد و مو  اطی  هش  رل خو  ستیژ س هروست اه ستیژ س 

 و ستیاستی ا واست د  اطی ل ات م کل   ا   ا مدو  م ه ونم   ناتمش  وحت  لفو ی طوو وا ط    ا ق  

طلت   ژتتو ف ه ت ا رتود جداب طه لت  طیا  نرد  ههتو  وستتتونت  ژ طتو ا  تو   توط  تا ک دنش هدوچت  هش 

رو  ه چ     رو  کدچک ژ ه  و   ها  شتمک  کی شت  د ژ شخش کل   ربچل    و ا مدو  م ل هش 

 (   2015ن    و نظی خیا   ش   اسا تمم ا رب   ژ ربکووا د  

( طیا  وستت    ط  لفو ی طوود ن وه طد  ط  جو  ا    2014وهضتتونش ژ ربکووا  ت و ه و    

   ا مدو  م  طوو هل ق شتدک  کق ژت    هل  ق شتد د ژتو ف اضتواش اه وژ  هوشت   هکوه  هی

TBSLB-PSO   طیا  ا کو  لفو ی طوو  و هر ط اطی  ه  لهو  ش   اسا   و وژش ه  لهو  د

ستوه  ههوجی  ژت    ه  تلهو  شت   استا ک  ه   ههو  اجیا  ژتو ف ژ ههو  ه ی طه ل 

 کل    ان  وی ژت    وا   ا ق هش
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اه  وب لوا  طیا    ( ا مدو  م احتلاح شت  2012 و ه و   هووستووالش ژ ژن الاتداوا  ت

رو  اطی  ه  تتلهو  شتت   استتا  ر ف احتت ش اه اوال  ا   وارکوود ههو  طل    و هر طههو 

ا  استتتا کت  ههتو  اجیا ژ  و ا اهت     ههتو  رتو  اطی  طت  خدنت طلت   طه لت  ژتتو ف  و هر ط

deadline  طلت   ژتتو ف  و هر ط  کتورن ه ت ا کلت   ستتت  ا مدو  م اک  تتتواش طیا  ههتو

د  PSOان   ا   ستت  ا مدو  م اک  تتواشد ا مدو  م  هروستتمو  اطی  طو  ک  می ه و اتت  شتت  

ستوه د  احتلاح شت   استا  طو ن و ج ط   ستا  ه   اه شتم   PSOا مدو  م کن  ک ژ ا مدو  م  

 کل   طه ی اه ا مدو  م کن  ک مبق هش  PSOشدن د ا مدو  م  لی هشرو ط ن رلموهش ک   ا  

طیا  ا کتو  لفتو ی طتوو  و هر ط  2010کانتگ ژ کانتگ ت و ه تو ت    ( اه هلعط اتوه  

هروستمو  اطی  است  و   شت   استا  طو است  و   اه هلعط اوه د ستیما هی اهن   ژ لت ت    

شتتد    و ا   ه و   طیا  ا کو  لفو ی  رو  هکوه  طو ر ف لفو ی طوو انکوب هشطوو  و هوشتت   

ژو  هلوطع ژ  ست یستش ط  هلوطع  و  شتش ژ ط  هلظدو طهی طوو اه هلعط اوه  طیاستو  ندطا خی 

رو  هکوه  طیا  هر ط اطی  است  و   شت   استا   ژ هوواه ی ستیما هی اهن   ژ طوو هوشت   

 ان   اوه وطش لفو ی طوو طو اس  و   اه هلعط اوه  اس  و   ش  

  اه شتتمک   رو  اطی  طو استت  و ( ا مدو  م ههو  طل   هر ط2012 و ه و   ستتدشتتش ت

م تمش اوه  ه  تلهو  شت   استا  اط  ا ژتو ف کوو طیاستو  ک   ا ستیژ س اه جب    واظ   

طل   ش   ط   ک سیژ س اوه  اوال   شدن د سپس ژتو ف کلاس طل   هشژ ان اه  ژ     م  

رو   شدن   شمک رو  ط   ح ی ژ  ک لم  ق هشخی ن د طعدو  ک  ه و  ی ژوژ   ط  طوه هش

ان  طیا  لف  ق ژه  ژتو ف مش ک  اه ست  ن   ژوژ  د هت ش ژ نیژجش ل تک ق شت  م ت 

خ ین   ن و ج  وحتق  کووطی ژ ربورلمش    طو هلوطع  و  ست ی  ست ات م هدو  است  و    یاو هش

ژو  ست ات م اا ا ن  اه ا   ا مدو  م ن تو   ا   استا ک  ههو  طیخ تا ک ش کورن ژ طهی 

  وا   اسا 
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 پژوهششناسی روش
ستتوه  اه  وب لوا  ژ هلعط اوه  ط و  شتت   استتا   طه ل   و ا   طتن اط  ا ا مدو  م

 شد  سپس  و طتن طف  نرد  اس  و   اه لیک ع  ا    ژ وژش  و هائ   ههونمل   اوال  هش

 سازی ازدحام ذرات پایهبهینهالگوریتم 
ستتوه  استتا ک  طی طه ل رو   ا مدو  ماه  ستت     ستتوه  اه  وب لوا طه ل ا مدو  م  

کلل   ا   ا مدو  م طو ا مدخ ی  اه وا وو هیژاه هملو  لد    ل تتتو اش جبف ا اژ    مبق هش

رو طلو نهو   شتت    ستت   جبفش تخیژرش( هین خو   و  یکا  ستت   جبفش تخیژرش( هورش

جا کد لفی ف استا  ری مضتد  و ا   خیژ  لدسط طی او سیما ژ طی او هد ف ا  و اضو   

خی     و ری لکیاود هد ف تا جت  ت  لوا  طتو لدجت  طت  طی او ستتتیمتا ژ طی او هد ف تا  و  هش

خی     و ری لکیاو ههونشد ستیما ج    ( لفی ف هش1اضتو  جات کد طو است  و   اه واطع  ت

لوا  طو لدج  ط  طی او ستتیما اف شد طه ی   هد ف ا  واا شتت   لدستتط    لو  ژ طه ی    

 .شد (د طیژهوسونش هش2اا ش   لدسط طه ی   لو  هدجد   و خیژ  تواطع  هد ف ا  و

xj
i[t + 1] = xj

i[t] + vj
i[t + (                                                          1رابطه   [1  

xjواطعت 
i[t + tهکتو  لو   و  رظت     [1 + xj   ژ  1

i[t]   هکتو  لو   و  رظتt  ژ  vj
i[t + 1] 

tسیما لو   و  رظ    +  طوش   هش 1

vj
i[t + 1] = wvj

i[t] + c1r1(xj
ibest[t] − xj

i[t]) + c2r2(xj
gbest[t] − xj

i[t])  2رابطه        )  

ام ا  ل تتو اش راتت ل  ک      r2ژ  r1د ژ 1اوک دو ستتکد   𝑤 دو  ک   و واطع  طوند ط 

حتتدو   کلدانا  و طوه   خ ین  ژ ط طیا    ظ خدنوخدنش جبف ا هدو  استت  و    یاو هش

طفت  لو     j[ طیا   1د0] ( لو   تو و ندارت  طد  کت   2خی     مط واطعت  تاب لده ع هش  𝑖اه   

لکیطت    یکتا طفت   ند  وا طتو لدجت  طت  لکیطت   توحتتتق اه طه ی   هد ف تا ختذشتتت ت  ند  ژ 

ا دچتوو  ا مدو  م اه  توب لوا  وا ن تتتو    1خ ی  نبتو ت   شتتتکتق  لوا  هداطد ل تتتب م

ط  لیل ع لف    کلل   ن ن طه ی   هکو   و لوو تچ  ند  لو د ژ طه ی      C2ژ    C1 ر   هش

هکو  لو کلد  ط ستتا  ه    و ط   کق لوا د  و لف    ستتیما ج    لو  راتت ل   نهب ط   
 

1 Inertial Factor 
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ک   و ه و   ندارل   ه د هس اه انکوب اجیارو  ه ف   ژ  وا   ه  او    لکی استتا ک  ن و کش

 ان    د ط سا  ه  C2ژ  C1طه ل  هوواه یرو   ها د اه جب    

 

 

 PSO. شمای كلی از الگوریتم 1شکل 

 منطق فازی
رود  ک مل تی  ژ  و ا  او د  و مضتد هکبدم  راتا   و لئدو  کلاست ک هکبدم 

کل   اهو مید مضتتد ا ملوحتتی اه  ک ا مد  حتت ی ژ  ک ه یژ  هش و ن اتتا  ط  مموولش   

رتو  اتوه  ا   ه هدب وا لدستتتفت   ا   استتتتا   و ا   هلعطد مضتتتد تا  لئدو  هکبدمت 

لدان  لو  وجولش ژ ن  کوهلٌا مضتد  ک هکبدم   شتد   طلوطیا  د  ک مل تی هشطل   هش وج 

 وژش ه  لهو   هو اسا  رل   س ا م اس ل وا اوه   و  ن و  2طوش   شکق  
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 . سیستم استنتاج فازی2شکل 

سعازی ازدحام ذرات به همراه منطق فازی در  بهینهاسعتفاده از الگوریتم  

 زمانبندی مسئله
ستوه  اه  وب لوا  خاتات   طیا   ق   و ا   طتند هو  ک  یح اوه  هم لش طی طه ل 

اطی   یا ش ندار م کی   طی اورو   رو  هروستتتمو   طل   ژتو ف  و شتتتمک هاتتتئ   ههو 

طلت   ژتتو ف  و ا    هتولی س اتوه  طیا  ن تتتو   ا   هد ف تا ژ ستتتیمتا لوا  طیا  ههتو 

رو  ه  ا شتت   لدستتط ا مدو  م اه  وب  شتتدن   طو ا   وژ کی د جدابرو هروستتم  هششتتمک 

طلت    کت  ههتو   وژ ن   تک ندارت  شتتت  ژ ا   ان ظتوو هش  رتو  ژا فش ژ طه لت لوا  طت  جداب

 ژتو ف  و هر ط اطی  طو کورن ه چ  خش ژ کورن ههو  لکب ق کوو انکوب خ ی  

 مدل ریاضی الگوریتم 
𝑉𝑀ای  کل ت    = {𝑉𝑀1, 𝑉𝑀2, …𝑉𝑀𝑚}    طتوشتتتلت  کت    رتو  هکتوه  هتوشتتت     هکبدمت

𝑇𝑎𝑠𝑘رو  کووطیا  است  و   هش شتدن  ژ ربچل   طیا  ه  طونش  ونداستا  = {𝑇1, 𝑇2,…𝑇𝑛}   

رو  هکوه  وا  او م  ر ف اه ا  اه ژتو  ش طوشتل  ک    ت  اجیا   نهو طی وژ  هوشت   بدم  هک 

(  2013لی   کوو ژ اا ا ن  وج  لفتو ی طوو کیشتتتلتو ت ا مدو  مد کورن ه  ا  ههو  انکتوب  دننش 

 کل م: ( لفی ف هش 3ت   لی   کوو وا ط  حدو  واطع  اسا  ههو  انکوب  دننش 

  𝑀𝑎𝑘𝑒𝑠𝑝𝑎𝑛 = max{𝐶𝑇𝑖𝑗|𝑖 ∈ 𝑇. 𝑖 = 1,2. . . 𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑗 ∈ 𝑉𝑀. 𝑗 = 1,2…  𝑚}         (3رابطه  
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ا م  خ ی  للوستتتع لده ع طوو استتت  و   کی  طیا  ان اه   1هو اه هف وو  وج  م ب لفو ی

 شد  ( هروسم  هش4ا   هف وو  مط واطع  ت

DI ( 4رابطه   =
Tmax − Tmin

Tavg
 

رتو   ط  تتت ی   ژ کب ی   ههتو  انکتوب کتوورتو  و ط   هتوشتتت     minTژ    maxT(  4ت    و واطعت  

رو  هکوه  استتا   و ه دستتط ههو  اجیا  کوورو  و ط   لبوب هوشتت    avgTهکوه  راتت ل  ژ  

 ( لفی ف هش شد :  5ت   ن  ک  لوطع طیاهن خش طو ر ف کورن ههو  لکب ق کوو ط  حدو  واطع  

Fitness Function = Min (Makespan)                                                                       5رابطه)  

لدا  ن  کت  خیاتا کت  ری چ ت و ه ت او لتوطع طیاهنت خش کب ی  ( هش5ت  طتو لدجت  طت  واطعت 

لی   کتوو ژ اا ا ن  وجت   طتوشتتت  ه  ا  هع دط تا لو  اه جهتا کتورن ههتو  انکتوب  دننش

 کل م  و ا اه  ج ل و  ا مدو  م ه  لهو   وا ط  ل   ق ط و  هشلفو ی طوو ط   ی اسا  

 جزئیات روش پیشنهادی
 انتخاب ذرات اولیه و سرعت اولیه

طیا  ا کتو  هکتو  اژ  ت  طیا  لوا د اط ت ا  طیا  ری لو   تک   اتتتا طت  انت اه  لفت ا   

ه  ا کو   رو  هکوژتو ف ا کو  کی   ژ ستتتپس طیا  ری ژت     ک  وا   ط  لف ا  هوشتتت   

کل م  طیا  ری هوش   هکوه  م   ل و اش ط   ح ی ژ  ک وا ان توب کی   ژ    هوش    هش

طت  ه  ا     مت   شتتتونس ان تتوب شتتت   طیا  اجیا     ژت  ت  وا  او   نبتو ش اه هکتو   

 رو  اژ     و ه ی ن و   ا   ش   اسا  قوا 

 

{

𝑥11 … 𝑥𝑖𝑛
𝑥21 … 𝑥2𝑛
𝑥𝑚1 … 𝑥𝑚𝑛

} 

 
1 Degree of Imbalance (DI) 
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 سازی شده برای  بهبود مکان ذرات استفاده از الگوریتم آنیلینگ شبیه

ستوه  شت   طیا   و ا   هی   د اه ا مدو  م ستی  ژ خیب ا  ا   و ربو   ن   لگ شتم  

کل  ک   و اط  ا جداطش  شتتد   ا مدو  م ط  ا   لیل ع مبق هشطهمد  هکو  اژ    استت  و   هش

شتتتد ب  و ری لکیاود جداب  د ستتتپس ژاو     ت  لکیاو هشکلت ( وا ان تتوب هشsل تتتو اش ت

شد    و ا لکو لوطع ا  بو ش هروسم   ( ه لوسع طو جداب اف ش ان توب هش’sل و اش ج     ت

شتد   و ا   ک   شتد  ژ ه لوستع طو    جداب ج    هذ یا   ژ جو م    جداب ه  ت   هشهش

شتد  ک   ( هروستم  هشf(s’)ژ   f(s)ت  1لوستعرو  ک لوطع لشتد   طیا  ری  ک اه جدابو  هش

ندارت  طد   لتوطع ا  بتوی طت     makespan و کتوو اف شد ا   لتوطعد ههتو  نتولبت  کتوو  تو ربتو   

 شد :  هروسم  هش )6(حدو  واطع   

P = exp ( ( f(s) – f(s’) ) / T )   6رابطه                                                    )  

طتوشتتت  کت  طت  لت و ج طتو اا ا ن شتتتبتووش لکیاورتو کتورن   هتو هش  T و واطعت  ادقد  

طوشت    f(s)طه ی اه   f(s’) وط   نهب ط  لکی استا ک   و طینوه  ندشت   شت  د  و حتدولش ک   هش

شتتد  ژ اه لوطع ا  بوی للهو طیا  هذ یا   هشتکدچک ی طوشتت (د جداب ج    ط   دو هاتت   م  

شتد    و ضتب  کورن  هو طو ه  تیاا ایا ل  رو  نوهع دب است  و   هشتم ب( هذ یش جداب

رتو  نتوهع دب طتو  یکتا طت  ستتتبتا   تق طت  ا   هفلتو ندارت  طد  کت  ا  بتوی هتذ یش جداب

ی خ ت   لبوب اضتو   ق  شتد      ق ا   اهی اا ا ن ا  بولکیاورو  هو ونش کم ژ کب ی هش

طوشت    و طینوه  ندشت   شت  د  هو ط    و م   ربمیا ش ط   ک جداب هف دی  و ان هو لکیاو هش

 کل    شکق نعش طو اا ا ن شبووش لکیاو اه  ک ط  سبا ح ی  یکا هش

 نرمال سازی مقادیر مکان ذرات 

د   نیهو اتوه  شت ستوه  است  و   هش وا   طتن طیا  ری  ک اه امضتو  لوا  نیهوی

خ ی   طیا  نیهتوی کی   ری ستتت د د  حتتتدو  هش [1-0]رتو  و طتوه   طت  هلظدو  یاو  ا    ا  

شتد   هولی س نیهوی شت   رو  ست د  هولی س ل ات م هشه  او  ا   ری مضتد طی هکبدع  ا  

 ( نبو ن  ا   ش   اسا:7 و واطع  ت

 
1 Fitness 
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                                                                                ( 7رابطه  

  Gbest و  Pbestمحاسبه تابع برازندگی و انتخاب مقادیر 

( هرتوستتتم   5ت  واطعت  و ا   هی  ت  ه ت او لوطع طیاهن خش وا طیا  ری  ک اه لوا   مط  

 ر م ژ اه ط   لوا د  کل م  ه ت او طه ی   هد ف تا هر ش وا ه ت او اژ  ت  ری لو   یاو هشهش

ا  ک   اوا   طه ی   ه  او لوطع طیاهن خش استتا وا ط  ملدا  طه ی   هد ف ا ستتیاستتی   لو 

 کل م   ان توب هش

 به روز رسانی مکان ذرات  و سرعت آنها  

( اط ت ا ه  ا  ستتتیمتا اژ  ت  طی استتتو  ا لامتولش کت  اه  8ت  هعتوطط واطعت  و ا   هی  ت د  

وژه    ستتتیمتا هی  ت   متق ژ طه ی   هکتو  اف ش لو  ژ طه ی   هکتو   و کتق لوا   او مد طت 

شتد   ستپس  (  لف    هش9ت  شتد د ستپس هکو  لو  طی استو  ستیما ط  وژه شت    مط واطع هش

و  هروستم  شت   ژ  و حتدولش ک  ه  او    اه هد ف ا  لوطع طیاهن خش طیا  هد ف ا ج    ل

 توطت    و ط     م ش لو  کب ی طد د هکتو  طه ی   هد ف تا هر ش لو  طت  هکتو  جت  ت  ان  توی هش

ا  اه ه  او طه ی   هد ف ا سیاسی   م ش  هکو  ج    لوا د اخی ه  او لوطع طیاهن خش لو 

 شد  طیژهوسونش هشکب ی طوش د ه  او طه ی   هد ف ا سیاسی  ن   

𝑋[t (8رابطه   + 1] = 𝑋[t] ⊕ 𝑉[t + 1] 

𝑉[t (9رابطه   + 1] = w⊗ V[t] ⊕ (c1 ∗ r1) ⊗ (𝑋𝑖𝑏𝑒𝑠𝑡[t] ⊖ X[t]) ⊕ (c2 ∗ r2)

⊗ (𝑋𝑔𝑏𝑒𝑠𝑡[t] ⊝ X[t]) 

طت  لفت ا  هیا تق ا مدو  مد هد ف تا ری لو  طیژهوستتتونش شتتت   ژ ربچل   طی استتتو   

هد ف ا ستتتیاستتتی   هد ف ا ری لو  ژ خیژ  لوا د ه و  ی طه ی   هد ف ا هر ش ژ طه ی    

ا  ک  کب ی   ه  او طه ی   هد ف ا ستیاستی  وا  او  ط   شتدن    و نهو ا لو هروستم  هش

( ا دچوو  ا مدو  م ه  تلهو    یاو  3شتد    و شتکق تملدا  هوستخ هاتو    و نظی خیا   هش

 خیا   ش   اسا 
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 . شمای كلی روش پیشنهادی 3شکل 
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 های پژوهشیافته

طل   ژتو ف طو اس  و   اه ا مدو  م  شوهق ههو  وژ کی  ه  لهو   ه و   و ا   طتند  

طو شتتم   ستتوه ک د ستت م کو هی د  ژ ربکووا    اه  وب لوا  ژ هلعط اوه   و وا ونن اطی 

(  ههو ن ندار  شتت   ا   هشژرن   تت   او  طو طکووخ ی  ا مدو  م اه  وب لوا   2011ت

رو  اطی  طیستت  لو ههو  طل   ژتو ف  و هر طهو ژ هلعط اوه  ط   ک وژ کی  طه ل   و ه

 لی  حدو  خ ی  اجیا  ژتو ف کورن  وط  ژ لده ع ژتو ف ط  شکق ربم  

ستتتوه   طیا  اوه توطش ا مدو  م اوالت  شتتت  د  تک هیک   ا   وا تونن اطی  وا شتتتم ت 

و ژا ع  اون      1ه  طو  ل تتک ق شتت   ک  ریک اب  وط  ا هکوه  ستتوه   2نبو  م ک  اه  هش

لدان   ن تع شت   استاد ک  هش Xenستوهرو ش هثق رو هکوه ای  شت   استا ک  طی وژ    

  ر  رو  ا   کش وا ن و  هشه ت و  هوش    (1تهلوطع وا ط  اش یاک طمذاو   ج ژی 

 های فیزیکی مورد استفاده برای ارزیابی . مشخصات ماشین1جدول 

Band Width 
(GBPS) 

Storage 
(GB) 

RAM 
(GB) 

Core CPU 
MIPS 

10 GB  1 GB  20 4 1000000 

10 GB  1 GB  20 2 1000000 

 

هوشتت   هکوه  طو ه تتت تتو  هت  ف طیا  اوه وطش وژش اوال  شتت    10ربچل   اه 

  ر   ( ه ت و  هوش   هکوه  هدو  اس  و   وا ن و  هش2شد   ج ژی تاس  و   هش

 های مجازی مورد استفاده برای ارزیابی . مشخصات ماشین2جدول 
Band Width 

(GBPS) 
Storage 

(GB) 
RAM 
(GB) 

Core CPU 
MIPS 

1 GB  10 GB  5/0 1 10000-1000 

 

  

 
1 Virtualization 
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 های مورد استفاده برای ارزیابی . مشخصات الگوریتم3جدول
Value Parameter Algorithm 

10 Particle Size 

PSO 

2 Self-Recognition coefficient C1 
2 Social Effect C2 
9/0 Static Inertia Weight 

9/0-4/0 Variable Inertia Weight 
100 Number of Iterations 
10 Population Size 

GA 
100 Number of Iterations 

 

لو    100رو اه  شتدن    دی  ونداستارو تژتو ف( ط  حتدو  نبدن  ا کو  هش ونداستا

 4رو  کاتتو  استتا  شتتکق  رو طیا  ری ک اه وژشه غ ی استتا ژ رب   ونداستتا   10000

  ر  وا ن و  هش makespanه و  ی 

 
 های نمونهبرای درخواست Makespan. مقادیر 4شکل 

 و وژش ه  تلهو   ناتما    makespanرود ه  ا  د طو اا ا ن  ونداستا4هعوطط شتکق  

ه و  ی ههو  هوستخ   5ه  وب طهمد  ط  ت ی   او   شتکق  ستوه  ارو  کن  ک ژ طه ل ط  ا مدو  م

  ر  رو ن و  هشوا طیا  ری ک اه لده ع
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 برای درخواستهای نمونه   response time. مقادیر 5شکل 

شتد د است  و   اه وژش اوال  شت   ستمع کورن ه  ا  ههو  هوستخ  ربونعدو ک       هش

ه  ا  5شتتتد  تشتتتکتق   و ههتونملت   ژتتو ف هش ه  تتتلهتو    (  ربچل   چد   و وژش 

Makespan  وط د ان لاف کب ی   ههو  البوب کوو ژ ط  ت ی   ههو  لکب ق کوو ژ کورن هش 

 ( 6 وط  تشکق ن   کورن هش  و ن  ک  ه  ا   وج  م ب لفو ی طوو

 

 
 . مقادیر درجه تعادل بار برای توزیع نمونه در سناریو دوم 6شکل 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه
طو لدج  ط  ارب تا ژ ند طد   هدضتتتدع هرتوستتتمو  اطی د  و ا   ه و   وژشتتتش جها  

رو ه  تتلهو  شتت   ا   وژشد  خدن  هر طان  تتوص طه ل  هلوطع هروستتمولش ط  ژتو ف  و ا   

طل    لیک مش اه ا مدو  م اه  وب لوا  ژ هلعط اوه  طیا   ست  وطش ط   ک وژش طه ل  ههو 

طل   ژ ان  توص هلوطع است  و   شت   استا   اا ا ن   ا ههو استا  اه وژ کی  اوه  طیا   

 وحت  طهمد   و    2/21 ر  ک  وژش ه  تلهو   ط   دو ه دستط  ستوه  ن تو  هشن و ج شتم  

 وحتت  طهمد   و    4/16 وحتت  طهمد   و اوک دو ههو  هوستتخد ژ   45/13د  makespanاوک دو  

لدا  وژش ه  لهو   وا طیا   و   ل   هش کل   وج  لفو ی طوو طیا  رب  سلوو درو ا کو  هش

رتو  هد تو  و  لدا  اه ا   وژش طیا   ونداستتتاکتوو خیاتا  ربچل   هش  هرتوستتتمتو  هت  طت 

 هر ط اطی اس  و   کی  
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 رو  لیک مش ل ت   ژسو ق ن      و هر ط 

 1زاده اصلی محسن ولی

 2محمد بادپیما

 3سحر خسروانی زاهدانی 

 چکیده

ستتوه   ک ستت اتت م ل تتت   ژستتو ق ن     هم لش طی لر  ق اج اء ونگ  و اضتتو   ه و  د  یا ش ژ ه و     و ا  

RGB هت  فتوژهد شتعد   رو   د  ژ   (د ههو رو     اه جب   شتیا ط جد  هت  ف تطووانشد طیاشد ه اوال  ژ چو ن
تهید طف اهتهی(د لیاا ک ستتلم  د ژجد  ستتو   ژ ربچل   ژجد  ه تتکلالش  و ستتعح جو   هدو  طیوستتش  یاو خیا    

هه ل  استا  استا  ر ف ا   ه و   ه  تلهو  وژشتش طیا  ل تت   ژستو ق ن     ط ژ  ن وه ط  ستونا ژ طیژهوستونش ه ی هس

 و ا   وژش طیا  غ مت  طی ه تتتکلا   ژ طتو   تا طتون مبتق کلت  رتو  هت  ف طت  حتتتدو  هع دب  کت  ط دانت   و چتو ن
ستوه  ر ات دخیاب ژ طیا  است تیاا اشت وء  و  وی  یکا  وحتق اه لغ  یا  وژشتلو ش ژ شتیا ط جد  هت  ف اه نیهوی 

رو  ل تت    ا    اه ه  او ه ت ط ستعح نوکات ی  ژ جی و  ندو  است  و   شت   استا   و هو و  طیا  جات کد  نو   
است  و   شت     SVMطل   ژ  ست    HOGخی  ربچل   طیا  ج ا کی   نعدط ژ ملالم اه ژستو ق ن     اه لدحت ف شت   ژ

 ر  ک  وژش ه  تلهو    کووا ش ا   وژش وا لر    کی   ژ ن تو  هش VDTD  رو وژ  هو مو   ا   استا  ن و ج  ههو ن

 کل  ه وط  مبق هش  رو  و شیا ط جد  لیک مش ژ رم چل    و لیاا ک سلم   طه ی اه وژش
 

 سوه  ر ا دخیابد نظوو  لیاا کش ل ت   هوش  د ل ت   ژسو ق ن    د جی و  ندو د نیهوی  كلمات كلیدی:

  

 
  :16/10/97ب لوو خ هذ یش: 17/6/97لوو خ  و واا  
   کووشلو  اوش  ردش ه لدمشد خیژ  ههل سش طیق ژ کوهپ دلید  ان مو  نداوههشد لهیا د ا یا  تند ال   هائدی( 1

 Mvag1990@gmail.com 
 badpeima_mohammad@mut.ac.ir اش ید لهیا د ا یا   و ک   کووشلو  اوش  ردش ه لدمشد  ان مو  ه2

 sahar.sk86@yahoo.com     ان کد   ک ی  ردش ه لدمش ژ وطول کد  ان مو   ها  نر کو د خ لا د ا یا  3
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 مقدمه
رود ن وه ط   رو  نظوو  لیاا کش  و جو  طو لدج  ط  ارب ا ژ است  و   خات ی   ست ات م

د   ستت اتت م نظوو   شتت ستتوه   ک ستت اتت م    ط طیا  ا   اهی ا اتتو  هش یا ش ژ ه و  

هه ل  ژ ل ت    طل   ژسو ق ن      و ه ن لیاا کشد س ا بش اسا ک  کوو ل ت   ژ  س  

رو  نظوولش   ر    اتتوستت ا طون  ستت اتت مهه ل  وا انکوب هشنعدط ژ ملالم جو    و هس 

ا  طیندو او شتتد    و  ردشتتبل  طومث شتت   ک  ا   هاتتئ    و هوشتت   ط لو ش اه جو مو  ژ ش 

رو  ه و   طیا   ق ا   هائ   ه  لهو  ش   اسا ژ ش ا ط لف ا  کبش  و  ان ی وژشرسوی

ستو   ژ غ ی     رو ش هثق شتیا ط جد  لیک مشد لغ  یا  وژشتلو شدرو ط  طیوستش چو ن اه وژش

جد  ژ ههونش    ان    و وژش ه  تلهو   طیا   ذف لرث یا  وژشتلو شد ستو  د شتیا طهی ان  

یاب  تو طت  ممتوو    می اه خاتتت یش ه تونم   ر اتتت دخیاب ژ طیا  ستتتوه  ر اتتت دخاه نیهتوی

ل تت   اشت وء  و  وی  یکا ن   اه ه  او  وحتق ه ت ط ستعح نوکات ی  ژ ربچل   اه  

رو  ل تتت    ا   شتت   ژ جی و  ندو  استت  و   شتت   استتا   و نهو ا طیا  لر    نو   

 و   شتت   استتا   و  استت   SVMژ   HOGربچل   طیا  ج ا کی   نعدط ژ ملالم جو   اه 

 تک وژش لیک مش طیاستتتو  لر  تق ونتگ ژ ل تتتت    مت  طیا  ه تو ت  لاتتتو  ژ ربکتووا   

ل تت   ژستو ق ن     است  و   شت   استا   و ا   وژش  ک ه ی لم  ق اضتوونگ ج    

لدان  ژستو ق ن     وا  و شتیا ط  طیا  ل تت   ژستو ق ن     هفیاش شت   استا  ا   وژش هش

کانگ ژ ربکووا   ک   (2007تلاتتو د راتت   ژ او د     ر   ب ژ ردا ش هت  ف ل تتت

چووچدب چل ستعرش طیا  ل تت   ژستو ق ن     لدستف   ا ن  تکانگد ژژد  ونگ ژ اونگد 

طل   ژ و خ ی   و ط وخیا  طو  ک ست ات م  عف   (2008کونهی ژ ط یچ ا    ت   و ه و  (   2008

  هفیاش شت   استا   و ه و   ژاوخو  ژ است  و   اه  ک  ژوط لش ک  ک   ا ناتم و  هول لش  او

  1هه ل  هه ل  اه ه ن ربکووا   ک ا مدو  م ج    طی هملو  ا   ی    وتت   و طیا  ل ک ک هس 

رو  ستلم   است  و   شت   استا  هفیاش شت   ک   و هات یرو   انق شتهی  ط  ژ ش  لیاا ک

انن هاتتتئ   وا ط   ژ ه و   ن ی ژستتتا ژ ربکوو(   2010تژاوخو  ژ ه لا ژ لدو وی ژ طوووژد  

 
1 Foreground 
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رو  ه تکدک ط  ژجد   طتن لد    ایضت   ژ لر       ل ات م کی   ک   و طتن اژی نو   

خی ن  تن ی ژستا  رو لر    هششتد  ژ  و طتن  ژب ا   نو   ژستو ق ن     ل ت ت   ا   هش

 و طتن اژی طیا  شتلوستو ش اه ا لامولش هونل  ستو  د طواا  (   2010ژ هلکبش ژ جب ت   د  

 ی ژ ل توو  ن توط ک  ت  د طت ژ   اشتتت    انن  م ش اه جتو   ژ نعدط جتو   طهی  طی   ل تتتد

 ش ژ ربکووا   ه و      .استت  و   شتت   استتا  HOGاستتا ژ طیا  طتن لر    ن   اه ا مدو  م  

رو  هم لش  رو  ژستو ق ن     وا طیا  لد    ایضت   ژ وژشرو  هم لش طی ستو   ژ هدجکوژش

  ( 2015ضتت   ه  تتلهو   ا   استتا ت ش ژ   د ژ ژانگ ژ نش ژ ژ د طی  یکا وا طیا  لر    ای

تلاتو  ژ ردانگ  رو  هم لش طی  و خ ی  ربونل ب لیک ع ژ شخش روو ژ   اطدستا  ا م   وژش

تن کلشا  ژ لوکئدچش ژ ه  و  ژ هوشت   طی او ه ت  مو    HOGاست  و   اه    د(2010ژ لاتو  ژ چ د  

تک م ژ طو ک ژ هووک ژ ک مد    ژ   اطدستتا HOGلیک ع ا مدو  م    د(2012ژ هک ا اتت ید 

طلت  هم لش طی  ت ا تق  د  م ت (2010تستتت داواهتو  ژ لی د  د    چتووچدب  تو خ ی  افتوی د(2015

 ژ  ژ ت  دناتد ژ ستو مو(  2008ت وستپ   ژ ستو مو ژ ژ ن  د ژ کاوخدهود    Mahalanobisاوحت   

ژ  ک اس ل وا   And-Orد ل ت   ژسو ق ن     طو اس  و   اه لیک ع خیاف   (2007ژ ن  د د  

مب کی   توطتق  مد ش وا اوالت   ا نت    و ه تو ت       (2007ت ش ژ  ش ژ ل تو  ژ  توژد  هتول   طت  طتون  

 ک وژش لیک مش هم لش طی ا مدو  م کن  ک ژ  ل ت ت   یکا طیا     انمد   ژ ربکووا 

تل و  ژ ه و    (   2013 ق ن     اوال  شت   استا تانمد   ژ انمد   ژ  ش ژ کلد د شتلوستو ش ژستو

رو طیا  رو  طیجاتتت ت  نبتو  ه تتتا هونلت  هلاک ژ چیاحاه  اتتتبتا    (2014 ش ژ  ش ژ ژ د  

رو ش هونل  طواا  رو اه ژ شخشل تتت   استت  و   کی   استتا ک  طیا  استت تیاا ا   طتن 

رو  هم لش طی  یکاد  ق ونگ طهی  طی   استا   و وژشا  ژ لر   رو  نو   ل تد ید ژ شخش

ستوک  ل تت    ا      شتد  ژ ژست    ن    ری شت  ه ریک ط  ملدا  ژست    ن     شتلون   هش

هه ل  رات ل د ک  طیا  رو ن وههل  ستونا ه ی هس شتد   اه  یف   مید ط  ت ی ا   وژشنبش

رو  هم لش طی لر  ق اضتتوونگ    وژشکلل رو  اژ    وا استت  و   هشا   کوو لف ا   اه ای م

هبک  استا  و طفضتش شتیا ط ک  ژس    ن     ه کش  و ه ی سو    یاو     (2012تژژ ژ کانگد 

خیا   وا ل تت   ن ر   ط  رب      ق طیا  واع ه تکلا  هذکدود  و ا   ه و    ک وژش  
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ژ کورن    هم لش طی اضتوونگ ط  ربیا  طیوستش ا لامو   یک ش طیا  اا ا ن ه  ا  ل تت  

 نعو  س ا م اوال  ش   اسا 

شتد   ستپس ط  نرد    و ا اه  اط  ا ط  طیوستش اجبو ش ست ات م ه  تلهو   هی ان   هش   

رو  ه تتتکدک ک تتتف شتتت د  و  طل   کی   ل تتتد ی هی ان   ژ هس اه ا   ک  نو    عف 

 شد  رو هی ان   هشطت ش ج اخون  ط  نرد  لر    ا   نو   

 شناسی پژوهشروش
 رل   شتبو  ک ش ست ات م ه  تلهو   استا ک  اه چل  هی    ل تک ق شت    ن تو  1شتکق  

استا  ست ات م ه  تلهو   اه  ژ هی    ک تف ندا ش ه تکدک ط  ژجد  ژستو ق ن     ژ لر     

   (2012تژژ ژ کانتگد    HEرتو طتو استتت  تو   اه  ا   ندا ش ل تتتک تق شتتت   استتتا  اط ت ا ای م

طل   کی   ل توژ ی اه وژش هروستم  ه  او  وحتق اه  شتد   ستپس طیا   عف ستوه  هشنیهوی

شتتد   طو طیوستتش ن و ج ا    استت  و   هش    (2012تژژ ژ کانگد    GDVM1ه تت ط نوکاتت ی   

 ابا ه ت  ش  ک  وژش هذکدو طیا  هداو   ک  شیا ط ندو   و هد ف ا ژسو ق ن      

چل  نبدن  اه ا   لغ  یا    3 ر    و شتکق  شتد  کووا ش ند  وا اه  ستا هش چوو لغ  ی هش

ن تو   ا   شت   استا  طیا  واع ا   ه تکق اه ا لامو   یک ش است  و   شت   اسا ک  ناما  

ط  ا   لغ  یا  ه وژب استتتا   و هو و  طیا  لو    ندا ش ل تتتت    ا   شتتت   اه ا مدو  م  

HOG2  رو ندار م هی انا   ن اس  و   ش   اسا  ک   و ا اه  ط  ج ل و  ری  ک اه ا   طت 

 
1 gray-level differential value method 
2 Histogram of oriented gradients 
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 . فرایند روش پیشنهادی 1شکل 

  HEبا  سازینرمال

 وطق  مد ش    س ا م ط دان   و شیا ط هت  ف جد  هو  او  و ا   طتن طیا  ا   ک   

ر اتت دخیاب هروستتم  شتت   ژ ه ونم   ستتعح   RGBرو    اشتت   طوشتت د وژ  ری  ک اه کونق

  (2012تژژ ژ کانگد شد   هروسم  هش (1واطع  تنوکا ی  ری ای م لدسط  

𝑀 ( 1 واطع  =
∑ 𝑖 ∗ 𝑠(𝑖)256
𝑖=1

∑ 𝑠(𝑖)256
𝑖=1

 

هوواه یرو  شت  ا چ  ت   و( ژ واستا تط و(  وحتق هش شتد    و نهو ا    ( 2واطع  ت ستپس لدستط  

ه و  ی ر ات دخیاب طو لدج  ط  ا   ک   و نو    چ  استا  و واستاد  و  کش اه ا   هوواه یرو  شت  ا  

 (  2012ضیب هش شد  ژ ه و  ی ج    ر ا دخیاب  وحق هش شد  تژژ ژ کانگد  

 ( 2 واطع 

𝛼 =
128

𝑀
 

𝛽 =
128

255 −𝑀
 

𝑁𝐿 = 𝐼𝐿 ∗ 𝛼 

𝑁𝑅 = 𝐼𝑅 ∗ 𝛽  

 تصویر ورودی

 HE نرمال سازی تصویر با استفاده از متد

 

 و اطلاعات حرکتی GVDMقطعه بندی اشیا با استفاده از روش 

 ترکیب و جدا کردن اشیاء متحرک

 تایید نهایی
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  128-256نو    چ   و طوه     0-128    و ا اه  نو    نوکاتتت ی  ستتتبا چ   و طوه

ط  لیل ع هیطدط ط  ه و  ی ج    ستبا چ  ژ واستا استا  و    NRژ  NLشتد  ژ نیهوی هش

 ج ل و  هیطد   ن و   ا   ش   اسا  2شکق  

 
 ( 2012. استخراج هیستوگرام )وو و ژانگ، 2شکل 

ساازی هیساتوگرام از میانگین مربعات خطا اساتفاده شاده اسات به برای ارزیابی تأثیر نرمال

(  3این صاورت که خطای میانگین مربعات بین تصاویر اصالی و نرمال شاده، با اساتفاده از رابطه )

 کنیم.محاسبه می

𝐸𝑓 ( 3 واطع  = √
1

𝑀𝑁
∑ ∑[𝑓1(𝑥, 𝑦) − 𝑓2(𝑥, 𝑦)]

2

𝑁−1

𝑦=0

𝑀−1

𝑥=0

 

 3ط  لیل ع ن تو   رل    دی ژ می  ل تد ی استا   و شتکق   Nژ  Mد  (3 و واطع  ت

  ر   و شیا ط جد  هت  ف وا ن و  هش HEن و ج ل وژ ی  اه امبوی 
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Rainy day 
 

Rainy day 

 

Noon 

 
Noon 

 

Sundown 
 

Sundown 
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Rainy Night 

 

Rainy Night 

 

Afternoon 

 

Afternoon 

تصاویر سمت راست تصاویر اصلی و تصاویر سمت  در شرایط جوی مختلف. HE. نتایج 3شکل 

 HEچپ نتایج بعد از اعمال 

 بندی تصویرقطعه
ه و   ژژ ژ شتد    و  طل   هش عف  GDVM و ا   طتن ل توژ ی نیهوی شت   ط  ژست     

ایا ل  انکوب شت   وژ   طل   است  و   شت   استا ژ ش  اه ا   وژش طیا   عف   (2012کانگد ت

شتد  ژ ن بش اه ل تد ی ک  هیطدط ط  ن وط  ژو استا  ذف شت    طت تش اه ل تد ی انکوب هش

ا  اه ا لامتو   چتوو کتورن  استتتا   و ا   حتتتدو  کتووا ش وژش طت     تق  تذف هتوو 

طل   کل م ن  ک   خی     و ضتب  اخی طتدار م کق ل تد ی وا طو ا   وژش  عف هراتد  هش

ه و   ژژ ژ شتتد   طو طیوستتش وژش ه  تتلهو    و لا  ستت     و ستت و  ونگ هش ک ل تتد ی کوه

ط  وژ  ژ  لدرو  ه چ    ژ طو شتتیا ط ندو  ژ جد  هت  ف ه تتت  شتت    (2012کانگد ت

رو  هت  ف استا  و ژ  ش  ک  است  و   اه ا   وژش  و شتیا عش ک  جو    اوا  ندو هی اه 

کل    و وژش ه  لهو      ا ط  ش   ااا هش  خ ی دهوش   ه ی سو    ونا  و ه ش  یاو هش

طل   شت   ژ طیا  غ م  طی ه تکق  ژب ن   خذاو  هلوستعد کق ل تد ی  عف طو است  و   اه  و ع

اه ا لامو   یک ش ک  ژاطاتت مش کب ی  ناتتما ط  لف  یا  جد  ژ ندو   اون  استت  و    

 ش   اسا 
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ملالم ست    ژ هو    ستعح نوکات ی  جو   ژ ربچل   نعدط ژ GDVM و وژش       

ونگ جو   اه ه یژضو  ا   وژش اسا ژ غ ی اه ا   هداو  ری چ     و سعح جو   ژجد   

شد   طیا  ل ت   سعح نوکا ی    اش   طوش  ط  ملدا  اش وء  و  وی  یکا شلوسو ش هش

 (4 و واطعت  ت  ∆GBژ   ∆RBد  ∆RGژ نعدط ژ ملالم ستتت  ت  ژ هو  ونتگ جتو   طت  لیل تع  

 ( 2012ان  ک   ک ه  او کدچک  اون  تژژ ژ کانگد هروسم  ش  

,𝑀𝑂(𝑥 ( 4 واطع  𝑦) =

{
  
 

  
 
           ∆𝑅𝐺(𝑥, 𝑦) > 𝑇𝐻𝑅𝐺  𝑎𝑛𝑑 

          ∆𝑅𝐵(𝑥, 𝑦) > 𝑇𝐻𝑅𝐵 𝑎𝑛𝑑

1     ∆𝐺𝐵(𝑥, 𝑦) > 𝑇𝐻𝐺𝐵 𝑜𝑟 

      (𝑇𝐻𝑙𝑜𝑤  ≥ 𝐺(𝑥, 𝑦))𝑜𝑟

𝐺(𝑥, 𝑦) ≥ 𝑇𝐻ℎ𝑖𝑔ℎ)

𝟎     𝒐𝒕𝒉𝒆𝒓𝒘𝒊𝒔𝒆                    

 

رو  غ ینوکات ی  ک  شتوهق ند وژرو  ست و  ژ ست    رات ل  لدستط  ط  ت ی هوشت        

رو   رو  شتم  نوکات ی  ربو  هوشت   شتد   طیا  است تیاا هوشت   طل   هش(  عف 4واطع  ت

رو  ه تتکش ونمش ک  وژشتتلو ش    کب ی اه  ستت    ونمش ک  وژشتتلو ش    ط  تت ی ژ هوشتت   

  Gوژشتلو ش ستعح جو   ط    ژ ه  او  ست ون  استا  ستهم ه  او وژشتلو ش ستعح جو   استاد  

رم    G وحتت  استتا  طلوطیا   طو لعم ط ه  او   60 و وژشتتلو ش   ژ   RGBاه اضتتو  ونگ 

رو  شتتم  نوکاتت ی  وا  لدا  هوشتت   لدا  طوو هروستتمولش وا کورن  ا  ژ رم ا   ک  هشهش

طیا      𝑇𝐻𝐺𝐵ژ    𝑇𝐻𝑅𝐵د  𝑇𝐻𝑅𝐺(  4طلت   کی    و واطعت  ت عفت  ژ   𝑅𝐵∆د  𝑅𝐺∆طت  لیل تع 

∆𝐺𝐵   ژ ه  او𝑇𝐻𝑙𝑜𝑤  ژ𝑇𝐻ℎ𝑖𝑔ℎ   طیا𝐺(𝑥, 𝑦)      ط  حدو  ج اخون  طیا  ری ای م هروسم

( رلمتوهش کت   5هرتوستتتمت  شتتت   استتتا   و واطعت ت  𝑇𝐻𝑅𝐺شتتتد    و ا اهت  طیا  هثتوی  هش

∆𝑅𝐺(𝑥, 𝑦) = 𝑛    ک  لدستط  7 و واطع  تراتا  ک ان اتوب  ا   استا  ستپس  ک ا   ی )

2𝑝(د 7شتد    و واطع  ت( هروستم  هش6واطع  ت + طدست       𝑇𝐻𝑅𝐺  (9هیلم  ا   ی ژ  و واطع  ت 1

     ( ط سا هش8هروسم  نهلاس    و واطع  ت

,𝑓𝑅𝐺(𝑥 ( 5 واطع  𝑦, 𝑛) = {
1,    ∆𝑅𝐺(𝑥, 𝑦) = 𝑛
0,    𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒        

 

𝐷𝑅𝐺(𝑛) ( 6واطع   = ∑ ∑ 𝑓𝑅𝐺(𝑥, 𝑦, 𝑛)

𝑁−1

𝑦=0

𝑀−1

𝑥=0
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𝐹𝐷𝑅𝐺(𝑛) ( 7 واطع  =
∑ 𝐷𝑅𝐺(𝑖)
𝑛+𝑝
𝑖=𝑛−𝑝

2𝑝 + 1
 

) ( 8 واطع  ) ( ) ( ) ( )1212 −+−+= nFGnFDnFDnFD RGRGRGRG 
𝑇𝐻𝑅𝐺 ( 9 واطع  = min

𝑛
(arg(∇2𝐹𝐷𝑅𝐺(𝑛) = 0)) 

( ن و کش  4شتد    و شتکق ترو  طو  بون   ن   ط  رب   حتدو  هروستم  هشه و  ی  ست ون 

 ن و   ا   ش   اسا   GVDMرو  انکوب ش   طدس    وژش طل  اه  عف 

ط  لیل ع   ژ تا(( باستا  اهو  و ل توژ ی ت  GDVM رل   مب کی  ندب  ن تو   4شتکق

مب کی  ندطش ن اش   اسا  طیا   GDVMط   ن ق ندوهی اه  ه  وژ  ژ ربچل   سو   هق 

 تو ربتو  جی تو  ندو  استتت  تو     (1981ت دکتو  ژ کتونتو د    LK تق ا   ه تتتکتق اه ا مدو  م  

 کل م هش

 

 

 Segment of )الف(

 

 )الف(

 

 Segment of )ب( 

 

 )ب( 
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 Segment of )ج( 

 

 )ج( 

 

 Segment of )د( 

 

 )د( 

 GDVMبندی با . تایج قطعه 4شکل 

لدا  اوحت   جوطکو شت    ک ه کاتق ط   ای م  م ش ژ ای م کلدنش  ا   ا مدو  م هشطو 

طل    رو ش ک   یکا  اشتت ل  وا طفلدا  ژستتو ق ن      عف وا ط ستتا  ژو   ستتپس ه کاتتق

 اوال  ش   اسا  5 و شکق    4 او شکقکی   ن و ج اجیا  ا مدو  م وژ  ل وژ ی ه کق

 

 Segment of )الف( 

 

 )الف( 
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 Segment of )ب( 

 

 )ب(

 LKبندی شده . تصاویر قطعه 5شکل 

  تشخیص نهایی
رتو ن    رتو ش کت  ه تتتکدک طت  ژجد  ژستتتو تق ن   ت  راتتت لت  ژ هرت ژ     اه ط   نتو  ت 

رو ش ک   و  و ا  یکا رات ل  وا ط  ملدا  ژستو ق ن     ژ  ه تت  شت   ا ط    هر ژ 

کل م  شتو و  لکی استا ک   و وژش ه  تلهو    شط    وا طفلدا  نعدط ژ ملالم جو   لف    ه

 ژو   اهو  طو    و نظی  اشتتتا ک  ط  حتتتدو    یکا  ژوط   کووا ش ا مدو  م وا هو    هش

 مب  ولشد  ژوط   هفبدن  ثوطا اسا ژ  یک ش ن او  

رو اه  اخی  و  ک نو     ژ هوشت   ل تت    ا   شت   طوشتل  طیا  ج ا کی           

رو   ا   ک هوشت   ط  حتدو  لک کل م ژ اخی  و نو   رو است  و   هشهوشت   ا لامو  ونمش  

رو ش ک  طو رم اشتت یاک  اون  استت  و    کدچک ل تتت    ا   شتت   طوشتتل  اه لیک ع نو   

ن تتتو   ا      6کل م  ک  ا   ن و ج  و شتتتکقکل م ژ  و نهو ا هر ژ   نهو ش وا لف    هشهش

 ش   اسا 

 

 )ب(

 

 )الف( 
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های تعیین شده بعنوان وسایل نقلیه و خطوط وعلائم جاده  . )الف( تصویر اصلی و )ب( ناحیه 6شکل 

 است 

 هاجستجوی ناحیه
رو  ه کدک ط  ژجد  ژسو ق ن     ژ ملالم ژ نعدط اس تیاا ش   اسا   وی  نو   

( ژ اه  7تشتتتکتق     HOGخی  رتو  اه لدحتتت فرتو ژ جاتتت کد    طیا  جت ا کی   ا   نتو  ت 

رو خیا  و  خیا   ژ طی اورو   اه لبوهش ه کاتتتق  HOGکل م   استتت  و   هش  SVMطل     ستتت  

نعش لدسط طی اورو     SVMسوه     سوه  کی   ژ طی اورو  ژ شخش وا هشخیا  و  وا نیهوی

 رو  ه کدک اسا شد   ر ف  و ا   طتن لر     و و  نو   ژ شخش  هدهش      هش

  
 HOG. )الف( تصویر اصلی و )ب(  7شکل 

 های پژوهشیافته

ستتوه  ر اتت دخیاب   و وژش ه  تتلهو   طیا  غ م  طی شتتیا ط جد  هت  ف اط  ا نیهوی

طل   شت   ژ ژ جی و  ندو  ل تد ی  عف   GDVMحتدو  خیا   ستپس طو است  و   اه وژش 

ا  ک   ون  طفلدا  نو   رو ش ک  طورم اشتت یاک  ارو ش هونل  لیک ع نو    و نهو ا هی اهش

لاتا    VDTDرو    و    ژست    ن     ژجد   او  حتدو  خیا   استا  ا   وژش وژ   ا  

رو  و  ههو  تمو  ط لو ش  ان تمو  اه یکم ی لد    شت   ژ شتوهق شتیا ط شت   استا  ا    ا  

 ر    ههونش ژ جد  طف  اه تهید شتعد وژهد وژه طووانشد شتع طووانش ژ غیژب وا هدشتن هش

 ای م اژی ری ک اه ژ  لدرو اسا  20( وژ  1ن و ج املاب ش    و ج ژی ت



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 230

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

با استفاده از پایگاه     (2012)وو و ژانگ،  GDVM . نتایج حاصل از روش پیشنهادی و روش 1جدول 

 ی دانشگاه امیركبیر داده 

 نوع ویدئو )بر حسب شرایط جوی(  دقت تشخیص روش پیشنهادی  GDVMدقت تشخیص روش 

4/65  بعد از ظهر  94 

32/83  5/98  شب  

6/67  64/96  ظهر  

65/81  روز)بارانی(  97 

3/86  5/96  شب)بارانی(  

2/54  غروب  95 

 

( 1ن و ج طی استتو  نعدطد ملالم ژ ژستتو ق ن     ل تتت    ا   شتت   استتا  ج ژی ت

تهی   ر  ک   و شع ط   ی     ا ط  م ا ژجد  جی و  ندو  هع دب ژ  و طف  اه ن و  هش

 کش اه  ن ق ان لاف     ط  م ا لیک ع سو   ژ ندوهی اه د کب ی     ا  وحق ش   اسا 

هو  او طد   وژش ه  تتلهو    و شتتیا ط   GVDMن و ج چ تتبم ی ط   وژش ه  تتلهو   ژ   

استا    GVDMوژشتلو ش هت  ف ژ    می ا   ک   ذف کی    ک ستدب ل تد ی  و وژش 

 طیژ  شد  ا لامو  ه و   اه ط    ک  طومث هش

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 و ا   ه تو ت  وژشتتتش لیک مش ژ کتووطی   جهتا ل تتتت   ژستتتو تق ن   ت  طت  ژ ش   و  

رو  طی هو   اضتوونگ  رو  ه چ    اوال  شت   استا   و وژش هذکدو ه تکلا  وژشهر ط

رو  هدجد  ط  کوو خیا    طیوستتش شتت  د ستتپس ا لامو   یک ش جها واع ن و   وژش

طو  د  و شتتیا ط ژ لدان   و شتتیا عش ک  ل تتت   هشال  شتت   هششتت   استتا  وژش او

رو  حتدو   رو  ه  وژ  ندو  ژ هکونش حتدو  خ ی د طات وو کووا طوشت    ههو ن هد ف ا

حتتترتا مب کی  ا مدو  م ه  تتتلهتو   وا لتر  ت     VDTDخیا ت  طتو استتت  تو   اه هتو متو   ا    

 نبو   هش
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Speed-up Technique in Time-Varying Shortest Path 

Problems with Arbitrary Waiting Times 
Gholamhassan Shirdel 1 

Hassan Rezapour 2 

Abstract 
 Network flow problems are considered a vital branch of operations research. These problems are 

classified into static and time-varying classes. Network flow problems are time-varying in real application, 
because any flow must take a given amount of time to traverse an arc. Moreover, all the parameters in the 

network can be time-dependent. In this paper, the speed-up technique on time-varying shortest path 

problems is studied. First of all, the time-varying shortest path problem is explained. The problem is to find 
the shortest paths from a specific vertex (which is called a source) to other vertices, so that the total cost 

of the path is minimized and the total travel times and waiting times reach a maximum value of T, where T 

is a given positive integer. Then the speed-up technique is explained for a shortest path problem. 

 
Keyword: speed-up techniques, time-varying shortest path 
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Sensor Data Stream Segmentation in Pervasive 

Smart Environments 
Vahid Ghasemi 1 

Mohammad Javadian 2 

Sajad Hayati 3 

Abstract 
In many activity recognition approaches, the input data stream is segmented at the first step. Then 

the activity for each segment is identified. During this procedure, sensor data stream segmentation is a 

primary and important step, which is examined in this study. A novel approach based on the difference-of-

convex programming is presented to obtain a solution. In the proposed method, a feature vector is 
calculated for each sensor event in the data stream using a Bayesian approach, and the sequence of these 

vectors is used in a difference-of-convex cost function. The cost function and feature vectors are calculated 

by considering heuristics adapted to pervasive smart environments. Data segments are extracted by 
minimizing the function. A smart home simulator is used in evaluations to generate a sensor data stream. 

The segment purity and conditional entropy have been calculated to measure the performance of the 

approach. Evaluations show that the proposed method has an acceptable performance in comparison with 
some of the existing approaches. 

 
Keywords: convex optimization, pervasive smart environments, segmentation, sensor data stream. 
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The Impact of Managers’ Attitude Towards Internet 

Marketing on Internet Marketing Adoption in 

Organizations 
Case Study: Book-Publishing and Distribution Companies in Iran 

Hamidreza Rezvani1 1 

 Narges Aghakhani 2 

Abstract 
In today’s turbulent and competitive market, organizations tend to use Internet marketing for 

achieving and maintaining optimal performance in order to gain competitive advantage. One of the most 
important success factors in Internet marketing is the support of top managers of the organization. Since 

there has been a limited number of researches investigating the relationship between "top managers’ 

supportive attitude" and "the extent to which Internet marketing is used", this paper seeks to identify, 
categorize, and provide indicators for measuring these two variables in book publishing and distribution 

companies. This study is a descriptive survey research and the data has been collected by sending electronic 

questionnaires to the top managers and marketing managers of under-research companies. The results 
indicate that there is a weak positive correlation between these two variables. In other words, the use of 

Internet marketing in under-research companies doesn't seem to have a strong relationship with managers' 

attitudes, and there are other factors involved. However, knowing the top managers’ attitude will lead to 
appropriate decisions on using resources for implementation of Internet marketing. 

 

Keywords: book publishing and distribution companies, Internet marketing, managers’ attitude towards 
Internet marketing. 
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Breast Cancer Prediction Using the Affinity 

Propagation Clustering with Regard to the Weights 

of Variables 
Sina Dami 1 

Zeinab Hatam Chouri 2 

Abstract 
 By using data mining tools in medical diagnosis, some limitations such as costly or time consuming 

tests will be overcome. In addition, the existence of errors in laboratory medicine has led researchers to 

focus on classification methods. In this regard, by combining clustering and classification methods, the 
present study has proposed a new method for the diagnosis of breast cancer malignancy, in which an 

iterative heuristic algorithm and the affinity propagation clustering algorithm are combined. This method 

assigns weights to variables using a heuristic algorithm, and forms weighted clusters based on the affinity 
propagation algorithm. Then the number of clusters is added to the data as a new variable. In the next step, 

the classifier algorithm is applied on the modified dataset which contains the main data and the number of 

clusters. According to the accuracy index, the weight assignment continues to reach the highest possible 
accuracy. According to the numerical experiments performed in this study, the combination of the affinity 

propagation clustering algorithm, with an average accuracy of 98.36, was the most accurate one. In 
addition, the Wilcoxon signed-rank test confirmed the superiority of combined neural network over other 

methods. 

 
Keywords: Artificial Neural Network, Breast Cancer, Clustering, Support Vector Machine (SVM), 

Wilcoxon Signed-Rank Test. 
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The Management and Evaluation of Independent 

Project Portfolios under Uncertainty and Projects 

Incompatibility 
Hadi Mokhtari 1 

 Zeinab Habibi 2 

Abstract 
This research focuses on evaluating and proposing some approaches in order to choose the most 

economic projects under risk and uncertainty. In this investigation, the considered projects are independent 
and naturally selecting multiple options, as a project portfolio, is possible. The restrictive criterion for the 

investor in selecting large-scale portfolios is the limited available budget and capital that determine which 

projects are economic and can be selected. However, variations and inconsistencies in the economic utility 
of projects, which is caused by external uncertainties, is an important factor that should be considered in 

such evaluations. In this research, two different approaches are proposed for the economic evaluation of 

project portfolio under risk and uncertainty. The first approach is designed based on a normal distribution 
curve and the minimum coefficient of variation (CV), while the second one acts based on a corrected 

available budget and the maximum expected value. Finally, the results of the proposed approaches are 

evaluated and analyzed considering the presented sample problems.   
 

Keywords: Economic Crisis, Economic Evaluation, Project Portfolios, Risk and Uncertainty. 
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Proposing a Method for the Automatic Identification 

of the Melodic Patterns (Gusheh) in the Repertoires 

(Radif) of Iranian Traditional Music Using the 

Micro Approach 
Amir Vafaeian 1 

 Keivan Borna 2 

Hamed Sajedi 3 

Dariush Alimohammadi 4 

Pouya Sarai 5 

Abstract 
 Designing a system that can automatically identify melodic patterns (Gusheh) and scales (Dastgāh) 

of Iranian traditional music has attracted the attention of Iranian researchers in the field of music 

information retrieval for a while. Since these studies mainly focus on the automatic classification of the five 

major scales, and not on the segmentation of melodic patterns from each other, the present study aims to 
propose an algorithm and approach for automatic identification of melodic patterns within the repertoire 

(Radifs) of Iranian traditional music. Therefore, in the first step, a systematic definition and analysis of the 
two main concepts in Iranian traditional music, Dastgāh and Gusheh, is proposed in this research. After 

introducing the two basic approaches in the automatic identification of Dastgāh and Gusheh, the 

methodology and algorithms applied in some of the related studies have been presented. After that, an 
algorithm and approach for the identification of Gushehs in the repertoire of Iranian Dastgāh music has 

been proposed based on the micro approach. In the proposed method, it has been tried to identify melodies 

in a piece of Iranian traditional music as a basic and important step in the identification of Gushehs and 
the improvement of its parameters. In the next step, the right Gusheh can be identified by defining the 

melodic sequences in the representative phrases (Moarref) of each Gusheh and examining its level of 

similarity with a music piece.  

 
Keywords: Algorithm for Melodic Pattern Identification, Automatic Music Identification, Gusheh, Iranian 
Traditional Music, Music Information Retrieval (MIR), Repertoire (Radif) Of Iranian Dastgāh 

Music    
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Identifying the Features Effective in Neuropathy in 

Patients with Chronic Pain by Using Deep Neural 

Networks 
Mobin Shaterian 1 

Mohammad TeshneLab 2 

Abstract 
 This research aims to determine clinical features effective in the diagnosis of neuropathy in patients 

with chronic pain. This type of disorder has various causes such as war, car accidents or sports accidents. 
This research investigated the pain questionnaire developed in Shafa Neuroscience Research Center, 

Khatam-ol-Anbia Specialty Hospital, Tehran. By using deep neural networks, the nearest neighbor and the 

genetic algorithm, a list of features was obtained with an accuracy of 75%. The results show that McGill 
pain questionnaire includes the most effective features of neuropathy in patients with chronic pain.  

 

Keywords: neuropathy, chronic pain, McGill questionnaire, deep neural network (DNN), pain clinic. 
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The Improvement of CRF-Based Saliency Detection 

Algorithm Using Matrix Decomposition-Based 

Features 
Mohammad Shouryabi 1 

Mohammad Javad Fadaei Eslam 2 

Abstract 
Since the image saliency map can be used in algorithms such as segmentation, compression and 

image retrieval, researchers have focused on providing an effective model for saliency detection. Although 

a lot of work has been done in this area, no efficient and effective model has so far been proposed to provide 
the image saliency detection with less computation. For this purpose, we propose a simple supervised 

algorithm for saliency detection using a conditional random field (CRF) and saliency cues. In the proposed 

method, the features local contrast, center-bias, and backgroundness have been used for CRF training. 
Additionally, a new feature based on matrix decomposition has been employed to improve the performance. 

Below, CRF is trained according to the features of 20 images, close to those of the input image. Finally, 

the input image saliency is estimated according to the calculated weights in the training phase, the saliency 
cues of the input image, and the ground truth. The proposed approach outperforms other methods in terms 

of algorithm accuracy and speed. 

 
Keywords: conditional random field (CRF), saliency detection, saliency cues, super pixel. 
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Intelligent Systems Based on Whale Optimization 

Algorithm, Simulated Annealing and Support Vector 

Machine 
Zeinab Hassani 1 

Mahin Khosravi Mashizi 2 

Abstract 
 In recent years, machine learning algorithms are widely used for the diagnosis and timely treatment 

of diseases. Moreover, the diagnosis of the disease in its early stages is very effective in improving the 

disease's condition and reducing treatment costs for the patient. Heart disease is one of the main causes of 

death in the world. Many studies have been conducted to diagnose the disease and to design an intelligent 
and efficient system. In this paper, a hybrid algorithm made up of whale optimization algorithm and 

simulated annealing is presented to identify the factors effective in the diagnosis of the disease. The support 

vector machine algorithm is also applied for the effective classification of the disease. The proposed 
approach is evaluated using Cleveland heart disease dataset from the UCI repository. The proposed 

algorithm has been able to diagnose the disease with an accuracy of 87.78% with fewer attributes. The 

results demonstrate the superiority of the proposed method, which can help physicians to diagnose the 
disease in early stages. 

 

Keywords: Coronary Heart Disease, Hybrid Algorithm, Simulated Annealing Algorithm (SA), Support 
Vector Machine (SVM), Whale Optimization Algorithm (WOA  
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Query-Based ExQuery-Based Extractive Multi-

Document Summarization Using Paraphrasing and 

Textual Entailmenttractive Multi-Document 

Summarization Using Paraphrasing and Textual 

Entailment 
Ali Naserasadi 1 

Abstract 
 One of the most common problems with computer networks is the large amount of data in them. 

Meanwhile, searching and gathering information on the content of text documents, as the most widespread 

types of data in such networks, is very difficult and sometimes impossible. Multi-document summarization 

systems aim to generate a fixed-length summary of input text documents, while maximizing the coverage of 
their contents. The present article presents a new method for summarizing text documents, based on the 

utilization of paraphrasing and textual entailment, and the formulation of the problem, in the form of an 

optimization problem. In this method, the sentences within input documents are clustered firstly based on 
the paraphrasing relations. Then the textual entailment score is calculated for a fraction of headers with 

the highest score based on the user query, according to which the final score of each sentence is obtained. 

Finally, the optimization problem is solved, using the two approaches greedy and dynamic programming, 
and the final summary is generated by choosing the best sentences. The results of the implementation of the 

proposed system on standard datasets and performing ROUGE-based evaluations indicate that the system 

has increased the performance of the best query-based extractive summarization systems by an average of 
at least 2.5%. 

 

Keywords: text summarization, natural language processing, textual paraphrasing, textual entailment, 0-1 
knapsack problem. 
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Optimization of Job Scheduling in the Cloud 

Computing Environment Using the Fuzzy Particle 

Swarm Optimization Algorithm 
Shabnam Gharaeian 1 

Khosro AmiriZade 2 

Abstract 
Today, with regard to the ever-increasing use of cloud environment by companies and 

organizations, job scheduling has become of great importance within these environments. Different 

algorithms have been suggested for assigning tasks to resources in cloud environments, most of which do 
not consider factors such as balanced load, resource optimal allocation, and reduced task completion time. 

In this research, using the meta-heuristic algorithm of particle swarm optimization (PSO) and fuzzy logic, 

the task completion time is reduced, and consequently, resource efficiency increases. Generally, in a 
distributed system, like a cloud environment, tasks are randomly allocated to virtual machines. Hence, the 

overall load on the cloud environment becomes imbalanced, which reduces resource efficiency. In the 

present study, PSO and fuzzy logic is used for job scheduling. In addition, it is suggested to use simulated 
annealing (SA) in order to improve the initial conditions for randomly-generated data. Results show that 

the optimization method suggested in this study can effectively improve the scheduling algorithm 

performance factors, such as the makespan, once compared with non-optimized algorithms like Round-
Robin, and even in comparison with other optimization algorithms like the genetic algorithm.   

 

Keywords: cloud computing; job scheduling; particle swarm optimization; fuzzy logic; simulated 
annealing. 
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Vehicle Detection in Different Environments 
Mohsen Valizade Asli 1 

Mohammad Badpeyma 2 

Sahar Khosravani zahedani 3 

Abstract 
 This article designs and implements a vehicle detection system based on the analysis of the RGB 

color space components, and then investigates the existing challenges such as different weather conditions 

(rain, snow, fog, etc.), different times of the day (day, night, noon, afternoon), heavy traffic, the existence 
of shadows and the problems with the road surface. This article aims to propose an approach to vehicle 

detection, without any need to generate and update the background model, with the ability to operate 

appropriately with high precision in challenging situations. In this approach, histogram normalization is 
used to overcome problems caused by changes in brightness and different weather conditions. In addition, 

in order to extract the moving objects the differentiation of grey value and optical flow were performed. 

Finally, HOG descriptor and SVM classifier were used to explore the identified areas and separate traffic 
signs and lane markings from vehicles. The results of the experiments conducted on VDTD dataset approve 

the performance of this method, and indicate that in heavy traffic and various weather conditions, the 

suggested approach works better than similar approaches.  

 
Keywords: car detection, histogram normalization, optical flow, traffic monitoring, vehicle detection. 
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