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 چکیده
   وطش ژ طوه   ستوها تی      دطل هونل  طتن  رو   م و ا مدو  لدان شه   یل تد   شن  ت  طیجات م    ک طو لدج  ط  ا

 یاو خیا   استتا     هر    ج هدو  لد  شطیجاتت م    ل تتت  ه ی کوو ه  طیا  ککووطی   اشتت   طوشتت د اوال      یل تتد 

ثی ژ کوو ه  ک  ط دان  طو    ه ی ه  کانکوب شت   استاد اهو لوکلد      ل هه    و ا   و  ه   لوکلد  کوورو     ک ا  یغمم 
ستو   ژ لرا     ما مدو  کهلظدود هو    ا  ا  طیاوا  شتکوو کل د اوال  ن ت   است    یل تد  شهروستمو  کم ن  ت  طیجات م

    تلهو  ه  شطیجات م   رو( ژ ن تون CRFت  ششتی   شل تو ا     ا طو است  و   اه ه شطیجات م   ن  ت    ششتلوستو   نظوو  طیا
  ا   ل ههژ  هس   ی هیک  ستتتدخ  شدکل یاستتتا هر  رو  شخشاه ژ CRF هدهش    طیا    تتتلهو     و وژش هکل مشه

ج     هم لش طی لک    هولی س ط  کوو خیا     طیا  کووا ش طه ید ژ شخش  شخشست  ژ   است  و   شت   استاد ملاژ  طی ا
   و ط ل شرات ل د  هدهش ه  کن    ژوژ    یک  ط  ل تد   یل تد   20  رو ژ شخشطو لدج  ط    CRF   و ا اه  شت   استا

  یل تتد  شطیجاتت م   روم  شتت    و هی     هدهشد ن تتون هروستت    روطو لدج  ط  ژه   ژوژ   یل تتد  شطیجاتت م   انهو
رو  وژش  یناتما ط  ستو    ما مدو   و   ا ژ ستیما اجیا    تلهو    وژش هشتد شه  ستم هرو ش وست    ژ هملو   ژوژ 
  او      طیلی

 
 ش طیجا م   رون ون شد شی   شل و ا     ا ه شدطیجا م    ل ت  اطیه کاقد كلمات كلیدی:
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 مقدمه
لدستط مداهق   هفبدن   شتد مدشرو هداج  هوژههی  طو    شک  هو  و هن خ   شروحترل 

ژ     یا لغ     هی اهش ا  طیا   لو شط   اتتت مستتت    ا  تیاشتتتدن شه    ی ستتت تدش لغ  شهت    

ههم ژ   شاستتا ک  ندا    هشهکون   لو شا لامو  حتترل   و ری  رظ  هر ژ  استتا  لدج  ط

ستعح طونلی ربچد      روهی اهش   طیا  وا  روحترل  ه تت  کی  د     کوا  و    یخچ تم

ا یاان    ططومث ش   لو اناو   و هر   لو شلدج  ط    ا   و    کل شر ف  هو   ه   ششلوسو

وا     لو شاش طپی اه   لدج  طهت  ف ژ هدو  ملا     وء اشتت    شط  جاتت کد ژ شتتلوستتو   ونگشط

اناتو   و نظی خیاا    تمچ  شه تلدم   ات مست   ش یا    طیا   شاط  ا   اه اط اورو   کش  لدا شه

طو   شندا     هدو  لدج  وا ناتتتما ط  ط    شندا   لدا شستتتوهژکوو ه     ک  لدستتتط ا   اط  خدن 

 و   غ یضتیژو   رو ژوژ  ملدا    ا یاف    وا ط   شه تور   نبد  ژ ندا    ت ی ژضتدح ط

   وو طاتت    یستتوی ان 25 و   ش ط  ژ   لو شلدج  ط  ( 2006کی  توژ   ژ  کدد    ط و   ل تتد ی وک 

 هت  ف اوال  ش   اسا     رو و  ده    اه    ن  شه لدم  رو یاو خیا   ژ ه ی   ادو  اربه

ستتتوهژکتوو للاش       ا  ش یا    طیا  شهت ی هرتوستتتمتول  تکجهتا اوالت      تو  ه  هر     

ژ   1    رتو طت   ژ ندع طتون طت  هتوکتوو خیا ت   و   طت     رتو  شخشرتو طاتتت ت  طت  ژهت ی     انت   اکی  

هی اهش    کت   اوا  طتوشتتتلت شرت ف هردو ه      طتون طت  هتو   رتوهفیژالت   هت ی  2طت  طتون      هتو

  ش ان  هونل  طوهشلوس  و واطع  طو حرل  شک  طیخیا   اه  انن  م  ژ یل و  ا لامو  سعح طون

ط  طون       لدج  هو  مید       و ستتدشتتل طوشر ف ه   شحتترل  ژ شتتلوستتو   طل  م    شدشتت 

کت  طت       طتوشتتت شژ جهتا ه   شهتونلت  ونتگد وژشتتتلتو   یل تتتد   ت اژ   رتو  شخشطیخیا ت  اه ژ

  خد ل شهردو ههی اهش هریک

   تع لیک   کت  میژ هریک هردود طتو        استتتا کت  لدجهتو  طتون طت  هتو     ا   جنمتو  وا

   ح  و و ط  لدضت    ات شطو   مشوژش لیک ه ی ژ  ککلل       اهو وا ر ا  ششتدن  لو وا وو لدجه

ط  م ا    وا یاف لدج  شت  د    طهر   لو شهدو  ط  کاهی طوشت  ک  چ  هد ع ژ چمدن  ط       ا

  روه ی    تت ی  طشتتد شاه    حتتیالظی ه  میدموهق هریک    کژجد  ملالم طیجاتت    

 
1 Top-down 
2 Bottom-up 
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  شتد  شرو ا لاق هه ی     ط  ا  1طیجات    شندا   ط  طون استا ژ ژاک       لدج د ژاطات   ط  موهق هو

  ستتوه   و  ه  شاستت ون او  ژ ستتو خ   روژجد  وژش   ق ده  ط          و ا   ادژ ژجد  اکثی

 (  2013    شدژ ا  شتطیج طوش شرو ه  

ژ    لتو شلدجت  ط    بلفتوهتق هکتون   یاهد ه   تو  ه   رتوهر  تو  هشژرن    یدان   رتو رت   ش 

    رواه ستتوی   ن  و ه  شطیجاتت م    ل تتت    و ان   لر     انکوب  ا    شهروستتمول  روه ی

هت  ف اه جب ت      رتو یاو  اونت  ژ لدجت  وشتتت ت    تو  طل    رتو  تتتیاتاد  و هی  ت  ه2010

   وا ط  ند  ج ع کی   استا  شتو   دلی کوهپ    لو شم دب ام توب ژ ط  شدشتلون    شوژان تلوست 

   کپتووچمش    نظی    ا ن طد  ک  هلکی ط  ه  1980 و ستتتوی   Treismanللاش لدستتتط       اژ 

ک  چ تم    ش و ههون   فش م    روطیجات   حترل   شاکثی ندا    دنظی     شت   طی استو  ا  شخشژ

ژ    شونگد وژشتلو   ینظ      ستعح هو  رو  شخشخی ط  حترل   ژن   شت   استا  و ژه تور  

(   1394  شده  ب ژ ریال   بشاطیارژ    شتاکول  طوشتل شه   لبو    اوا  شندا     جها ناتما ط  ط  

  یاهد ه-هت ی هیک    تک(  1998   مدودژ کدچ ژ ن    شژ ربکتووا  تا  Itti   ت دنظی     طت   نمتوی ا

ونگد شتت   ژ   طیجاتت مشد  ل تتت  ک   و    ط  هلظدو    کلل شوا اوال  ه   وستتشچل  ه  

تطیاک ژ ژ ربکتووا     Bruce   شتتتدنت هشهت  ف طتو رم ا غتوب    رتو ه  تو طتو    خ ی جهتا

   ل  شتوند   و هه  شه  او ا لامول  ی خاه ان اه   شهروستم  طیجات م  طیا(  2006لاتدلاتد د  

(د وژش ایکونس  2009ژ استتت یا ا ژ استتت یانکد    بوهشکلل   ت چون و ژ شاستتت  و   ه  شهر 

  ش وژش ه  او طیجات م       و ا  ل دنبوشوا اوال  ه  شطی ونگ ژ  ون تل خ  شهم ل   شت     مللظ

شتتد   ترد ژ کانگد  شهروستتم  ه   کاتت شاوهش ه   ونم   لدستتط ل وژ  ونگ ژ طو لدج  ط  ه

   ق ژ لر     اه لک   ط تتتی  شطیجاتتت م    ل تتتت طیا (  2008تخد ژ هو ژ کانگد ( ژ 2007

  کلل هشاس  و        ادو   ف 

    روه ی   ش لی ژ ط  ژ  تیا  ه  روه ی  شدطیجات م    د ط  هلظدو ل تت2010اه ستوی 

طت تتتل    شوا طهمد  ه    ل تتتت  ش  ا ک   شان  ک  ط   دو ک طی خیاف هعیح شتتت    شهم ل 

انت  نبد    کتو ا  اهت ی خیاف  ژ    ت   تک( 2013   تونتگدژ    تونتگژ کانتگ ژ  د ژ     تونتگتک

 
1 Salient Region 
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طو ا  بون  جذب هووکدف هروستم      ی و هلو ط هت  ف ل تد  شطیجات م  یک   و    ه و 

طو    یل تد   ا مدرو  شهل     یغ م  طی لرث  د طیا(2013ژ الگد   ی میا دژانگ دش   دششتد   ت شه

ه ی      لهو  کی ن  ک  ط  ژست   ت وا ه    چل  ن  کی وژ  ککدچک ژ کل یاستا طوند     و ه  

   ژ کیارلمق ژ هی   تهیاهشتد    شه  شطیجات م    هدجع طهمد  ل تت  شست ات   هیالم   ش ون  

  ش خوژست      ی لگوا  و چووچدب ا  شطیجات مهروستمو  کل یاستا ژ (د  2012ژ ردوندنگد  

رو ژ  ل هس هه    اه  انن اژ (  2012ژ ژ  ژ کژ ژ ستتتو د    تژ   کلل شطو اطفو  طون ربورلگ ه

ژ کانگ ژ  د ژ   ونگت    ل نبوشاست  و   ه   ط تی  شهروستم  طیجات م  طیا   و شاوحت   جغیاا

اه     شدنهو  شن  تت  طیجاتت م و    ل هه   ن ه   رو ن استت تیاا نبو  طیا(  2013  ونگدوژا  ژ 

اه چهتوو هیه    طلت ولمت      کللت  ژ  و اشطی خیاف استتت  تو   ه  شچلت  هلظدو  هم ل    طلت ولمت 

 شد  شاس  و   ه   ل هس هه    ط  ملدا   انن اژ    یل د

ری چ     طم ی مد و نظی   1980وا ستوی   ل تد ی  طیجات مش و هدو     روطیوستشاخی شتیژع 

   کی رو  اه وژ  یل تتتد  شطیجاتتت م    ل تتتت  هفبدن  طیا  وژ مدهش  ه ن ط  ستتتبا ج د 

   (  و لبو2017   ونگدژ   ونگت   لرا نظوو  استتت  و   شتتت   استتتا   و هعو ف  و خ ی 

( است  و   شت   استا  CRFت  1ششتی   شل تو ا   ا ه ت یک ه   و خ ی اه   ط تی  شطیجات م

   و خ ی    طی خیاف وا طیا  شان  تتتوو هم ل   لت ای (د  2014ت د ژ هورو ژا  ژ ژستتتکدنک د د  

ت د ژ هتورتو ژا  ژ امبتوی کی نت       لت ژ هس هه  ششتتت    تو ه    ژ لبتو   یل تتتد  2 لت طه   طتذورتو

وا   CRFهت  فد ه ی   روه ی  شطیجاتت م   رون  تت    علکب یا ط(د  2014ژستتکدنک د د  

    هلر تتتی ط  ای  ط ک  اه لفوهلا  ط  شطیجاتتت م   رو رل  ک  ن  للهو اه ن  تتت ش هدهش ه

د اه چل   (2015  ونگدتلدنگ ژ  د ژ وژا  ژ طی    و هعو ف  شطهی  ه   هت  ف ن   رو کاتقه

  (SVM) 3طی او هلمع   روهوشت     شف ط  ملدا  هکبدم   هدهشت   ضتف  شنبدن  اه ن  ت  طیجات م

  کلل هشاس  و       ن    طیجا    د  ک   کو ا  رو طیاژ ه فو مو  اه   

 
1 Conditional Random Fields 
2 optimal seeds 
3 supply vector machines 
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 پیشینه پژوهش

ان د  هدو  اس  و    یاو خیا      لهو   ژ ه ی ک   و وژش ه  ش و طتن  وضی ط  هفیا

  هی اه مشه

 یبرجستگ یصتشخ یبرا یکسلبر سوپر پ یمبتن CRF یکردرو
   ش شتلوستو  لرا نظوو  طیا   ستو   ژ ج     ما مدو  ک  (2017ژ خوژ ژ رو د     دتکد

تکل یاستا    شطیجات م  روژ ن تون   ششتی   شل تو ا  رو   ا طو است  و   اه ه  شن  ت  طیجات م

   کی رو  وژ     یرو هف   ان  ط    کلل شه    لهو ( ه3ا  ل ههژ هس   2 ی د هیک  سدخ1شهر 

CRF ا خون  شتمک  -8   مشرباتو   کاتقوا طو خیاف ه  شا  بو    کشخیاا رو هدجد د ه ی    

ه ی  لدان شرو ن  للهو ه    کاقخیاف سعح اطیه  شک  طیوس  ش و  و   کلل دشه   مشکق للظ

    تت ی  ط   ژ ا لامو  هیه   مشرباتتو  کاتتقدری ه  اطیه  شتتد شوا ستتو   کل د ط ک  طومث ه

ط       داستتا  ملاژ  طی ا     و ه ی خیاف ه     ی خ ک ژ ن     و خ ی     اشتت   طوشتت  ک  طیا

ه و   ط        لی استا  استو  کوو ااتو  هلوستعان  ط تی   ات مست   طیا   کاتقتوری مل تی اطیه

 اسا:  یشیح ه

    ا  ه   طیا  کاتتقطی اطیه  شخیاف هم ل   کهلع   طیجاتت  د     ل تتت  طیا −

  شد شه   کو ا  ششی   شل و ا

    ژوژ   یط  ل د  کک  ن     یل د  لف ا   دژوژ    ی و واطع  طو ری ل د −

  شتتد د ش( ان توب ه2001ژ لدوا مود    داتاژ   gist    ملدستتط ا مدو  طوشتت دشه

ک  ط     یل تتوژ     نوص لدستتط ا  ششتتی   شل تتو ا   ا ه ی ه  کستتپس  

  ط ل شرا ل د  هدهش ه  کن    ژوژ    یل د

   کاتتتق طت  اطیه   ت لک    طیا  SLIC    م و طتن اژی اه ا مدو(  2001ژ لدوا متود     داتاژ 

چ تم اناتو  طو  ژ     شتمک  شط   دو ک ک          اهو  و طتن  ژب طو لدج  ط  ا4کلل شاست  و   ه

 
1 Local contrast 
2 Center-bias 
3 Backgroundness 
4  
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  ش هتیژ    روژ ست دی  ا    ژ ه  شهتیژ    فلش:  شتد ششتلون   شت   ژ هی ه  ندع ست دی ط تی

هدو  ملا   ط   ستا    ش و هدو  ندا    و طو ج ل       کط  اناتو  کبک کلل  ک     لدانل شه

ژ هس اه     رل شاژی اوال  ه    ثون    شه     وا  و چل   شک       ک  ا    ه   رو ژو  ژ ست دی

جتذاب وا طی ژو  کلت      ت نتو      طیلی  ش ونم    لدستتتط لکیطت  طت ژ  ر  لدانت ش   اناتتتو  ه

هف  ت  طد نت  کت  ملاژ  طی  (2001ژ لدوا متود     داتاژ شتتت      تو کت  ط   طتو لدجت  طت  هداو      طلتوطیا

    ا  ژاو  کلل   طیاند       تتلهو   و وژش ه   اط  خدن    هاتتئ   لکیط  وا رم طو    داژ     

جد  اون  وا طو استت  و   اه  هی    یطو ل تتد  شوا ک  حتترل  ه تتوطه   اکون   ستتی  کهلظدو  

  ک هدهش    طیا  یری ل تتد   ان توب شتت   وا طیا   ارو   کون کلل شه   اه  gist  شخشژ

    کلل شه  CRFه ی هک ا ژاو  

 یافتهساختار  یسماتر یهتجز یقشئ برجسته از طر یصتشخ
  رو هولی س   لک    طیا  ج    وژش  ک(  2017 ک دنگدژ رد ژ     ونگژ     شتهلگ ژ 

(  2017   دنگدژ رد ژ ک   ونگژ    ش ژ هلگ  تان نبد    اط اع  طیجاتت    ندا ش   وا     هلظدو  ط 

  اطیه کاق   ری اه سپس   کلل هش لم  ق  اطیه کاق ط   وا ل د ی SLIC وژش  ط   لدج   طو اط  ا   و

(  روستتتا اطیه کاتتتق  لف ا  Nت N×53 اطفو  طو  وا F هولی س  ژ  کلل هش  استتت تیاا ژ شخش 53

  طیجاتت مش  ه  ا  اه  ا اژ     ا لامو  ربیا   ط  وا   ون ش  ستتون وو  ستتپس     رل هش  ل تتک ق

  ه و     ا      و(  2017  ک دنگدژ رد ژ    ونگژ    ش ژ هلگ  تکلل هش  اضتتوا   هاتتئ    ط   ندا ش

  ط   هیطدط  اژ     ا لامو  ژ  رباتتو مش  ط   هیطدط  ا لامو   هو   د  ولم   هدضتتدع  اون   ستتفش

  ط و   هداو   انکوب طیا (  1ت  واطع  اه  رو     نبو ل   لیک ع  رم طو  ندمش  ط  وا  طیجاتتت مش  ن  تتت 

 طهی (  طیجاتت مش  ن  تت   اژ     ا لامو  ژ  رباتتو مش  ا لامو   هو   د  ولم   هدضتتدعت شتت  

  هیلم    هولی س ت L  ط  هولی اتش  لک     اه( Fت ل تد ی  طیجات مش  ن  ت   ه و  د  ا     و  خ ین هش

  طیجات     شت   رل  ن تو   ک ( هیاکل    هولی س ت S ژ ل تد ی  هه ل   ه ن   رل  ن تو   ک (  هو    

 ( 1  شکقت  شد هش  هروسم  طوش دهش

.𝑠 ( 1رابطه  𝑡. 

𝐹 = 𝐿 + 𝑆 
min
𝐿,𝑆

𝜓(𝐿) + 𝛼Ω(𝑆) + 𝛽Θ(𝐿, 𝑆) 
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  ش ستتون وو  ون   ک وطی اون    Ωد لوطع  L   س  رل   ولم  هولین تتو  ψواطع        و ا

طومث    شنهلاست    مللظ  و Θژجد   او  ژ     ری نو    اارب   ا اه ه  شاستا ک   و    ا لامول

    شد شه  شخشژ    و اضو   ل ههطیجا   ژ هس    واش     شکوف ط   ن اا ا

 روش پژوهش
  یادژ هک کو م ژ هی  شلدستتط تنایل  2001  ستتوی  و  شتتی ش  ل تتو اش ه  ا   وژش

  طوشتتل  هش  ه دا ش  رو  ا   هنشطیچاتتع طیا   ا  بو ش رو ه ی  روCRF شتت د  اوال (  2001

  ه  تتتلهو    ه و    ا     و هو  ک   شتتتی ش  ل تتتو اش  ه  ا (   2001  هی یاد ژ  کو م هک ژ  نایلشت

 ژا ع   و  ه  تتتلهو    CRF طوشتتت دهش(  2017ژ خوژ ژ رو د   کد دت  ه و    اه  طیخیا    کل مدهش

A     و  ک  طوش هش  P(A|F)   هروسم  طیا   ا  بو ش ه  ش = {𝑎𝑥}  ژ  روطیچاع  هکبدم  

F = {f1, f2, f3}  طوشت هش  طیجات مش  رو ن تون   CRF  2ت هفو     حتدو  ط   شت    ه  تلهو )

  شد هش لفی ف

P(A|F) (2واطع    =
1

z
exp{−E(A|F)} 

ژ    دتکد  طوش شه  لوطع انیک E(A|F)ط  نوب لوطع اایاه ژ   سوهثوطا نیهوی Zک   و    

  وا  و لوطع انیک   مشرباتو   ات مژ ست   شطیجات م   روکی ن  ن تون   ش( ستف2017خوژ ژ رو د  

 کی ن    ف( لفی3ت  واطع وا ط  حدو  حدو     لوطع انیک     کلل   طلوطیا   کو هدو  نظی ا

E(E|A) (3واطع    =∑∑λiVi(ax, fi)

m

i=1

+ ∑ N(ax, ax′, F)

x∈Sx′∈Nb(x)x∈S

 

   دو ط     شتتدن  هش   نوه    (  لفوهق ت   ه  وطق   اثی   ژ   ژاطاتت مش   ه وناتت ق   لیل ع   ط    N  ژ   Vi        و  ک  
  ژ   F(  طیجاتت مش   ن تتون  ت   شتت    ه تتور    ژ شخش   لبوب   اه   لوطفش   د x  نو       و   ژاطاتت مش   ه وناتت ق  ژ ش د 

 طیچاتتتع  وژ    وا   طیجاتتت مش   رو  ن تتتون    لرث ی  لوطع  ا     ژا ع    و    طوشتتت  هش   A  طیچاتتتع   رب لعدو 
  وا   ژاطات مش   ه ونات ق (  2017ژ خوژ ژ رو د     د   تکد  ر  هش   ن تو  (  نمد      و  طد     طیجات   ت   طیجات مش 

,Vi(ax حتتتدو    ط   fi) = fixax   و   ک     رل  هش   ل تتتک ق        fix   طیجاتتت مش  ن تتتون    ه  او  i   و   
  ( x  نو    ت   خی    ط   ا ط   ژاطات مش   ه ونات ق    طوشت  هش   طیجات مش    وست ش   هملو    طیاطی   ax  ژ   x  اطیه کاتق 

   خ ی  هش   نظی    و   وا   ′x       رباتو     ژ   x  نو       ژ  ط     اولموط   لفوهق   ه ونات ق   ک   و ش    و  استا   ژاطات   
   شد  هش  لفی ف (  4ت   واطع   حدو    ط  (  2017 رو د   ژ   خوژ   ژ   کد د ت   لدسط  لفوهق   ه ونا ق 
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,N(ax (4واطع    ax′, F) = 1(ax ≠ ax′)exp(−β‖Fx − Fx′‖) 

λi    ی   ه و   ر  ش وا ن تو  ه   ش ( ری ن تون  طیجات م رث ی ل    ع ( ژه  تضتی 3ت   واطع  هدجد   و   
λ   اتتبا   طیا  (  2017ژ خوژ ژ رو د    د   تکد شتتدن  هش  هدهش هروستتم     رو   ا   رو طو لدج  ط 

    وستتا وا اه کق    طوشتت  ش ه    ژوژ     ی ط  ل تتد   ک وا ک  ن      ی ل تتد   20لف ا   د CRF هدهش  
 SLIC    م لدستتط ا مد    ی ستتپس ری ک اب اه ل تتوژ    ژون  ش ط   ستتا ه   gist    م لدستتط ا مدو 

اسا     (  و ا 2017ژ خوژ ژ رو د    د تکد     لهو     ل وژ  وژش هو طو وژش ه شدن  ش ه   طل      نو  
     ری نو     طیا   ا  هه ل  ژ هس    ی  هیک  سدخ   شد کل یاسا هر    ش طیجا م    رو اه س  ن ون  ک     

شتت     و  ط   ش طیجاتت م     رو ک  هو ملاژ  طی ن تتون    ش  و  و    کلل د ش  هدهش استت  و   ه    ی اه ل تتوژ 
هدو  نظی     اتتت م چهتووب طت  ستتت    شخش ژ ربکتووا  وا طت  ملدا  ژ   Peng    تتتلهتو   وژش ه   ش نیژج 

     هدهش  و نظی خیا ت  شتتت   ژ هدجد  طد   هملتو     کت  طیا    ی  ل تتتد   20  طتو لدجت  طت    ر م ش ه 
    شد  ش ه ت  ه   ش  ون  طیجا م ری ن     طیا  رو 𝜆   ی ه و     ید ری ل د   ش طیجا م     رو ژ ن ون    ش  وس  

 
 (2017 یونگ،و هو و ژ یانگو ل یدر )پنگ و ل یشنهادیاز روش پ یی. نما1شکل 

 

 ت ی ندار  طد   هس اه    هیطدط ط     ط λع  ک  طه ی طوشت د ضتی  شری ن تون  طیجات م

       طیجاتت   ه      نو   ل تتت  لو چ  ان اه  طیا ششخ شتتد  ری ژشرود ه تتت  ه𝜆هروستتم   

ری    ش وستتت       نک   لدج   اشتتتا ک   و هی     هدهش ه  او هملو   ط  ا طد   استتتا  طو

ه تت     ی ژوژ  ل تد  ش وست     ن ه  او هملو ی ه تت  استا اهو  و هی     ههو ل تد

ک  هو     تلهو   کلل د اهو هش  ه  لد   شوا ط  حتدو  ل تو ا axژ ربکووا  ه  او   Qiuاتاد    ن
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ک اه   ت طت  ری    CRFکت          استتتا کت  طتو لدجت  طت  ا مد ا  او م      اتتتبتا اه ا مدو ا  طیا

     ت ی  ک  ژه  ط ششخ   هو ژ  ر د طلوطیاشوا ان  توص ه  شهدجد  ژهن  شطیجات م   رون تون 

م   و  اتبا است ل وا طو لدج  ط    ی   و نظی طم  ی ژوژ  ل تد  ش وست      او  وا ط  ملدا  هملو

   ی ژوژ  ل د  هدجد  طیا  شطیجا م   روهروستم  شت    و  اتبا  هدهشد ن ون    روژه 

  ی ژوژ  ل تد  شک  نرد  هروستم     لکی شت د طیجات م  ش وست       ه  او هملو  ژ ربچل 

 ( 2شد  تشکق  شهروسم  ه

 
 یشنهادیپ  یچارچوب مدل برجستگ .2شکل 

 ژ ه و      رو  شخشژ   عوا طو لیک    تتلهو  وژش ه  مدکی   شکوو هو ستتف     ا اه  ا   و

Qiu  ژ ا  ل ههژ هس    ی د هیک  ستتتدخ  شژ ربکووا  تکل یاستتتا هر )Peng     ژ ربکووا

(  ط   3تشتتکق     م( طهمد  طمت تت 3هه ل   اژ   د  انن  2ونگ  اژ   د  انن  1 اهد ف    ت انن اژ 

کت  ربت  اه        ما مدو   تکاستتت  تو    و     هت  ف طیا  رتو  شخشژ   تعلیک  شد دو ک 

  ونگتکانکوب شت   استا    ستوه  کپووچ    ن هل  شتدن د ه تکق استا  اخیچ  چل   ههوطهی 

    اهتو ا(د  2013ژ کژ ژ خدد     تونتگ(د تاد ژ خدنتگ ژ  2013ژ کنتگد     دژ     دا ژ ژانتگ ژ  

ط وگ ژ    تووطاتتت   رتود شخشاه ژ   تو  طت   دو نتوصد طتو لدجت  طت   اوا طد   لفت ا  ه  رتو  ما مدو

  طیوستتش   ه  تتلهو  وا  و وژش   روژ شخشهت  ف    رو لیک عان   هو شتت    ش ه   یا نوکوو

 انن    ا د ل هس هه  شدهر   کل یاستا  ژ شخشمب کی   و است  و   اه چهوو       ژ طه ی  کی  م

 
1 Location Prior 
2 Color Prior 
3 Background Prior 
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ط      علیک      وحتتق اه ا  ج(  اهو ن و2    تتلهو  ط   ستتا  ه  توژش ه  هه ل ژ   هد ف ا  اژ   

   اااژی ن    لهو  وژش ه   جن و  شندط

 
و هو و   یانگو ل ی( و )پنگ و ل2017و گاو و هان،  یومورد استفاده در )او هاییژگیو .3شکل 

 ( 2017 یونگ،ژ

 سازیپیاده نتایج
وژش ند  وا طو     تتلهو  ده  شطیجاتت م    وژش ل تتت  شن تتو   ا   اثیطت تت   طیا

     ل ت   روطو ه ی    تلهو    ه ی هکل مشه   ات هت  ف ه و  شطیجات م    ل تت   رووژش

ژ    دا ژ ژانگ ژ   ونگتک  CBد  (2013هوندود    کژ لوی ژ کن      تهووخد  PCA  شطیجاتتت م

ژ    شتهلتگ ژ    SMDد  (2014ژ ستتتو د    ژ ژ      تونتگتکژ ژ    wCtrد  (2011  شدژ کنتگ     د 

ژ ربکووا  ک  استتو  کوو   Qiu    تتلهو  وژش ه     ژ ربچل   (2017  ک دنگدژ رد ژ    ونگ

   ی ل تتد  10000ک  شتتوهق   MSRA-10K ا     مو هو  طی وژ طوشتت دشوژش ه     هو رم رب

    ط تی   ات   ه وخی  شه   ات است  و   شت   استاد ه و  شایاژان   رو و هشژرن    یا استا ژ ان

ن تو   ا   شت      4 و شتکق    می   روناتما ط  ه ی    تلهو  ه ی ه  شطیجات م   رون  ت 

هود     لهو   وحق اه ه ی ه  شطیجا م  ن     کل  دشک   و شکق ه ور   ه   دو استا  ربو

وژش    لی ط     وطشاهو ط  هلظدو اوه طوشتتت شه لی کهدو  نظی ن     یل تتتد  ش وستتت     ط  هملو

  وژ مشه   وطشاوه   وورو ط  سیاح هف    لهو  ه
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ان   استتو   شتت    ه  تتلهو   طیجاتت مش  رو ن  تت   شکبّ  اوه وطش طیا   هت   ش  رو وژش

  ا  کل    و    لف    ه تت ط شتت   ژ ن  تت  هیجع وا   طیجاتت مشن  تت    ط    ن   کش طو    اوه وطش

-F( ژ  MAE ت و هع ط ت  نعتو   ه تونم     هف توورتو اه    ه  تتتلهتو  وژش    اوه توطش  طیا ه تو ت   

measure  وو  هفکل مشاست  و   ه   F-measure   شتد  شهروستم  ه   ا  ا ژ  اتوست   یاه ه و  

   وورو  هدو  استتت  تو    یاو خیا ت  استتتا   و اغ تع هداو  هف   و ه   یدان   رو   و هشژرن کت 

   قد          ط  ربکلل شاوال  نب  شن  ت  طیجات م     ااه ک  شجوهف   وطشاوه   اتوست ا  ا ژ 

    تتتلهتو  ه 𝛽2  شطو ژه  نوهل     ا  ا ژ  اتتتوستتت    وو ژ هف شژهن   ونم   ه  F-measure   ووهف

  شد شه

Fβ (5   عواط =
(1 + β2) × Precision × Recall

β2 × Precision + Recall
 

  شتد  شه      لف      ست ون   دوشتد شه   مللظ  3/0[د ه  او  27-30]   یژه β2ک   و    

طیجاتتت   ژ غ ی  رو ه کاتتتق  لف      ث یرل  F-measure  وو  هفشتتتد شه Fβ     ک  هلکی ط  طه ی

    هی ان   طت  ا   طیا   تق         طت  ربخ ی نبشکتوهتق وا  و نظی    ل تتتت     تاارب  ربچل   

  طو لدج  ط   (2015ژ ژانگد     شژ   اژ ونگتکاژ ژ   کل مشاستتت  تو   ه MAE   ووهاتتتولق اه هف

      و هع ط ط   نعو   ونم   ط  ملدا  ه MAEد  G  لی طو  ش وست     ژ هملو S  شن  ت  طیجات م

S  ژG 2017 ک دنگدژ رد ژ    ونگژ    شتهلگ ژ   شد شه   فلفی:) 

MAE (6واطع    = mean(|S − G|) 

 
 هامدل سایربا  پیشنهادیمدل  بصری مقایسه . 4شکل 
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ه تتتورت     1شتتت د ربتونعدو کت   و جت ژی    ط تو طتن    ا   کت   و    هف توورتو طتو لدجت  طت   

اه    ش وک     رو طه ی مبق کی   استا ژ اوژش  یاژی ناتما ط  ستو  ه  تلهو  وژش   کل  دهش

ند  اه نظی      تلهو   وژش ه    ات  ه و       طیا طوشت  ش رو ه وژش   ی هلوستع    ناتما ط  ستو    ش کووا 

( ک  استو   2017ژ خوژ ژ رو د     د تکد     تلهو   رو ط  ن تدص وژش ه وژش   ی ههو  اجیا طو ستو 

ژ خوژ    د تکد     لهو   ک  هیطدط ط  وژش ه  ا   ک  هو طو لدج  ط   طوشت د هش وژش   ا    ن   کوو هو  

ند  وا طو     تلهو   وژش ه   ش ههون    ونم   ه    م خیا     م ل تب    مد ن اشت     وو  و ان   (  وا 2017ژ رو د  

   ات طد ن د ه و    کی     ات  ه و     تلهو   تو  ( طو وژش ه 2017ژ خوژ ژ رو د     د ک  تکد     رو وژش 

طو ه تت تو      ات بش وا  و ست    ی ری ل تد    طیا     م ا مدو    اجیا   ش ههون    ونم   ه   2  ج ژی  م کل 

20.00 GB (RAM)    ژIntel(R) Xeon(R) CPU  E5640 @ 2.67GHz  ژ    ر شه ن تتو

   تو   و ه تو ت  ند  ط   یری ل تتتد  ژ ربکتووا  طیا Qiuکت     طتوشتتت شه  شههتون   تونم   ه  3جت ژی 

هدو      اتت ماخی ستت   شه دج  شتت  ک       لدا شه  ش ژ ج ژی ط  وا        ا  اتت ان   طو ه وکی  

  ه  لهو     ا مدو  م طم یبد و نظی    کاو وا   (2017ژ خوژ ژ رو د   دتکداس  و   لدسط هو ژ 

 دو کت     اهتو ربتو طتوشتتت هش اوا    ن  وا    لی هتو      اجیا هلتوستتتعد ههتو     کتووا شهتو طتو ژجد   

هدو  است  و   هو   ست ات مه دج  شت  ک     لدا هش 3ژ  2ج ژی  ه و ات طو   وا  شژاضتح استا ط  

ژ خوژ ژ رو د     دتکد رو  شخشهو ملاژ  طی ژ  ک      ژجد  اطو  دطلوطیا      طوشتت هشلی  ضتتف ف

   وو اهو طوه رم ط  ههو  اجیا طات    مداضتوا  کی     تلهو  وا رم ط  ه ی ه  شچهووه ژ شخش  (2017

      ما کی    اند   سا ه   ناما ط  ه و   هو  شهلوسم 

 هر مدل  یبرا WFbو  MAE یار. مع1جدول 

WFb MAE هاروش 

 1  ه  لهو  وژش  0814/0 7983/0

 2  ه  لهو  وژش  0982/0 7002/0

7050/0 1046/0 SMD 
7095/0 0860/0 Qiu   ژ ربکووا 

4326/0 2081/0 CB 

4830/0 1853/0 PCA 

6654/0 1211/0 wCtr 
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 مختلف  یهاروش یزمان اجرا میانگین. 2جدول 

 هاروش ( یه زمان )ثان

 1  ه  لهو  وژش  93/0

 2  ه  لهو  وژش  46/5

28/3 SMD 

00/6 PCA 

60/2 CB 

512 /0 wCtr 

 و همکاران Qiuمختلف توسط  یهاروش یزمان اجرا میانگین. 3جدول 

 هاروش ( یه زمان )ثان

13/17 Qiu   ژ ربکووا 

34/2 PCA 

79/1 CB 

31/0 wCtr 

 و پیشنهادها گیرییجهنت
 Peng     ژ ربچل   (2017ژ خوژ ژ رو د    دتکد    تلهو  ه و   طو لدج  ط  وژش ه     و ا

  CRFوژشد      طیجات   اوال  شت  ک   و ا  شندا    ششتلوستو  طیا    ژ ربکووا د وژش ج 

 SMD  شژ نیژج  ا  ل هههس    ی دهیک  ستدخ شدکل یاستا هر  رو  شخشطو است  و   اه ژ

  طوشت د شه  ژوژ    یط  ل تد  کک  ن     یل تد  20 و  اتبا  هدهش اه    ط ل دش هدهش ه

ا لامو  شتتتوهق       ک  ا   یل تتتد 20ا لامو    CRF هدهش    استتت  و   شتتت   استتتا  طیا

است  و   شت   ستپس طو لدج  ط     طوشت دشه  ش وست     ( ژ هملوشطیجات م   روتن تون   رو شخشژ

 ژوژ      یل د  هدجد  طیا  ش مطیجا   روهروستم  شت    و  اتبا  هدهشد ن ون    روژه 

 ژوژ     یل تد  شک  نرد  هروستم     لکی شت د طیجات م  ش وست     ه  او هملو     ژ ربچل 

  ش طیجات م    روهت  ف ط  ملدا  ن تون   رو  شخشاه ژ   مششت  لیک  شا اه  ستف  وهروستم  شت   

ژ  MAE   وطشاوه   وورو هف      ط  ژست     تلهو  ه    ماست  و   شتد   ا مدو    تلهو   و وژش ه

WFb مو ژ  و هو  MSRA-10K ا ژ   ونمی وحت   ط  جشت   ن و   ات ه و  می    روطو وژش  
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  طوش  شرو هوژش  یناما ط  سو    لهو  سیما هلوسع وژش ه



 یهایژگی و از استفاده  با CRF بر یمبتن یبرجستگ  نقشه   صیتشخ تمیالگور بهبود

 س ی ماتر ه ی تجز بر یمبتن

/// 165 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

 منابع
− Rolls, E. T., & Deco, G. (2006). Attention in natural scenes: neurophysiological and computational bases. 

Neural networks, 19(9), 1383-1394. 

− Borji, A., & Itti, L. (2013). State-of-the-art in visual attention modeling. IEEE transactions on pattern 

analysis and machine intelligence, 35(1), 185-207. 

− Itti, L., Koch, C., & Niebur, E. (1998). A model of saliency-based visual attention for rapid scene analysis. 

IEEE Transactions on Pattern Analysis & Machine Intelligence, (11), 1254-1259. 

− Bruce, N., & Tsotsos, J. (2006). Saliency based on information maximization. In Advances in neural 

information processing systems (pp. 155-162). 

− Achanta, R., Hemami, S., Estrada, F., & Süsstrunk, S. (2009). Frequency-tuned salient region detection. 

In IEEE international conference on computer vision and pattern recognition (CVPR 2009) (No. 

CONF, pp. 1597-1604). 

− Hou, X., & Zhang, L. (2007, June). Saliency detection: A spectral residual approach. In 2007 IEEE 

Conference on computer vision and pattern recognition (pp. 1-8). IEEE. 

− Guo, C., Ma, Q., & Zhang, L. (2008, June). Spatio-temporal saliency detection using phase spectrum of 

quaternion fourier transform. In 2008 IEEE Conference on Computer Vision and Pattern 

Recognition (pp. 1-8). IEEE. 

− Jiang, B., Zhang, L., Lu, H., Yang, C., & Yang, M. H. (2013). Saliency detection via absorbing markov 

chain. In Proceedings of the IEEE international conference on computer vision (pp. 1665-1672). 

− Li, A., Li, C., Wang, X., Eberl, S., Feng, D. D., & Fulham, M. (2013, November). Automated 

segmentation of prostate MR images using prior knowledge enhanced random walker. In 2013 
International Conference on Digital Image Computing: Techniques and Applications (DICTA) 

(pp. 1-7). IEEE. 

− Perazzi, F., Krähenbühl, P., Pritch, Y., & Hornung, A. (2012, June). Saliency filters: Contrast based 

filtering for salient region detection. In 2012 IEEE conference on computer vision and pattern 

recognition (pp. 733-740). IEEE. 

− Wei, Y., Wen, F., Zhu, W., & Sun, J. (2012, October). Geodesic saliency using background priors. In 

European conference on computer vision (pp. 29-42). Springer, Berlin, Heidelberg. 

− Yang, C., Zhang, L., Lu, H., Ruan, X., & Yang, M. H. (2013). Saliency detection via graph-based 

manifold ranking. In Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern 

recognition (pp. 3166-3173). 

− Yang, J., & Yang, M. H. (2017). Top-down visual saliency via joint CRF and dictionary learning. IEEE 

transactions on pattern analysis and machine intelligence, 39(3), 576-588. 

− Lu, S., Mahadevan, V., & Vasconcelos, N. (2014). Learning optimal seeds for diffusion-based salient 

object detection. In Proceedings of the IEEE Conference on Computer Vision and Pattern 

Recognition (pp. 2790-2797). 

− Lu, S., Mahadevan, V., & Vasconcelos, N. (2014). Learning optimal seeds for diffusion-based salient 

object detection. In Proceedings of the IEEE Conference on Computer Vision and Pattern 
Recognition (pp. 2790-2797). 

− Tong, N., Lu, H., Ruan, X., & Yang, M. H. (2015). Salient object detection via bootstrap learning. In 

Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition (pp. 1884-1892). 

− Qiu, W., Gao, X., & Han, B. (2017). A superpixel-based CRF saliency detection approach. 

Neurocomputing, 244, 19-32. 

− Oliva, A., & Torralba, A. (2001). Modeling the shape of the scene: A holistic representation of the spatial 

envelope. International journal of computer vision, 42(3), 145-175. 

− Peng, H., Li, B., Ling, H., Hu, W., Xiong, W., & Maybank, S. J. (2017). Salient object detection via 

structured matrix decomposition. IEEE transactions on pattern analysis and machine intelligence, 
39(4), 818-832. 

− Lafferty, J., McCallum, A., & Pereira, F. C. (2001). Conditional random fields: Probabilistic models for 

segmenting and labeling sequence data. 

− Jiang, H., Wang, J., Yuan, Z., Wu, Y., Zheng, N., & Li, S. (2013). Salient object detection: A 

discriminative regional feature integration approach. In Proceedings of the IEEE conference on 
computer vision and pattern recognition (pp. 2083-2090). 



 نرم  انشیو را یمهندس تیری دوفصلنامه مد  /// 166

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

− Fu, K., Gong, C., Yang, J., Zhou, Y., & Gu, I. Y. H. (2013). Superpixel based color contrast and color 

distribution driven salient object detection. Signal Processing: Image Communication, 28(10), 

1448-1463. 

− Margolin, R., Tal, A., & Zelnik-Manor, L. (2013). What makes a patch distinct?. In Proceedings of the 

IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (pp. 1139-1146). 

− Jiang, H., Wang, J., Yuan, Z., Liu, T., Zheng, N., & Li, S. (2011, September). Automatic salient object 

segmentation based on context and shape prior. In BMVC (Vol. 6, No. 7, p. 9). 

− Zhu, W., Liang, S., Wei, Y., & Sun, J. (2014). Saliency optimization from robust background detection. 

In Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition (pp. 2814-

2821). 

− Li, Y., Hou, X., Koch, C., Rehg, J. M., & Yuille, A. L. (2014). The secrets of salient object segmentation. 

In Proceedings of the IEEE Conference on Computer Vision and Pattern ecognition (pp. 280-287). 

− Sun, J., Lu, H., & Liu, X. (2015). Saliency region detection based on Markov absorption probabilities. 

IEEE Transactions on Image Processing, 24(5), 1639-1649. 

− Wang, L., Lu, H., Ruan, X., & Yang, M. H. (2015). Deep networks for saliency detection via local 

estimation and global search. In Proceedings of the IEEE Conference on Computer Vision and 

Pattern Recognition (pp. 3183-3192). 

− Zhao, R., Ouyang, W., Li, H., & Wang, X. (2015). Saliency detection by multi-context deep learning. In 
Proceedings of the IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (pp. 1265-

1274). 
 

  ک  وی شلوس    10.22091/jemsc.2018.1275 :(DOI) استناد به این مقاله: 

طو اس  و      CRFطی   شهم ل شن    طیجا م    ل ت   م طهمد  ا مدو»(   1397هرب  جدا   ت  اسلابدشهرب د ا ال  دشوط شدو
  151-166 (د2ت  6د ه  ی ا ههل سش ژ وا ونن نیب«  س هولی    طی لک   شهم ل   روششخ اه ژ


