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طل   ان  وو  اه وژش ندش  اس  و   ه ن ط لش سی و  س ل  طو 

   ژاطا مش طو  و نظی خیا   ژه  ه غ یرو
 1یدام نایس

 2ی حاتم چور نبیز

 چکیده
رو  طون  طینش اه  رو ش ربچد  ر  ل ل تت   ه شتکش هر ژ  ا  کوژ   و  ده  طو است  و   اه اط اورو   ا   

رو   خی    ط  ملاژ د ژجد  نعو  و طینش اه  ههو  تو  هدجع شت   لو وژشرو هیل ع هشطی طد      ههو  تو   و ههو 

طل    رو  ندش ژشهشژرن جوو  طو لک   طی لیک ع و دطل   هدو  اس  موی هشژر میا   یاو خ ی    و رب   واس و س  

وژش ج     وا طیا  ل تت   ط ن بش ستی و  ست ل  اوال  نبد   استا ک   و    مبق لیک ع طو است  و      دطل  ژ  ست  
شتد   ا   وژش طو است  و   اه طل   ان  توو ژاطات مش انکوب هشاه  ک ا مدو  م اط کوو  لکیاو شتدن   ژ ا مدو  م ندشت 

رو  هدهژ   استو  ا مدو  م ان  توو ژاطات مشد ندشت   و ش وا طیا  ه غ یرو لد    نبد   ژ طیر ک ا مدو  م اط کوو  ژه 
طف د ا مدو  م   رو اا ژ   شتت   ژ  و هی   رو ط  ملدا   ک ه غ ی ج    ط   ا    ر   ستتپس شتتبوو  ندشتت ل تتک ق هش

خی    طو لدج  ط  شتون   رو اجیا هشندشت   رو  احت ش ژ شتبوو  احتلاح شت    وژ   ا    طل  وژ  هکبدم   ا    ست  
 وط    مط  ههو  تو  م    انکوب شت    و ا   هشژرند    اد لد    اژها  لو وست    ط  ط  ت ی     ا هبک  ا اه  هش

 اوا  ط  ت ی     ا طد   استا  ط  ملاژ د  ههد    36/98طل   ان  توو ژاطات مش طو ه ونم     ا لیک ع ا مدو  م ندشت 
 رو هدو  لر     یاو  ا   اسا  م مش لیک مش وا ناما ط  سو ی وژش  ای  ژ  کوکاد  طیلی  شمک 

 

  ش   طی او ه   مو هو  م مش ه لدمشد  طل  د سی و  س ل د شمک ندش   د ههد  ای  ژ  کوکاد  كلمات كلیدی:

  

 
  :25/10/97ب لوو خ هذ یش: 28/8/97لوو خ  و واا  

 تند ال   هائدی(   یا    ژا   لهیا  غیبد لهیا د ا  ش  ان مو   ها  اسلاه  دلید    ان ک   طیق ژ کوهپ  دلید   کوهپ   ش خیژ  ههل س  وو   اس و    1
  dami@wtiau.ac.ir 

   یا  ژا   لهیا  غیبد لهیا د ا ش ان مو   ها  اسلاه دلید  ان ک   طیق ژ کوهپ دلید کوهپ شکووشلو  اوش  ههل س  2
 zeinab.hatam.ch@gmail.com 
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 مقدمه
ط     رو ستت دی  نوه  وو  ژ اه کل یی نووا شتت    م  ل اتت   دچَلموو و   ستتی و  شطعدو ک 

ژ ان لای  و    شک  کن   ق  ن   استا ک  هل تر    نوهف دب طد   ژ اه نظی هر  و  هبک  استا ط

ژ   شتد ششتیژع ه  ل   استا ک  اه طواا ست    بوو  ط    اه ا  شندم  ل   ست دی طوشت   ستی و  ست   رات  

هدستاد    خد   ل د  شتکق  و ست   ی   لغ  ل د  لد    و ست  کحتدو   استا ط ملالم    هبک   

رو   و ط      شستتتی ون  رو ک  ستتت دی  شبووان  هدستتت   شتتت   طوشتتت    و ط و  ع لیشتتتح هو

 و ن س    شه دوبد للم    و  استت تدا د غ    ل وژ  ق  اه  م   شکی   طوشتت  ملالب  ان اه چلگ

    شد شه     اه لد   هیطد   لر  طی اوطو انکوب نبدن   ل   سی و  س     ل ت  ژجد   او   هو 

 و لو ه تتت  شتتد  ک    شتتدن شانکوب ه   تت ی  ط   رون  ستتی و د  ههو     هس اه ل تتت

هبک      شروژ چ   وهو   ؟ی  ن و کی   استتا   ا ستتیا     ط   ن می     روستتی و  ط   اتتبا

 ژاکلن ن و   رل     بوو  اسا ناما ط  ط

لی   ندع ستی و   و ه و   شتو ع  د مط خ اوشتو  حتل ژق جهونش هشژرن ستی و  ست ل 

اه    3/37طوشت   طعدو ه دستط %هش  2012ه   د  ل تت    و ستوی  7/1هنو  طو لف ا   طو غ طی  

  تتت ی ا   هدا  ا هیرد   ان  ک  طهم لا و  ا   ط بتوو  طعدو کوهق ستتتلاها ند  وا طوه وا  

    اه ربطوشت    ستی ونش هش  ل تت   حتر ح شت   ط ن بش لد   ن  ل تت   هژ رلموب ژ 

  ش ک  همرث اح   ل   سی و  س و   ه     ژ  و ا شسی ون  لد   کش  ب  ش   ط ن     وژد ل ت

 وطق رو ش طو   ا  ه ی  طلوطیا  د لدستتف استتا    ا   ول  ارب  وو  هشژرن ندار  طد  طاتت      ا

 طوش   رو هش مدی ژ مب کی  هلوسع ربچلو  هدضدع اح ش طا وو  اه هشژرن 

 پژوهش پیشینه
 و ا ط و  هدضتدمش هیلمط طو ا    ده  لر   و  طات وو ه و   انکوب شت   استا  ا    

رتو ه بیک  طد   ژ طینش   می ن   ثی  و ط بتوو  رتو طینش طی وژ  ک تتتف مداهتق ههشژرن 

کوژ  ط   ژ حتتتدو   و  طعدو ک شد  ا  ان    خ یل   کوو  رو طت ش وا طیا    ط ل رو  ه ن ه ی

 خ ی  :ه شکش هدو  اس  و    یاو هش
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رو  لدحت  ش  و  رو طو است  و   اه وژشوژ کی رو  لدحت  شد ک   و    −

طلت  د  دام  انکبلش ژ   ( ا  اب ط  ه تتتت  نبد   کوژ  تندشتتت  ا  

رتو وا   کت  می نبد   ژ ه غ یرتو  اثیختذاو  و ط بتوو لترث ی مداهتق طی وژ   

 رو ه ثی اسا کلل   ا   وژ کی  هفبدن   و ه  م ی  اه ط بوو لف    هش

ط لش  رو  ه ن رو طو اس  و   اه لکل کخد ون د ک   و   وژ کی رو  ه ن  −

  رو ش جها لف    ندع ط بوو   و  وج  طل   ا  اب ط  ستونا ه یژ  ست  

رتو وا جتو م     طت ن بش نبد   ژ ملاژ  طی     و طینش هداو  ا   وژش

 نبو ل   طی هشطی/ ر  ل طینش  ههو  و  ههو 

لی   مداهق هدا  ا  و  وهو  ستی و  ست ل  استا   اه ههم دل تت   حتر ح ژ ط  هد ع

   ک   رو  ل تت  تش ستی و  ست ل   ههد  ا بلدرات دشت بش طد کش اه وژش دط  ملدا  هثوی

 و طینش هداو  اه ل تتت   حتتر ح ط بوو  موج  استتا  ا       ا طومث شتت   استتا لو  

اس  و      رو  ل ت  ش هذکدو لدسف   وط    و  ده کوژ   و  ده رو ش ربچد   ا  وژش

اه هوش   طی او ه   مو  طیا  ل ت   سی و  س ل د طینش اه هشژر میا  طو اس  و   اه هوش    

رو  ستی ونش وا هی اهش نبد   ژ طی ا   استو   ک   ل توژ ی هیطدط ط  ست دیطی او ه ت  مو

 و  (  2016ژانگ ژ ربکووا  ت  رو  ستی ونش اوال  نبد ن  طل   طیا  لف    ست دیه ی  ست  

رو  هیطدط ط  هوهدخیااش وا طیا  هشژر تتش   مید طو استت  و   اه هوشتت   طی او ه تت  مو   ا  

(  2016  ستوهپ و ژ ربکووا  ت ستا  وا ل   99/92ط ن م است  و   نبد   ژ ط    ا %  لف    لد  

ط لش  طو لیک ع ا مدو  م ن   ک ی   رباتو مو  ژ هوشت   طی او ه ت  مو  ستی و  ست ل  وا ه ن 

اه  ک لکل ک  اتو  ط  ر  ل  است  و   شت   استا ک   و      دنبد ن    و وژ کی  هذکدو

هم لا طوشت  ه  او ط  ت ی   و نظی  ک  ژا فو   ای   و حتدولش نیه نعو  ل تت   ستو م طد  

رو  سل ش   ا طونلی  وا ن و   ا   رو ناما ط  وژشخیا   ش   اسا  وژش ه  لهو     

افوی طیا    رو    می ن    ک وژش هکبدم  و طیوستتتش(   2016توژ ش ژ جف ی د    استتتا

رو   ستتپس ا   وژش وا طی وژ   ا   اا ا ن ستتیما هوشتت   طی او ه تت  مو  اوال  خی    ژ
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ستوه  نبد ن   ن و ج هیطد   ن تو  اه طیلی  وژش ه  تلهو   ژ هیطدط ط  ستی و  ست ل  ه و  

 ( 2010تسدنب ژ ربکووا     اا ا ن سیما  و  هدهش     اش   اسا

اه وژ   ههو  تو  هوهدخیااش انکوب    هشژر تش  و هه ل  ل تت   لد    2016 و ستوی  

 و    ( 2016ت وژن ژ ربکووا د    ستتا  وا   استتا  81ک   و نهو ا ط    ا %خیا   استتا 

ثی ط  هلظدو ان توب ه تت ت    طل   ژ ل تت   مداهق هربو  ستوی هشژر تش طو هدضتدع  ست  

ثی  ه غ ی هدجد  طت  ملدا  مداهتق ه  17متوهتق اه ط      9انکتوب  ا   استتتا ژ  و ا   هشژرن  

تج و ژ   خ اوش شتت   استتا  7/96رو لو   ا %اه   طل   طو استت  و    ان توب شتت   ژ  ستت  

ندو  و لر  ق مداهق  م تتمش ه ن    و هشژر تتش   می طو استت  و   اه شتتمک   ( 2016ژانگد 

رو  ه      طهمد  ناما ط  وژش  3/11ژ ا کو  %  2/94ثی  و ستی و  س ل  ط    ا % کن  کش ه

 ( 2016تندشو  ژ ربکووا د     سا  وا   اسا

 ک وژش    K-means  طو است  و   اه هوشت   طی او ه ت  مو  ژ ا مدو  م  طینش اه هر    

طل   شتت   ژ رو  و اط  ا ندشتت ان    و ا   لر  ط  ا  نبد    طل   اوال  ستت    -طل  ندشتت 

طل  هدو  است  و    یاو خیا   استا  وژش هذکدو طو اا ا ن  ستپس طیا  ری ندشت   ک  ست  

 ( 2014تکانگ ژ ربکووا د      ا ژ سیما ربمیا ش ربیا  طد   اسا

طو است  و   اه هوشت   طی او ه ت  مو  ژ ا مدو  م ک دنش هدوچمو     ا  اه هشژر تمیا م  

م ا است  و   اه   لدانات ل  ط  طهمد    ا ناتما ط   و ا ستل ش  ستا  وطل   ا   هشژر تمیا 

ا مدو  م ک دنش وا للظ م هوواه یرو  هوش   طی او ه   مو  اه  م ق هوواه ی جی ب  ژ لوطع کینق 

  ( 2015ته  یا ژ ربکووا د   ان املاب نبد  

ههو  اه ا مدو  م  ونا ل تتب م ژ هوشتت   طی او  حتتدو  رمطینش اه هشژر تتمیا  ط 

 ( 2015تس داکوهشد    انه   مو   و هشژرن ند  اس  و   نبد  

رو  ند ستوههون   طیا  لف    ن وط ه تکدک  طینش اه هشژر تمیا  طو است  و   اه ن  ت 

طل   اه  ی ط  ا   هیاک  ندشت  ط  هوشت   طی او ه ت  مو  ط    ا طونلی   ژ انکوب مبق  ست  

 ( 1392ت  دهشد    ان  سا  وا  
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رتو ژ ربچل   استتت  تو   اه     ا   و رب   واستتت تود ا   لر  ط طتو هدهژ   و نظی خیا  

طل   هدجد   و ا ط و   رو   ستت  طل   ان  تتوو ژاطاتت مش ژ ا مدو  ملیک ع وژش ندشتت 

ط لش ستی و  ست ل  هدو  است  و    یاو  ر    هدضتدع   ت   او  وژش ج     وا طیا  ه ن 

هدجد   و     یرو  غاه ه    شواطع د طین     و ا احت ش ا   لر  ط ندار  طد   رب   هاتئ  د ا   

  ش کلدان    مموولل  اه: ضتتوها لد  د شتدن شکوو خیا   ه  ط  هکبدم   ا   ک   و ه  اتوه

    د مو ا     وشت   شچاتمل خ  دشستی ون  رو شتکق ست دی  شکلدان     دشستی ون  رو ان اه  ست دی

مب کی    رو هدو  طرتث  و طهمد  شتتتون   کی  طد   وژ  دار ژ    ن   ده  طد   راتتت تکد ه

 ندار  نبد    ع   ژ وژش هذکدو وا لیک  طل   س  

هذ ی   طل  د انفعوفرو   ست  طل   ان  توو ژاطات مش ژ وژشلیک ع ا مدو  م ندشت 

وست   ط  نظی هش  دط  ملاژ   لدان  هلکی ط  اا ا ن   ا شتد ه ی ستون   شت   وا طون طی   ژ هش

 ک  و چل  ه غ ی ط  تت ی         اه ش ربچد  ستت د ندع وک م غذا شد مداهق اوثش ژاه ط   مد

  ش ژ لکیط  ش    لدح  ط  اه لر    شم   هشژرن لیک    ا   لرث ی وا وژ  ط ن بش لد   ندارل   اشا

   تو    لر     وژ  ش تتت  بتو  ه  هعتو فت   ک ت   ط  لر      ت اژ   رتو  و طتن   کت     دو   ندارت  طد   طت 

دو   ه و  د وحتق اه  ق ه ی  ج ن و  ق  خذشت   حتدو  خیا   ژ هس اه    طو است  و   اه لر 

  هی اهش ن   ژ ه   ژو  و اط ت ا جبع  دواستتت تو     ندارت  شتتت    و ا   یخ  کت   مب کی     ن  

ژ  و    شتد ستوه  هشرو حتدو  خیا   ژ ستپس ه ی لیک مش ه  تلهو   طی وژ     ه و   ا  

 ندار  ش    ی  خهلوسع ان اه   رو طو اس  و   اه شون   مد  ه ه ی    ا    ن  ا نهو

 شناسی پژوهشروش
رو ش وا طیا  ه غ یرو  و  وژش ه  تتلهو  د طو استت  و   اه  ک ا مدو  م اط کوو د ژه 

لدان   رو هش رش ط   ا   ر   ژه حدو  هدهژ  انکوب هش طل   وا ط نظی خیا   ژ مبق  س  

ثی  ثی  و اط لا ط  ستتی و  ستت ل  ن   ه طهمد    ا نهو ش ه ید  و ل تتت   مداهق هضتتب  

  رتو  طفت   طت  رتو  هیطدط طت  ه ت ژ دک  لر  ط کت   و ه یطتن طتوشتتت    و ا   واستتت تود ختوب

 خ ی  هعوطط طو هیا ق ه ی ندار  طد :لی هدو  طرث  یاو هشحدو     ط

 رو ژو   ا  جبع (1
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 روهی اهش  ا  ه ن  (2

 ط لش ه و  ی ه  د  ه ن  (3

 رو  هی ل ت    ا   (4

 ا مدو  م لیک مش ه  لهو     (5

 رو  مب کی شون  (6

 هاآوری دادهجمع
 و    UCI Repository  رتو  هدو  استتت  تو    و ا   لر  ط ه ف ط طت  هتو متو   ا   ا  

طوشت  ک  هیطدط هش https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets ان تمو  کو   ین و ط    و  

ه تتت تت    10ه تتور   استتا ک  ری  ک  اوا     699ط  ط بوو  ستتی و  ستت ل  طد   ژ شتتوهق 

حتتدو  حتت ی ژ  ک استتا ک    طوشتتل   نیژجش هیطدط ط  ا   هکبدم   ا   ط تحتت ا( هش

ه تتتتورت   شتتتت    و    ن م طد   لد  ه ت او حتتت ی طت  هفلتو  مت ب ژجد  ط بتوو   تو ندش

طوشتتت   ا    ن   ط  هفلو  ط ن م طد   لد   هش 1ژ ه  او   رو  ه شتتتکش استتتامکاتتتمی او 

هکبدم  لدستط خیژ   نکد دک   ان تمو  م دب ه شتکش ا کدط  ونو  و ک تدو  دخدستلاژ   

  ژو  ش   ژ  و  س ی  هشژر میا   یاو خیا   اسا   جبع

 هاپردازش دادهپیش
رو  و  ژ طتن انکوب ندار  شتت   طتن اژی شتتوهق لکب ق ه و  ی  هی اهش  ا  ه ن 

لدان   ک  هش  استا  رول تت   ه و  ی هی  ژ  ذف    ه  د   ژ طتن  ژب ن    وطیخ ین  

 وژ  ن و ج نهو ش اثیخذاو طوش   

 بینی مقادیر مفقودهپیش
 رو  هیکی   ه و  ی ه  د   مموولل  اه :طعدوک ش وژش

  ذف  ا   −

 ه و  ی ه  د       ونظیخیا    ک ه  او سیاسی  طیا  رب  −
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 اس  و   اه ه  او ه ونم   ه غ ی طیا  رب  ه و  ی ه  د     −

 رو طیا  ه و  ی ه  د   ا    اس  و   اه ه  او ه ون  −

رتو  رتو   تو خ ی :  و ا   وژشلف    ه تو  ی ه  د   طتو استتت  تو   اه وژش −

استا ط  ملدا  ه غ ی ژاطات   ان توب شت   ژ  ه غ ی  ک  ه  او    ه  د  شت  

 اشتتا  ستتپس طو استت  و   اه    ستتو ی ه غ یرو ن   ن ن ه غ ی هاتت  ق وا ندارل 

وا    تک وژش  تو خ ی  هثتق وخیستتت د  نعش تکت  نعی ط ن طیاهش   

 شد    ط لش هشه  د   ه ن   کل ( ه  اوله    نبش

رو  هی د نوه  وو  طد   لده ع  ا  لیاسا  ه یا  وژش هلکم اه چهوو وژش   می   ط

اثیخذاو اساد  و وژش هلکم لرث ی کب ی     3لو    1رو  رو ژ    ک  ط  ش   طی وژ  وژش ا  

طیاهش وا ن   ندارت   استتت  تو   اه وژش هلکم نعی ط ن   د رت   اه ستتتد    میوا ن تتتو  هش

هلهو (    م تتمش طو لف ا  ه و   ن    شتتمک    اشتتا  ه یا استت  و   اه  ک وژش ه چ    تهثلا 

هلعمط شتد  ژ ش  و اوه لاتا ه ی   ا ژ حترا    رو   هدهش کوهلا هبک  استا وژ   ا  

غ ینعش    رو  ه چ   طیاهش اه ه یطیا  غ م  طی نعی ط ن  طات وو هو  لش  اشت   طوشت   هفبدن 

   اه وخیست د  نعش چل خون   شتد   ط  رب      ق ط  هلظدو لتب   ه و  ی ه  داست  و   نبش

 اس  و   ندار  ش   

 های پرتتشخیص داده

خی   ک   و  ک هکبدم  ناما ط  سو ی رو ش ا لاق هشط   ا    رو  هی  هفبدن  ا  

لدان  ن و ج وا لرا لرث ی  یاو  رو هشلی طوشتل   ژجد  ا    ا  لی  و ط وگامضتو طات وو کدچک

 او کل   طلوطیا   نهب استتا چل   هداو     ج  وحتتق وا ن شتت  ا   ژ  و ژا ع حتترا ن و

 رو  ذف شدن  هدو  لر  ق  یاو خیا   ژ  و حدو  ژجد  اه ه و   ا  

 حدو  ه ی اسا: رو  هی  ط ل ت    ا    رو  هدجد   و  ده طینش اه وژش

  ههد  خیاط  −

 وژش طدن یژنش  −

 طل    وژش ندش  −
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 شمک  م مش −

ا    ت  مو  لک کلاست   طعدو ک ش ا   وژش طیا   ق هاتئ  هوشت   طی او ه −

رو  ملدا   ست   ر ف هدجد  طد   ژ ط     ست     استا ک   و     ک  ست   ط 

شتتدن   ه  تتد  احتت ش ا   وژش مموو   رو  هی  شتتلون   هشط  ملدا   ا  

رتو  هیطدط طت   ستتت ت  رت ف کت  طتو استتتا اه  توا    تک هیه  و ا یاف  ا  

  رو  هی  شلوسو ش شدن اس  و   اه     ا  

 الگوریتم تركیبی پیشنهادی
طل    طل   ه  تلهو   شتوهق است  و   اه ا مدو  م ندشت  ست  -طل  ه ی لیک مش ندشت 

طل   ربچد   رو   س  رو طو وژش رش ژ لیک ع   ان  وو ژاطا مشد ا مدو  م اط کوو  ژه 

رتو  ه ی هس اه  رب   هلظدود ختوب  طت طتوشتتت   م تتتمش هش  هتوشتتت   طی او ه تتت  متو  ژ شتتتمکت 

 رو طیا  سونا ه ی  ش ندار  ش :هی اهش  ا  ه ن 

 کل  ا مدو  م اط کوو  ه  لهو   جبف  ش اه اژها  وا لد    هش (1

هیطدط ط  ط بوو  ستتی و  ستت ل  طو ضتتیب اژها  لد    شتت  د   هکبدم   ا   (2

خ ی    طلت    و  تواظت   یاو هشدشتتت هدهژ  خی  ت   ژ طیا  انکتوب مبتق ن

هدهژ  اجیا    طل   ان  تتوو ژاطاتت مش طی وژ  هکبدم   ا  ا مدو  م ندشتت 

ستتتوه   رو لن ی رو  ط   ستتتا  ه   طیا  ری  ک اه  ا  شتتت   ژ ندشتتت 

رو   و خ ی   طل   ان  وو ژاطا مشد ندمش اه وژششتد   ا مدو  م ندشت هش

رتو لدستتتفت   توا ت  استتتا   ممدو ه توب ه تو   ا   هتو ت طت ژ  نظتوو  استتتا کت  طی 

طل   هدجد   و ا ط و  هدضتدعد ا مدو  م  رو  ندشت طینلاف ستو ی وژش

رو ن او  ژ  و لکیاورو  ه دا ش  ان  تتوو ژاطاتت مش ن وه ط  لف    لف ا  ندشتت 

طه ید  حتتتدو  ند کتوو لف    هشرتو وا طت   لفت ا  ندشتتتت  کلت   طت  ممتوو  

 وط  ک   رو  نبدن  وا هش ا    k-medoidsهذکدو ه تتوط  ا مدو  م  ا مدو  م  

 رو را ل  ندش   و ژا ع نبو ل  



 نظر در با  یوابستگ انتشار یبند خوشه  روش از  استفاده  با نه یس سرطان ینیب شیپ

 رها یمتغ وزن گرفتن

/// 77 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

رو   وحتتق شتت   ط  ملدا   ک ه غ ی ج    ط  هکبدم   ا   اا ژ   ندشتت  (3

ندار     11رو  هدجد  طیاطی طو  شد   هس اه انکوب ا   کوود لف ا  ه ت  هش

احتتلاح شتت   ا کو  خی     ژ  و   هکبدم   ا   طد   طو انکوب ا   مبقد  ک

 سوه  ندار  ش   واظ  لن ی 

حتدو  ج اخون  وژ    م تمش ط   رو  هوشت   طی او ه ت  مو  ژ شتمک ا مدو  م (4

شتد    و ا   هی    طو است  و   اه وژش  احتلاح شت   اجیا هش  هکبدم   ا  

ان  ا ان توب شت  رو   هدهش ژ لات ن   هکبدم -10ام مووستلکش ه  و ع  

 خ ین  وا طیا  لاا ط  کوو هش %10رو وا طیا   هدهش ژ  ا   %90ک   

  ا طیا  ستلکن مب کی  ه ی هروستم  شت   ژ ستپس  و  واظ     شتون  (5

ک  شتون    ا ناتما ط  لکیاورو  ه  ت   طیلی شتد    و حتدولشلن ی  هش

 شد  طوش د ژه  لد    ش   جو م    ژه  ه     هش

شتد    و غ ی  حتدولش ک  شتیط لد ف طی یاو طوشت د ا مدو  م ه د ف هش و   (6

 خی  م ( طوه هش1ا   حدو د ط  خوب ت

کل  طه ی   اژها  وا   و ژا عد ه ی لیک مش ه  تتلهو    و لکیاورو  ه دا ش ستتفش هش

شتتتد  لد  ت  نبد   ژ اه ا    ی ط   تا نهتو ش هت ی  کت  هلکی طت  طهمد    تا مب کی  هش

 طل  وا طهمد   ر    س  

 و نظی خیا ت    10 رش طیاطی طتو  جبف تا  و ا مدو  م اط کتوو  ژه    و ا   واطعت د انت اه 

ستوه   ان  لن ی لکیاود طه ی   اژها  ک  هلکی ط  ا کو  طه ی     ا شت    100شت   ژ هس اه  

ی لکیاو اه  خی     ژ ه  او   ا نهو ش ن   ثما شتتت   استتتا  شتتتو و  لکی استتتا ک   و ر

م تمش هروستم  شت   ژ ه ونم      ط  ملدا     ا مدو  مد   ا هوشت   طی او ه ت  مو  ژ شتمک 

  ا نهو ش ا مدو  م ه نظی  یاو خیا   اسا ک   و ژا عد ه ونم     ا هوش   طی او ه   مو   

شتتد   طلوطیا    و ری اجیا    رش   اکثیستتوه  هشم تتمش لدستتط ا مدو  م ژه   ژ شتتمک 

رو  هدهژ  طی اسو   طل   طی وژ   ا  ژه  لد    ش   ژ مبق ندش   1000مدو  مد لف ا  ا 

رو ژاو  ه ی ندشتت   رو  احتت ش ط  ربیا  شتتبوو طف د  ا    شتتد    و هی   رو انکوب هش  
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ا  ستفش  خی    ا مدو  م  و ری لکیاو ط  خدن طل   شت   ژ ه ونم     ا هروستم  هش ست  

 نبو   ک  ه ونم     ا  و ری لکیاو طهمد   وط   همد  اژها  لد    ش   هش و ط

طت  طه ی     تا  ژه  لد  ت  شتتتت      10 ستتتتا  هت   اه      و ری لکیاو اه ا مدو  مد 

شتتتد    و نهتو تاد هس اه هتو تو   لکیاو انکتوب هش 100ستتتوه  شتتت   ژ ا   مبتق طیا  لن ی 

شتتتد   طهمد    تا  ا    تا نهتو ش خ اوش هش ستتتا  هت   طت  ملد  ا مدو  مد طه ی     تا طت 

 ( ن و   ا   ش   اسا 1ه ی طی  اع لکیاورو  ه دا ش ا مدو  م  و شکق ت

 
 یتم الگور یمتوال یدر تکرارها یشنهادیدقت مدل پ  یانگین. م1شکل 

 پژوهش هاییافته
حتدو     شتون    ا ط   هیلم د ن و ج  وحتق طی هو   100هس اه اجیا  ه ی ط  لف ا  

 اسا    سوه  ش  ( نلاح 1ج ژی ت

 های عملکردشاخص
رو   رو  ستل ش اه شتون  طیا  اوه وطش مب کی  ه ی ه  تلهو   ژ ربچل   ه و ات  طو وژش 

 لدا  اس  و   نبد   طیا  ل ی ح ط   ی نبو خذاو  ه ی وا  و نظی طم ی  : ه  وژلش هش 
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T  رو : لف ا  کق  ا 

TPان   ا  اایا  ط بوو  ک  لدسط س ا م ط   وس ش ط بوو هفیاش ش  : لف 

FP  ان  : لف ا  اایا  سو بش ک  لدسط س ا م ط  اش مو  ط بوو ل ت    ا   ش 

TN  ان  : لف ا  اایا  سو بش ک  لدسط س ا م ط   وس ش سو م هفیاش ش 

FNان      ا   ش  : لف ا  اایا  ط بوو  ک  لدسط س ا م ط  اش مو  سو م ل ت 

 شدن :حدو  ه ی لفی ف هش طل   ط   ا طیا  اوه وطش  س    حدو  شون   و ا   

 رو  هدجد   ان  ط  کق  ا  طل   ش   وس ش  س     ط ش رولف ا  کق  ا    رل  ن و  دقت:

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦(                                                                                       1واطع    =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇
 

 و مدل مرسوم )%(  پیشنهادی. دقت حاصل از حل مدل 1جدول 

 ف یرد
 ( یبند خوشه )بدون  مرسوم مدل ی شنهادیپ مدل

 ش م م  شمک  مو   ه   طی او   هوش ش م م  شمک  مو   ه   طی او   هوش

1 11/98 55/98 42/88 23/96 

2 99/97 49/98 42/88 09/96 

3 09/98 13/98 99/87 49/94 

4 09/98 49/98 71/88 09/96 

5 11/98 49/98 27/88 95/95 

6 27/98 95/97 42/88 67/96 

7 89/98 44/98 56/88 09/96 

8 11/98 11/98 27/88 50/95 

9 22/98 49/98 42/88 52/96 

10 11/98 49/98 99/87 22/95 

 89/95 35/88 36/98 20/98    ونم ه

 و پیشنهادها گیرینتیجه
ملاهتا     ژ وژش هت ی ه  تتتلهتو   ژ هیستتتدبد اه  ههد  ولمت   طت  هلظدو ه تو اتتتت 

  است  و   اه شتمک  رو  هدو   طل   وژششتد    و نهو اد طیا  ولم ژ  کوکاتد  است  و   هش
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 او ط  ستبا وژش  است  و   شت   استا ک   و   د طیا  ری هژا وژش  ک  وی جها  1غ م 

رو  ژوژ   وا  اشت   طوشت  ط   شتد    و نهو اد وژشتش ک  ط  ت ی   لف ا   ویطیلی لیست م هش

 شد  ملدا  وژش طیلی شلوسو ش هش

طل    ع ا مدو  م ندشتتت  مط  ههو  تتتو  م    انکوب شتتت    و ا   هشژرند لیک  

 اوا  ط  تت ی     ا طد   استتا  ط  ملاژ د  ههد    36/98ان  تتوو ژاطاتت مش طو ه ونم     ا 

رو هدو  لر     یاو  م تمش لیک مش وا ناتما ط  ستو ی وژش  ای  ژ  کوکاتد  طیلی  شتمک 

  ا   اسا   

 لش هعیح    و واست و  ه ی لدستف   وا    و ا   هشژرند  ک هدو  ط  ملدا  ه  تلهو 

 خی  :هش

رو ش استتا ک  ط دانل   طل  د ستتونا وژش ستت    رو  هدجد   و  ده  کش اه چو ن 

طل   وا طو   ا طونلی   ستتون وورو  غ ینعش وا ل ک ک نبد   ژ اه ا    ی ط مبق  ستت  

غ ینعش  رو   طل رو ژ طهمد    ا اه نموشتتاطیا  اا ا ن انفعوف  ستت    انکوب  رل   هفبدن 

شتتتد    و رب   هدو  استتت  و   اه هردو هت  تتتو   عمش طیا  طهمد  مب کی  استتت  و   هش

رو ط  هردو هت  تتو   عمش  حتتدو  ک   ا    خی    ط  ا   طل  ه  تتلهو  هشرو   ستت  ه ی

  رو حدو  هذ ی  طل   طی وژ    نموشا شدن  ژ سپس مبق  س  

 
1 Dominance Network 



 نظر در با  یوابستگ انتشار یبند خوشه  روش از  استفاده  با نه یس سرطان ینیب شیپ

 رها یمتغ وزن گرفتن

/// 81 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

 منابع 
− Arevalo J, González FA, Ramos-Pollán R, Oliveira JL, Lopez MA. (2016). Representation learning for 

mammography mass lesion classification with convolutional neural networks. Computer methods 

and programs in biomedicine. 127, 248-57. 

− De Sampaio WB, Silva AC, de Paiva AC, Gattass M. (2015). Detection of masses in mammograms with 

adaption to breast density using genetic algorithm, phylogenetic trees, LBP and SVM. Expert 

Systems with Applications. 42(22), 8911-28. 

− Ghayomi Zade. A. (2013). Clustering and Diagnosis of Breast Cancer via Thermal Images Using a 

Combination of SVM and SOM Neural Network. ijbd. 2013; 5 (4), 13-22 

− Hassanien AE, Moftah HM, Azar AT, Shoman M. (2014). MRI breast cancer diagnosis hybrid approach 

using adaptive ant-based segmentation and multilayer perceptron neural networks classifier. 

Applied Soft Computing. 14, 62-71. 

− He, X., Wang, Z., Jin, C., Zheng, Y., Xue, X. (2012). A simplified multi-class support vector machine 

with reduced dual optimization, Pattern Recognition Letters, 33, 71-82. 

− Jiao Z, Gao X, Wang Y, Li J. (2016). A deep feature based framework for breast masses classification. 

Neurocomputing. 197, 221-31 

− Mishra G, Ananth V, Shelke K, Sehgal D, Valadi J. (2015). Hybrid ACO Chaos-Assisted Support Vector 

Machines for Classification of Medical Datasets. InProceedings of Fourth International 

Conference on Soft Computing for Problem Solving 2015. Springer India. 91-101 

− Naush J, González FA, Ramos-Pollán R, Oliveira JL, Lopez MA. (2016). Representation learning for 

mammography mass lesion classification with convolutional neural networks. Computer methods 
and programs in biomedicine. 127, 248-57. 

− Naushad SM, Ramaiah MJ, Pavithrakumari M, Jayapriya J, Hussain T, Alrokayan SA, Gottumukkala 

SR, Digumarti R, Kutala VK. (2016). Artificial neural network-based exploration of gene-nutrient 

interactions in folate and xenobiotic metabolic pathways that modulate susceptibility to breast 

cancer. Gene. 580(2), 159-68. 

− Rouhi R, Jafari M. (2016). Classification of benign and malignant breast tumors based on hybrid level 

set segmentation. Expert Systems with Applications. 46, 45-59. 

− Sivakami K. (2015). Mining Big Data: Breast Cancer Prediction using DT-SVM Hybrid Model. 

− Sweilam NH, Tharwat AA, Moniem NA. (2010). Support vector machine for diagnosis cancer disease: 

A comparative study. Egyptian Informatics Journal. 11(2), 81-92. 

− Wang P, Hu X, Li Y, Liu Q, Zhu X. (2016). Automatic cell nuclei segmentation and classification of 

breast cancer histopathology images. Signal Processing. 122, 1-3. 

− World Health Organization. (2014) "Cancer Fact sheet N°297". 

− Zheng B, Yoon SW, Lam SS. (2014). Breast cancer diagnosis based on feature extraction using a hybrid 

of K-means and support vector machine algorithms. Expert Systems with Applications. 41(4), 

1476-82. 

− Zheng-Feng LI, Guang-Jin XU, Jia-Jun WA, Guo-Rong DU, Wen-Sheng CA, Xue-Guang SH. (2016). 

Outlier Detection for Multivariate Calibration in Near Infrared Spectroscopic Analysis by Model 

Diagnostics. Chinese Journal of Analytical Chemistry. 44(2), 305-9. 
 

  ک  وی شلوس    10.22091/jemsc.2018.1274 :(DOI) استناد به این مقاله: 

طو  و  شان  توو ژاطات م   طل طو است  و   اه وژش ندشت   ل  ستی و  ست   شل ط  ن ه»  ( 1397  تلع ه  د  ولم چدو لود ست  دش اه
 69-81 (د2ت 6د  ه  ی ا ههل سش ژ وا ونن نیب«   یرو نظی خیا   ژه  ه غ


