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 و و  ف   رووو خدش  کند شلوسو ش  وژش ه  لهو   طیا  

 ه کیژهدس  ش سل ش ا یانش طو وژ کی  
 1امیر وفائیان 

 2رنا ب وانیك

 3ی حامد ساجد 

 4داریوش علیمحمدی 

 5پویا سرایی 
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 مقدمه
   یانش ا    رلماتوه   وا ا  مو  یانشا    ش ستل شهدست    فد و ا  ارقرب  است و ا  ژ    مو ل ی

    ج    دو ط وا      شهدست ا   ندع ک    ت   اون    شژ نداهن خون   و ژ    وا ط  رلیجد   انات  

    ش هدست    ا یا   حتدو  ط ک    ت   اون     د اایا وژ    ا اه    رل ش نموی کلل د  هدهش ه

   ف و    روخدشت  ژ  روطو  ست مو      ط ژ مب ط   دو  ط نهب استا   اخ ین دوا ای  یانشا  شستل  

رو وا طی شت رو ژ خدک  ط دان   ست مو    ات بشست  دوژاه ا      شتلو شتدن   یانش ا    ش ستل شهدست 

د انم  ة احت ش طیا  انکوب چل     ر     ل تت  یانشا    و شهدست   استوستش رو  شخشاستو  ژ

 رو ش طد   اسا هشژرن 

استو  ژ هو   هدست  ش  و ا یا  طد   ژ  و کلوو هلج  ژاهد   هدست  ش ا یانش  ر ا  ست مو 

ا   ندع   شایرلمچک    ژ طی  ل  اهیژه د هدستت  ش وستتبش ک تتدو  اناتتا  لدا     وا  هش

 لک شّ  وا   استا  1یلداو هکبدم ط  هفلو  وهد   و  و ع و  ف هدست  ش  ست مورشد  هدست  ش

 یا  ا  شکلدن    شهدستت   فو د  و کلوو ر ا  ستت مو د   می   مموو  ط   (5  :1389ن ود  تطهلوب

اه    شت   استا   و    ن  ه ف  و   و ر و   تتتتت طو ملدا  ه  رو  ن   راتا ک  اه   هلج  ژاه اوا   

هل تفع    شلیک ژ  شت     و ط   داطدمعود اا توو  رو ژاه ط  نوب  وچهوو شتفم     د ست مو  شتدو

   (99  :1392   لشدتاتیا    شد شاحت هو  هل فع ه   و رم  ژاه ط   د اه  ست مو  ربوشتد    شه

    ط  درو       اه نظی لف ا  ژ هیه ط  ژ  ژاهرو  رو ست مو   طل   مل ات نهب ط  لکی استا ک   و  

  2ژجد  ن او   نظیال وق  رو ا   شژ هدس هی اها   نظی

 
1 Repertoire 

لدا    ا ق ستتت     خو  هت  ف وا هعیح کی    رو ژ  ژاهرو ال وق نظی ژجد  ن او    و ا   ط   هشطل   لف ا   ستتت مو م  و ل اتتت 2

طل   ر ا  ستتت مو  ژ هلج  ژاه  و و  ف  (  ولق ط   ستتت  43ژ   12د ص  1367الله نو  ش ژ هیلضتتتش  لون  ت لون د اایا   چد  وژح

استتول    چد   اتت ل  شد ه یهامم الله ژ  و  اهیژه  ن   ه  اژی ژ وا ج شتت   ژ  و و  فهدستت  ش ستتل ش ا یانش راتت ل  ژ ا      خ

ن ش ژه ی د  طل   ادق  ولق راتت ل   هثلا  م شطل   غ ی اه  ستت  کوو وا   استتا  طو ا    وید استتول    ن    ستت    نو  ن   ط وژ ن

رو   می تاه جب    ک ی ریه  ایرا( ن  د  ولق ط   ژاه ژ شتتفم ا   کل   م  هدستت  ش ستتل ش ا یانش وا  و هلج  ستت مو  نلاحتت  هش

شتتبوو رو  اطدمعود ط و  لیکد اا تتوو د  شتت ش ژ ط و  احتت هو  وا  ستت مورش هاتت  ق ط رو نمد   ژ ری  ک اه ه وبایمش  ستت مو 

 ان  رو وا  ژاه   لکی کی  اه ا   وژد لف ا   س مو    ژو ن  هش
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 و   1  ولدن ک  و طو  فق خوب  طو ژاک   لدا شوا ه  یانشا    ش و هدستت   احتتعلاح  ستت مو 

  ش لیک    ش و هدست  3تهد وب ه وبژاک      ژ ن   رل     ش و هدست   2واگ  و  واخو شدغیط    شهدست 

 تتا نغب  ر  شلدا   شدغیط    شهدست   فه یا ف  اناتتا   و لفی ش(میط    ش و هدست  4ژ هکوب

  طیا  ستو     خد ل شرات ل  وا خوب ه   ک  میاه    لشناتما اداحتق هف  ک   اوا  وهشه ا(نت

    ش هدست   شاحت   ر ا  ست مو   وا طیا   فلفی     ربکی   ه هدب  ست مو   و هدست  ش ا یانشد  

د طو ان طی  کوو    ط ن    هلکمو (ندا ژ واستتا   د دخو د چهووخو د ربوتهوردود شتتدود ستت   یانشا

   ط  دکدلو (  رو  ته د    فو   رو و اغ ع خدشت    یانشدا  شستل      شل وژ  ک   و هدست      ا

 ستت مو   لید  اهو  و لفی ف    طب  شتتد شنغب   و نظی خیا   ه 5  و 4  شر تتا نغب د لدا    جو

ه  ته وب( شتتیژع ژ ط  ربو  ه    کک  اه    چل ه   ۀچین   و   کقستت   که  مموو  استتا ا

:  1382  دتاستف کل   شممدو ه  ( ه ف   روته وب  ند  اه ه رو  یژ  و هات   شتد شن م ه

 ( 34 :1388   یانشدا    شهدس  نظی شهمون ب52

  ش ه رو  شتد    شاحتعلاح ه وب هفو ی ه هدب ه  است  و   ه   یانشدا    شاهیژه   و هدست 

  و  کط     شژ     ان شتتکق خیا    شایرلگ نوحتت   شجبف  شتتلون ش مو شرو ژ طی استتو  ه ی 

   ر مد شرو  و ربو  خوب هنغب   میناتما ط       ت ی ط   اخوب طو  فقد ارب  کچل  نغب   و  

اشق   و  خوب طو  فق  کطو  اش   ا ف   دیم    مموو  ط     ماه  سون     کخ ا ک     لدا شه

کووکی   ت و رو  هیالع  وج نظوب ستت اتت    ک(د ب   5 ژ  انگ  و  کته  تتکق اه   شحتتدل

ه ی( ک   و    ته د   ش  و ه د  ک نوص رل   مد ا   وچل  ستیه تط    و  کژ ا  (   وجو 

  ش  ژو   طفضتتت   طت  ژجد هت     تک  لدا شه  شتتتدنت دشهت  ف لکیاو ه  رتو ژ خدشتتت    عفتو 

    ش  و هدستت   ک ش و و   کلل بشستت  مل تتی وا طیجاتت   ه    اه ا   کشا ط     و ن  رو   شهدستت 

  نظی  شتهمون  ست  مل تی ههم رات ل      اه ا  کری     مو  ژو   ه وبد ل ی  ط  ژجد   طیا  یانشدا

  (47 :1382  داسف ژ  36ژ  31د 30: 1388  یانشدا    شهدس

 
1 Diatonic Scale 
2 Raga/Raag 
3 Mugam 
4 Maqam 
5 Tetra chord 
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ک  هکبدع چل  نغب د    شهفل     اه نتتی  ط  کتتلا  اسا  ط    یانشا    شهدس   ی خشکق

رتو وا ژ رتو خدشتتت واد جب ت   2جب ت    تکژ چلت  انمتوو     ستتتوهنت شوا ه  1( مدوانمتوو  تا   تک

رم  یاو  ا   چل  جب  د خدشتت    طو کلوو رم ژ  و اولموط طود وژاه ا       رو  ستت مو  واخدشتت 

اه    یانشدا    شاه  ژاه    ست مو  ژ  ژاه هدست   کری    (13-12:  1394   شدت لا     شه    ه 

   ان ل تک ق شت   استا ک  طو نظبش نوص  و کلوو  ک  می  یاو خیا     ه ف     روخدشت 

شتهلوهد  تتتتیچ د  ات لش ژ وضتد     اه:  ان مموو    ست مو  شتدوههم     رواه خدشت   شهثلا  طین

شتت   اه    ثما   او اج ء رد    لی شاستتوستت    وید     م   وژ      لیکدچکرو  ژا عد خدشتت    و

 و ه یا ف طو   ناتم و  کدلو   وا ه رو رو    لدا شه  ل  ژ شه   اتوبط   یانشا    شهدست   فو 

شتتکق       نغب  هف  کاستتا ک  ط  خی    ش رلگ هاتت     دری خدشتت     اناتتا  3ه د   ه ی

اه  رو   رو ک   خدشتت      اه ا     چلونچ  لف ا شتتد شه    ک  شتتور     خدشتت  نوه  خ ی شه

نوص ه تا ستی رم  یاو    نظمان د طی استو  ه توط   ک  میطو   شاداحتق حتدل   عاشتق ژ لیل

  (135 :1391تح د  ژ کوو د  ژو  شه  ط  ژجد  س مو  وا    ک  رو  هکبدم     ین دخ

      ط  طوند ه تا ستی رم چ     اه هول   عرو هفبدن  ط  لیلخدشت    ورو   رلگ     ا  طلوطیا  د

   شتتتد  شجتوطکتو ه  یه   یف  طت اه  یف طم     جلت و  طت هفلتو کت  نغبت  شتتتورت         طت شتتتدنت شه

ژ   خ ی ش رلگ  یاو ه     اژ   ملدا  ط استتا    لی    هورب    ها     شک  ژستتفا حتتدل  ش رلم

  ملدا   ط    ست مو  شتدود نغب  ستق    اژ    رو  هثلا   و  و ه  ژ خدشت شتد شه    » و ه « نوه

ط   نموی    می    رورو ژ خدشت  وج  لات اتق ندار  طد   ستپس  رلگ     نتات   نغب  شتور  ژ

ط   »ه وب« شتتدو وا   وژ » ستت مو «   شتتدن شه و  ف   ع و ه رو  یاو خیا   ژ ط  لیل  و و ه  

نغبت  شتتتور  اه     عدژ هفبدن  ط  لیل   جل وط   رودخدشتتت      اه ا  ک   و ری  ژون شه  ژجد 

    ژ  و ان هتو   شتتتد ش وجتو  طتونلی ت ژبد ستتتدب ژ طتونلی( ان  توی  ا   ه    وجت  اژی طی وژ

   ( 135  :1391ژ کوو د    حت د ت  کل شه   ا ژطوو  ط   وج  اژی طوهخ تا تایژ ( ه  د ست مو 

 
( motive و  Motifا    اوا  ه هدب  و هدست  ش استاد »هدل ف« تلی   ژک  و هدست  ش کلاست ک غیطشد ک  کدچ ط  انموو  احت ش 1

 شد  ن   خ    هش
2 Phrase 
3 Melody Model 



  با  یرانیا یسنت  یقیموس فیرد در هاگوشه  خودكار  ییشناسا یبرا یشنهادیپ روش

 کرویم کردیرو

/// 117 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

    اط  ا  و هلع   هول  اسا ک  خی ش ه د     ا  شوژش ک  نداه  و و  ف  ست د  میط   

تهفبدن   وج  اژی خوب( شتتیژع  شاحتت   « 1   »للو   و  «   »هو   ا و ه  طو هردو  و(   ضت ضتت 

ه   طون وا   ژ طاتتط ژ هیژوش ه     ع وجو  خوب ط  لیل   می    روژ طف  طو خدشتت   شتتد شه

رو رم    خدشت    شایژ  ه  « شاحت    ژ ستپس ط  »هو وست شط  ژ ط   وج  ر ت م تاژا( ه وشه

      ست مو  طو هو   مونمشلو ژ    ژ     ل شایژ  ه  « شاحت    خی ش نهب ط  »هوهفبدن  طف  اه  

  (30 :1392   لشدتاتیا      ظ شد  شاح 

در موسعیقی  و گوشعه  دسعتگاه  خودكار  شعناسعایی  دردو رویکرد اسعاسعی  

 سنتی ایرانی
اشتتوو   او     ه    اه ستت  ه      ک و ری   رو  ط  ل وژ     ک  میدرو طو ل وژ  خدشتت 

    ا مدرو  ژ  ون ن  وجو     شداشتق حتدل   ه    اه ست     کشرو   ا ق  و  هفلو ک  خدشت     ط 

  ش هیالمرود ستتت اتتت  ه         ا  طیا  لدا هش ل وژ   اون    ک  میطو  ه د  ک(  روتایهدی

   ا ارب     اه کب ی  که د    ژ ا مدرو   اارب    تت ی   ط  ش ولق شتت  ک   و    اشتتق حتتدل

 و رات ل د خوب   شه ت یک  شاشتق حتدل   ک   اوا   شروا ک  خدشت ست ا وژ     طیندو اون   اه ا

را ل د ن ن     کاونش  شاشق حدل    اوا  ک    شرو  خدش  رل شه   قوا ل ک   ش س مو  هک ا

 لش طو ژ  ات    ه  وژ  ندار  طد   هثلا  ل وژ  خدشت  شتهلوهد وضتد  ک  میطو  رو   وجو   

استا ک        رات ل (د  و ا   کاتونش  شاشتق حتدل   تک  ری ست   و  ست مو  شتدو ژ  اوا  ک  می

  ن ن  ژد او ژ ستتق  رو  نغب   عط  لیل ژ  و هو   شتتدو ستتقد  طد  ه  وژ    رو  شتتور    ۀنغب

 کلل  وا ا  و هششور    ۀنغب

ط     (36-41  :1394ت   ش لا ش ژ ه د  ک  و ری خدشتتت د   رل   مد ا طیوستتتش   هلظدو  ط 

   ف و   لی    جوا و  وی  وضتتتی ک     ش (1297-1222ت   یهامم اللهه  فو   ق  لر  ژ    لک 

 هی ان   استا  طی ا   استو د  کخدشت   او د   250ط    کن  طد   ژ ستوهرو     طیا  ش هدهشت 

  ونشهو    شدلکب  شدهفیّفد خات یشت     د غوه   رورو ژ طتن ط  جب     عکوهق وا ط  لیل  ۀخدشت 

 
1 Tonality 
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     لیههمهفیّف    ۀجب خدش د   شاه  نولده      لم         و ا ان هش   کژ ل ک    لک  وطق ژ ن م  

  وطوشت د هثق کیشتب ب      ب کو   شا مد لدان شه   انر توو  شخشژ    ا  استا   طتن خدشت 

  ثق طوشت د ه  شنوحت   یلری  لدان شه  و    انمغم  وژ هکلد       شطوشت د هثق    شنوحت   رو  ه د 

  شجدا نون

  شتلوستو ش   و ژ وژ کی  استوستش  لدا   رو  ه توط د هشطی ا   استو  ژ طو طیوستش هشژرن 

رو ش ک  حتیاو  طی ه  تدو شت : هشژرن    و هدست  ش ستل ش ا یانش  ژ خدشت    ست مو   ند کوو

استو  اشتق حتدلش ژ اداحتق  و هلج  ست مو  احت شد ستفش  و ل ک ک ژ شتلوستو ش ند کوو  

رو ش  ا  خ ا ک  مب   هشژرن لدهش ( 1توژ کی  هوکیژ  ان رو اه  ک  می  اشت  ا    ست مو 

ان   وژ کی   ژبد شتلوستو ش ند کوو  ان د ا   وژ کی  وا ان توب کی  کلد  هل  تی شت  ک  لو

 و هدست  ش ستل ش ا یانش استا    شت  ستون  رو  هت  ف  و و  ف  ست مورش ژ  عفو   خدشت 

  کت     نکتو اهرو احتتتو ا  ولق طد  ژ   لدا  طیا  خدشتتت لو   ژ  ه و   هش ( 2توژ کی  ه کیژ

د طی استو  جب ۀ  وط  شه  ش و ری خدشت د  و جب   هفیّف    خدشت  لک   شه ی احت   ه د 

هت   ژ  دی لری و   ا مد ش و  ب کد ه د    ک   و  کش اه س   و ا س ی  هفیّف ری خدش 

 وا اه  ک  می طوهشلونا  رو  لدا   د هش ن  ه بو

 و   شت    اوال رو   شتلوستش ژ ا مدو  م و ا   هشژرن ستفش شت   هس اه طیوستش وژش

رود ا مدو  م ژ وژش ه  تلهو   طیا  رو  هیلمط طو شتلوستو ش ند کوو  ست مو   می هشژرن 

 رو  و  ف  س مورش هدس  ش ا یانش اوال  شد  شلوسو ش ند کوو خدش 

 پژوهش هنیشیپ

 مرتبط هایپژوهششناسی روش
ند کوو     ششتتلوستتو  ة و  ده شتت  انکوب   روهشژرن    تت ی  ط  دششتتلوستت هفیاا  ث  اه  

رو  و  هشژرن       اناتا  ا  خیاشل   م  لدا شوا ه  شیان ا  شستل    ش    رو  و هدست رو ژ  ست مو خدشت 

ط     مبدهو  کووطی  جد ژ اه نظی اهکو  است  و   اه ن و طد     شاست  یا کی  لوطع وژ  جد ن و  ی  ل ات 

 
1 Macro Approach 
2 Micro Approach 
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  ش    ند کوو هدست    ششتلوستو    و لدستف  الوژو  لدا ش   وا ه   رووا    یا ه ل ب  شه   اتوب

استا     و   هشژرن  و مب   ششتلوست د وژشرو  ه ثی  اناتا  وارمی   وکم طی  شیان ا  شستل  

لتو ط دانت     کلت شرتو وا هعتو فت  هژ ستتتوهتونت   رتو   ت طت  هطتو  ستتتو  د وا توو هت   و د ت هشژرن  و مب 

طد   ژ   شاه ندع کب    رتو نغتو تع هشژرن  کی  ژ کل یی کلت   وژ     ووا طینتوهت   رتو    یا    لغ

لدج   اشتتتا ک  ان توب     استتتا  طو   ی  خم  ل تتتب  طیا شم ب      نوتی طی استتت  و   اه  دان

رو شتتد د اه  رو ژ خدشتت ند کوو  ستت مو    طل ک  ط دان  هلکی ط   ستت    شحتتدل   روششخ ژ

 طیندو او اسا   ا ش ژ  ا  ارب

 مرتبط یهااجرا در پژوهش یندو فراالگوریتم 
استا  طد    ا   استوستو   رو  و ل تت   ردشتبل   و ند کوو  ست مو د  ای  هشژرن ه ن 

هدستتت  شد ایکونس نوص ند  وا  اشتتت   ژ اه  یف   مید اهکو  اوال  ا مد    ۀک  ری نغب

انش تطی استو  اداحتق ایکوناتش  رو  هدست  ش ستل ش ا یای  طیا  ری  ک اه  ست مو هلر تیط 

  و ری  س مو ( ژجد   او    ای هلر یط 

شتدن د  کوو خیا   هش   شتلوستو ش ند کوو هدست  ش غیطش ط    هفبدن   وش کرو ا مدو  م

د  نوص   دوط   ژ هدستت  ش ا یانش  موب   دو  ط ط     ق هور ا ه  وژ     طو هدستت  ش شتتی ش 

شتو   ن دا  ن و ج    وا ط  هدست  ش ستل ش ا یانش لفب م  د  وژاه ا   ن ات ل  ژ   لفب م وطقمبدهو  

هتونلت  هیستتتپ یژ     د1شتتت    تو خ ی  هتوشتتت     رتو  نظتوو ا مدو  م  طیا  هثتوید طینش   ا 

طل     ستتت ت ک  هفبدن   و    رو  طی او ه تتت  متو ژ هوشتتت    3kهکتوژو  لی   ن   کد  2چلت ن  

رو ژ طیا  شتلوستو ش ند کوو  ست مو شتد د است  و   هش رو  اه   غیطش  ستمک تکانی( هدست  ش

 رو  و هدس  ش ا یانش ن و ج هع دطش نتدار   اشا خدش 

طلت   ند کتوو  رتو   ده  شتتتلتوستتتتو ش ژ  ستتت ت هشژرن   ژ ا مدو  م اجیا ایا لت   

ک  طی   هفبدن  ط   هلج لو ر ا هی    انکوب شتت   استتا رو  هدستت  ش ستتل ش ا یانشد ستت مو 

 شد :اشوو  هش  رو    لی   ههمههونشد ط  طینش اه    اسو  لیل ع
 

1 Supervised Machine Learning Algorithms 
2 Multi-layer perceprton (MLP) 
3 k-nearest neighbor (KNN) classifier 
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طل   ژ امبوی لم  ق ادو    ستت ملوی  عف  هدستت  شد هلکی      و واا1(:  1382ت   اواطش

 ژو     ف ژ هر دا  ایکوناش س ملوی ژوژ     سا ط  هلظدو ط سی ع طی وژ  ری هلکی  

  3رو  جبع جمی  لبوهش  ا    نموشتا   ف ایکوناتش ط  طوهة ایکوناتش  ک اک وژ اه  ی ط 2

کوو    رو  غو ع طتایکونس  1رو  احتتت ش ژو   ایکونس       ستتتا ط   ف ژ   ۀلر  ق  اهل 

رو ش ک  اه       ژ ایکونس   2رو    تتدرو  احتت ش( ژ  ذف  ا  نغب   ملدا   ط وا    و  عف   

رو  احت ش  و  رو ژ      هیلع کی   ژ  یاو ا   نغب 4 ک    ژ  ست ون  انیک  کب ی استا  

رو     ستون    وا   اداحتق ایکوناتش طی استو  اداحتق    5ا  ط  نوب لدا ش ه د  ک  وا  

 ف  لفیرو  طونک ا لامولش  شتتت   طو  وا     لعم ط  وا ۀ نیهوی6   ه     ستتتا  ط   ف اک وژ  

لی   اه  عف  ط  ن   ک  ه   ستا ط   طیا   ست مو  هدست  شد جها ناتما  ا    وا ۀ   3شت  

ا  مت    اه اداحتتتق هدستتت  ش  تک  عفت  هدستتت  ش  د اط ت ا  وا ت   میممتوو طت     ستتت متو 

لی   ژ رو ه و اتت  شتت   استتا  ن   کرو   ستت مو استت تیاا ژ ستتپس طو ری  ک اه  وا  

رو(  تنوب  کش اه  ست مو  هدو نظینیژجش    ملدا   ط رود  ش اه ا    ست مو لی    وا   ط   کشتم  

  و نظی خیا   ش   اسا 

طیا  ستتت ملوی   CQT)4   قتلم    هروستتتم  استتتپک یژخیاب1(:  1389ت  خدار و  جهیهش

وطع   ۀطیا  هدست  ش ستل ش ا یانش ت   ط   طیا  ری نغب هدو  ن وهحتدلشد طو لدج  ط  وهژ دشت   

مت  تق هتولی س استتتپک یژخیاب تاه هی  ت   متق( طت  طی او اه  ی ط  تک هی  ت     ل2ا (  هی  

  رو   ژ  وحت   ضتدو ری  ک اه   5رو  ایکوناتشکورن طف  تههو (:  و ا   هی    للهو ط   

ژاطات مش ط  ههو  ژ لغ  یا     خدن ر  ک     و استپک یژخیاب ن تو   ا   شت   استاد ط ژ    

   و   وهوه : لف    ندع کدک ژ ان لاف    طو کدک 6داک   و ن  للظ م ه  3    اش   طوش  

(د   وهوه رو  طی اود طو لف    ه   هیجع تطی استو  کدک  ا   هی   د هس اه است تیاا ه ک

 یاو خیا   استا     شت  لف  ق د طیا  اداحتق  شت  لفی ف  رو   رو  ایکوناتش  و هد ف اط   

 
1 Peak detection 
2 Redundant Data 
3 Array comparator 
4 Constant Q-Transform 
5 Bins 
6 Tuning Pitch 
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رو  ایکوناتتتشد ط   ط     و ه   استتت تون او د رب د هس اه لف    ه  ا  ان لاف طت   میممتوو   ط   

رو  ایکوناتش ک     است تیاا     ست   اه ط   4لغ  ی هد ف ا  ا   شت   استا    ه  ا  ه تت 

   و ا   هی    ربچل  د  CQT ست مو   عف   اون  اه طی او  ا  بوی ط  ت ی   و ل تک ق خوب/

رو  هکوژو ژ اه لکل ک ا   ی لگ ستتو   طی وژ  طی او انکوب خیا   استتا لو اه ل انق نغب 

رو  ایکوناتش    ل تک ق هیژاو ق ه   طی استو  ط   5ه  ا  ند    طد   ست ملوی کوست   شتد   

و (  ررو  ت ستت مو طیوستتش نداص ه تتوط   و کلا   هلظدوط  اه هی     مق    شتت  استت تیاا

طو ری  ک  شت  است تیاا    هروستم  ه  ا  شتمورا ط   هیژاو ق ه    6هت  ف هدست  ش ا یانش 

اوه وطش کووا ش ل تت    ست مو     هلظدو ط اه چهوو ا مد  اداحتق خوب  و هدست  ش ا یانشد  

  1طو اس  و   اه اوح   ه لک اکش

 
؛ با الگو  74: 1389كلی تشخیص مقام برای موسیقی ایرانی )گواهیان جهرمی،  الگوریتم. 1 شکل 

 (Zhu, Y. & Kankanhalli, M.S, 2006 ۀ گرفتن از مقال 

رتو  غتو تع  عفت  استتتا:  طیلی کت  ط تونمی ایکتونس   ۀ  ت  20  ان تتوب  1  (:1390ت  هربد ا 

  طت  رتو    ی طت    ت رتو  نظ  امبتوی ایکتونس 2هی اهش  استتت  تو   اه ژ شخش نداک  و هی  ت  ه ن 

رتو    ا    ملدا   طت ت  20*135اه هی  ت   متق  و  تو تع هتولی س ژوژ   طتو اطفتو      هت   ستتتا  

رو     ل ک ک  ا  4رو طو است  و   اه ه ی لداطع هو   شتفومش     هدهش  ا  3 هدهش شتمک (  

  5رو   ههد   وحت ( ژ اوه وطش شتمک  طی وژ   ا    30ط     70 هدهشتش ژ  ههد  تط  ناتما  

  طل   ژ ل ت    س مو  هوردو اه غ یهوردو س  

  هلظدو ط   امبوی لم  ق ادو   سی ع طی وژ    ف کق س ملوی ژوژ    1  (:1392ت ط و 

 100طل    عفو  ط   دی   هلکی 2  هدو طیوستش ژو        ک ش ناتما ط   عف     ستا  ط 

 
1 Minkowski Distance 
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ثتون ت  ژ امبتوی لمت  تق ادو ت  ستتتی ع تهرتوستتتمت  لتب     ف هی د ژخیاب( طی وژ  ری    ه  ش

  ط  رو   ستتتوه  ایکونس نغب   لن ی 3رو  و ری هلکی  هلکی د جهتا هرتوستتتمت  ایکونس نغب 

رو  لکیاو  ه تا    ذف نغب 4اه ری هلکی  ههونش  و ستعیرو   ک هولی س     ه   ستا  

رو نهب استتتا  ک نغب   و نظی خیا    انش لف ا  کق نغب و   ک   و ایاژ  ملدا   ط ستتتی رم ت

 طی اتعرو  ستوه  نغب   هروستم  ه ونم   طی او ژ هیلع5شتد ( ژ لن ی      و طی او ج    

اژی  عف  تک  ط  تتت ی     ۀ  ه و اتتت  چهوو  و هلج نغب6لف ا  تایاژانش( اه ط وگ ط  کدچک  

رو  نظ ی ری خدشتتت  تطی استتتو  همتونش نظی  طو ل یاکدو   و هل توکدو   ان (ایاژانش وا  اشتتت ت 

  شتلوستو ش خدشت  ژ 7خذاو   هدست  ش و  ف ا یانش(  و اه  ی ط شتلوستو ش     ط  وژش شتوط د 

م تمش تل تک ق طی او ژ شخش طی   ۀ ست مو  طو است  و   اه وژش   ا ق اوحت   ژ ن   وژش شتمک

او  و ری  عفت  ب  طی او هیلکی  ۀا ف  طی او هل توکدو  ژ  و نظی خیا   للهتو هلج نغبت   استتتو 

  کوو وا    و  عف  هدس  ش(  رو  طایاژانش طیا  ک    نغب 

رو    ژو  ( هدش  اهلۀ لبوب نغب    ستتتا  ط   استتت تیاا تژ  1  (:1393ت  ها خو مم الله

F3 ۀنغبت : اه نغبت   36طتو  دة  ژ اک توژ طیا  ستتتوه لتوو ت طتو   F5  ۀریل  لتو نغبت   180طتو ایکتونس   

  ش حتتتدل   شخشژ  ک  ملدا ط   د  نغبت  36     اه ا  کاستتتو د ری       طی ا  ریل  696ایکونس  

 وا   ایکونس ژ ه ت  کی     هلظدو ط د   وهوه  ونظی خیا   ش   اسا( طی اسو  کدک  

د  هرق ضتیط  ندو   هضتیاب طی وژ  ست م ت وا   اوهرو   ب    و  دی  ک  عف  هدست  ش 

ههو  ژ ایکونس     ونمیط  لدان شهضتتیابد ه وحتتق اه  رظ  ضتتیط  ندو       رو     چیا ک 

  ط  طل   ست ملوی  دی ن وط    هلکی 2طوشت (     ش عف  اه هدست   کندان   شت    و    رونغب 

 و  ک هلکی د هی     ب   ژ  ها ستوه  هیطدط ط     ک  دو   ط   اه هدش  اهل د     ه     ستا

تغتو تع(  و ری  تک اه    توا   ایکتونس هتو ت   3  خ ی طی هش   وندان ت  شتتت    تک نغبت  وا  

هروستتتم  ریچ     هلظدوط   رو    امبوی لوطع ند ربماتتت مش طی وژ  ری  ک اه هلکی 4رو  هلکی 

  است تیاا خوب ژ  ست مو : طی استو  اداحتق  5رو  و  دی  عف   رو  هو ۀ نغب لی ایکونس    ط

 و نظی  اه هی     مق  و  ک  عف  هدستت  ش ندان   شتت   تژ   ه   ستتا  ط  رو   لدا ش نغب 

شتور (د   ۀنغب  ملدا  ط  توریشت  نغب  ط  لف ا  ط  ت ی   و  عف     36ا  ک  اه ط    خیا   نغب 
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خوب ژ  ست مو  هدست  ش ل تک ق شت   ژ ستپس ه  ا  شتمورا    طو طی او ایکوناتش ری  ک اه  

  رو ه و ا  ش   اساهلج خوب اح ش  س مو 

 30رو ش طو  دی  هدستت  شد ط  هلکی ثون   اژی ستت ملوی    30  ل اتت م  1  (:1394ت ه دن  

  است تیاا چهوو ژ شخش تضتیا ع کپات یای  GTZAN)  2 ة ا   مو اه هو   اط  لمفت  ثون  ه  ش

  ل تک ق طی او 3هک ا     دو ط هقد نیه ممدو اه حت ید وژی    ش ژ شتوو    ش(  و ری هلکی   

   هدهش ری  ک اه ر ا  ستت مو  هدستت  ش ا یانش  و    ستتمک هدستت  ش غیطش طی 4ژ شخش 

ا   ه ی طه ل   جها  و  Welch-Baum  استت  و   اه ا مدو  م  5  1فاستتو  ه ی هت ش هووک

  2ا   اوه وطش س ا م طو اس  و   اه وژش ام مووسلکش    لک 6

رتو   هی اهشد شتتتتوهتق ا ف   تذف ند   ژ ایکتونس   هی  ت  ه ن 1  :(2011ت  ممت  ش

غ یهیلمط: هس اه لم  ق طینش  عفو  اه نداو کوستتا ندانل خو     بش هدستت  ش ستتل ش  

  رتو   کت  طت     3ند  رتو  ستتت  ت   SWIPEدو  م  د طتو استتت  تو   اه ا مشا یانش طت  ایهتا   ک  تو 

ان  ب  شتلوستو ش  رو  احت ش  عف  ل ک ک شت  رو ژ نغب شتد د اه نداکخ    هش  4غ ینداک

  2 5رو  هال   و  ژاهطل   کاتتی  طیا   ذف ایکونس نداک ا  امبوی ا مدو  م ندشتت 

  هلظدو ط   ستتلا:  ژ ستتپس لم  ق اداحتتق ایکوناتتش ط  ه  و  6رو ط   ک اک وژنموشتتا نغب 

: طو است  و   اه  7طل    هی    هس اه ندشت 3رو  طل   ژ شتلوستو ش  ست مو ستهد ا ایا ل   ست  

  استت  و   اه  4ان  د ن وط اک وژ هیجعد ط  نغبۀ هیطد   ناتتما  ا   شتت  8اوحتت   هورونندط س 

 
1 Hidden Markov model (HMM) 
2 10-fold Cross Validation 
3 White Noises 
4 Unpitch 

جو   عفو  ستتوه ( طد   استتاب چیا ک  ا ا کی   ژ لد    نغبو  طو   رو  ا   هشژرند ان توب  عفو   ژاه  تط   کش اه چو ن 5

ا  ک  شتیژع ط  ا ا    ن تو   ا   ک  ندانل   اه  رظ لی اه ستوه استا  مم  ش  و هشژرن ندستتا  د و  ژاه  هف    نداک ژ ایکونس

طی   طت  ممتوو    مید  و ا   چلت  ثتون ت  ههتو  هشندارت  طت  ایکتونس هدو  نظی طیستتت د چلت  ه  شا  کت  هشکلت  لتو  رظت کی   نغبت  هش

شتدن   اه  یف   می ژ ط  رب   شتدن  ک  ضتیژو  استا  ذف  و نو     خیا    رو ش غ ی اه نغب  احت ش ا کو  هشثون  د ایکونسه  ش

رو  هال  ت  تد(د اه وژش شتدن   اه ا   وژد طیا   ذف ا   ایکونسرو  غ یهیلمط لد    هشهلداید  و ان هو  ری نغب  ن   ایکونس

 ( 276د ص 2011اس  و   ش   اسا تمم  شد  5طل   کای ندش 

6 Folding Notes 
7 Post-Clustering 
8 Mahalanobis Distance 
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تیا اه  طل  جها ه  ی ا م ب  عف ا ط   ری  ک اه اداحتتتق نغبو  هاتتت   م   و   1اوهطل 

رتو  نظی : طی ا   استتتو د اط ت ا هیه ری  تک اه نغبتو  ( ژ  ا  اجیاشتتت  رتو ت عفتو    ا  

خیا   شت   استا( ژ ستپس طو است  و   اه   نظی   وستلا    67ه تت  شت   ت و ا   هشژرن  

»ه  تو  شتتتمتورتا اتوه «د ه  ا  شتتتمتورتا ط   ا مد  طیخیا ت  اه همتونش نظی  تکت   و ا    

رو       لکی شت  ( ژ ا مدرو  نوشتلون   تا لامو  هات تیا اه او قهشژرن طو ملدا  نبدن  اژ

  شتتلوستتو ش  ستت مو  طی استتو  ط  تت ی   شتتمورا ط    5حتتدلش  عفو ( هروستتم  شتت   استتا 

  ژ ا مد  نظی  اداحق     س مو   2رو  اوه  اوح   ندع  ژب  عف  هدس  شهکبدم 

ثون   اژی   20  طل   ژ ج استوه   طتن 1  (:2013ت ژ نک ش ستووب  هدومموستش ن طب   ش

  هلظدو   طت ا د  ثتون ت   20رتو   ا   اتو تق  4ستتتوه   نیهتوی2  3رتواتو تق حتتتدلش ری  تک اه خدشتتت 

طو  6  کورن لف ا  نبدن 3طل   رو  ژوژ   طیا   م   ا    5ستتون      ک ستتا کی   ژ ربم  

ثون   ژ ا کو    3هلکی     هروسم  ه و  ی ری  ک اه چهوو ژ شخش حدلش طو  دی4ضی ع چهوو  

طل     امبوی  م  6رو   وح  ربپدشونش هلکی   90طو   7رب لگ  اس  و   اه هلکی  5طی او ژ شخش 

  طی وژ  طی او ژ شخش  هوش   طی او ه   مو 

احتتت هتتونش  ها  ط تتگ طلا ش کدچ  ژ   ف  1(:  2016ت  ژ  نداک  ژ شخش  استتت تیاا    

رو  و طوهة  ستتوه   ا    نیهوی2 ق ادو   ستتی ع ایکوناتتش  عف  ندان   شتت   طو استت  و   اه لم 

  لت ت   ط  ت ی   ه  او ری  ک 4لو ش    ل ات م طوه  ایکوناتش ط  اداحتق ط اتا3( -1 ,+1ت

ط   م تمش طی وژ  ن و ج تنیژجش(    ۀ   هدهش شتمک5نبو ل      اوحت     ملدا   ط اه اداحتق 

   ط  ا مدو  موژش ژ    ل ن  اه لر  ق لم  ق ادو   ستتی ع طو وژش هیستتپ یژ  چ   ه     ستتا

اه     وستت ش( استتا ژ ط  نظی ه1390هشژرند ه تتوط  هشژرن هربد ا  ت     کوو وا    و ا

  ا مد خیا   اسا

 
1 Fuzzifier 
2 IT2FSs 
3 Segmentation 
4 Normalization 
5 Homogenize 
6 Down sampling 
7 Hamming 
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 شناسی پژوهشروش
طیا  شتتلوستتو ش ند کوو    شتت   انکوبرو   ک  اشتتوو  شتت د ل ی مو  لبوهش هشژرن    دوربو 

هدست  ش ستل ش ا یانشد طی استو  وژ کی  هوکیژ طد   ژ للهو اشتق حتدلش ژ اداحتق وا طیا  

ان    و ا   هشژرند  ل تتت   ژ ل ک ک هلج  ستت مو  احتت ش اه  ک  می هلاک  یاو  ا  

ستتتفش شتتت   طو استتت  و   اه وژ کی  ه کیژ ژ ل تتتت   جب   هفیّف  و ری خدشتتت د اهکو   

رو  هت  ف  و و  ف  ست مورش ایارم شتد   طی ا   استو د  و  کوو خدشت شتلوستو ش ند 

 هی اه م ( هش1شکق  ه  لهو   ت   م ا مدوا اه  ط  اوال  وژش ژ 
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 ها در موسیقی سنتی ایرانی پیشنهادی برای شناسایی گوشه  . الگوریتم2شکل 

ستپس  و ری هلکیة   شت   ژطل    اط  ا ست ملوی هدست  ش هدو نظی هلکی  و ا   وژشد  

- نا  س  هولیشتد   هس اه ا   هی   د شت   شتلوستو ش ژ ل تت    ا   هش  ندان   ۀههونشد نغب

- نا  س  هولی ر م  خوب طف  د ل تک ق  طیا  ست ملوی کق  عفۀ هدست  ش وا ل تک ق هش ههو 

- نا  س  هولیطو ش  ا  ا     سپسداسا   هدو نظیطیا  جب ۀ هفیّف س ملوی هدس  ش   ههو 

 

 سازی داده )پدینگ صفر(نرمال

خواندن سیگنال صوتی )قطعۀ 

 موسیقی(

نقاط شروع نغمه و  صیتشخ

 یبندقطعه

 استخراج پریودوگرام قطعه

 

زمان برای کل قطعه  -کیل ماتریس نت تش

 موسیقی 

 شناسایی گوشه

 

انطباق بین ماتریس جمله معرف با ماتریس 

 کل قطعه

ایجاد بانک 

داده از جمله 

هامعرف گوشه

 های قطعه تشخیص قله

 

 اعمال شانۀ فرکانسی

 

پیش 

پردازش

 تشخیص نت

شناسایی 

 گوشه



  با  یرانیا یسنت  یقیموس فیرد در هاگوشه  خودكار  ییشناسا یبرا یشنهادیپ روش

 کرویم کردیرو

/// 127 

 

 

ه 
ه  

 لو
 

 ژا
 ی 

 ا
 س

ههل
 ش

 وا
ژ

 
ن

ون
 

یب 
ن

 

و  
 ژ

6
و  

بو
 ش

د
2

 هو
د

    
   

ا و
هه

ژ 
13

99
  ه

بوو
 ش

د
شوه 

12
 

کتق  عفت  هدستتت  ش ژ لعم ط ا    ژ هتولی سد    ههتو -نتا  س  هتولیجب تۀ هفیف طی وژ     ههتو 

  ههو  -نا  س  هولیشتت ب ط    حتتدو  ک  اخی   خدشتت  هدو  طیوستتش ل تتت    ا   ندار 

کتق  عفت  لعم ط  توطت د    ههتو -نتا  س  هتولیطیا  جب تۀ هفیف  تک خدشتتت د طتو طت تتتش اه  

 رل   ا   استا ک  ا    عف  هیطدط ط  ربو  خدشت  استا ژ اخی لعم ط  ا   ن تد د ا    ن تو 

 تک  دیهدو نظرتو     طت  رب   لیل تعد طیا  ربت  خدشتتت اتتتا  ن عفت  هیطدط طت     خدشتتت   

اه   1 وا  و  تک طتونتک  ا   رتو   ر م ژ  طیا  جب تۀ هفیف ل تتتک تق هش  ههتو -نتا  س  هتولی

 کل م جبلا  هفیّفد لن ی  هش

 گوشه یینغمه و شناسا صیتشخ یبرا یشنهادیروش پ
 و ه  تطیا  هثوی   احت ش  ست مو  شتدورو    خدشت لدا  وژ  ا مدو  م ه  تلهو   وا هش

ژ وژ  ستوهرو  ستل ش   ( یچ د  یچ  ژ وضتد   ۀاژاد شتهلوهد ه  هاژی شتدو ژ هلج خدشتۀ  

ژ ه  ا    ا ژ نعو  و    لوود ستل دود طیططد کبونچ  ژ نتتتتش امبوی کی ا یانشد هونل  لوود ست 

     اهوا طیوستش کی ب ان توب  ست مو  شتدو  ا   شتن خدشت  اه  ک  می  ل ک ک ری  ک اه

شدو وا    یانشدا   انو   شهدس  شژ لدااط جبف    اه اسول  وو طی اسو  خ    طااسا ک     جها

ب  2016   یانشدا    شهدست    روت ست مو    نوه  یانشا  شستل      ش ست مو  هو و  و هدست   لدا شه

ژ    فاه هکبدع ل تتتتونژ    (126  :1394   لشدب اتیا ت 78  :1393ب ن تقد  53  :1391ایرتاد  

خ ا    لدا شستون   شت   استاد ط  جیأ  ه  یانشا  شستل      ش و هدست   لوکلد ک      شرو رلگ

رو  ا   خدش    و  چلونچ  ج اسوه   2 و  س مو  شدو طد   اسا رو  اه  سدب کاه   ن ک  ط

رو ن   لفب م  رو ژ خدشت لدا  ن و ج    وا ط  ستو ی  ست مو هش  شوا     ط  دجداب  ر   ش وست    ط 

  ا  

رو     خدشت  طات مش   و هی    اژی ط  نغب استو  شتلوستو ش خدشت   اه  یف   مید 

  ط   انکوب ن تد د   مدی   وطق  ا  طو ژ  ش وست   ط رو  احت ش ژ نداک  شتلوستو ش نغب   او  ژ اخی

 
1 Database 

هیطدط ط  هکبدم   ست مو  شتدو ژ  شتباتش 1360ژ   1350رو  ارو  ش  ر (د ط  ت ی   اجی78د ص 1393طلو ط  اتهوو ن ق ت ربچل     2

 ه ف  و     طد   اسا  
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وژد  و ا    اه ا        د ن تو ج ل تتتت   خدشتتت  ژ  ستتت متو  ن   هع دب نتدارت  طد       دو

 و ا اهت د هیا تق ژ ایا لت  انکتوب    دجت  شتتت   استتتا ا  طت  ا   هی  ت  لژ ش    دو  طت   هشژرن 

  رو اه  ک  مید ژ ستپس وژش ه  تلهو   طیا  شتلوستو ش ند کوو خدشت  خدشت   ل تت   نغب 

  شد لدض ح  ا   هش  ق  ل  ط 

هلظدو       هدو نظی استاب ط  ا  ش    هدست   ملوی  ندان   ست   داژی  و ل تت   نغب  هی   

 و هی  ت  طفت د    شتتتد شاا او ه  تع استتت  تو   ه و نیب  miraudio  و ت   audioreadاه لتوطع  

  طیا  هروستمۀ  دی هلکی   و هدست  شد نهب استا  شتد انکوب هشطل   ست ملوی هدست  ش  ای م

شتتد  وا هلاک  یاو  ا  لو  ا  ندان   هشا  ک  هفبدن   و ستتوهرو  غ یکدط لی   نغب ستتی ع

 ک  عف  هدست  شد ر   هدو   اه  ستا    رو  احت ش  وا  ونو   و طیوستش ژ شتلوستو ش نغب 

ک تتتن ژ اوهش    اهنظیلی   نغبت   و هدستتت  شد  کدلتو   کت    نکتو  اه ژو نبتونت     اهنظینیا ت  ژ  

ثون   ت و   ژ  ه  ش 64 ههونشد هیطدط ط  چهوونچلگ طد   ژ ه ّ  ههو  ک تتتن      ژ 

(  یاو ms=64windowTد ا   م   هملو  ان توب  دی هلکیة ههونش ت1 ک شتون  رم ثون  ( استا

ثوط ش  و کق  عف  هدستت  ش امبوی ژ ان توب شتتد د   طی او نبدن خ ی   چلونچ  ایکونس  هش

ا      طو لدج  ط رو  ست ملوی  و ری هلکی  ن   ثوطا ژ م   ه تت تش ندار  طد   لف ا  نبدن 

  استتاب ریل     44100  شتت  ضتتمط( طیا  ط  تت ی  عفو   sFت طی او ایکونس نبدن   ه  او  ک 

  لکیطت  ن تتتو  (windowN=2822ت او     نبدنت   و ری هلکی  ههتونش  یاو  2822  لفت ا   طلتوطیا   

رود لوطفش امبوی ن تد  ک    ر  ک  طیا  شتلوستو ش نغب  ژ خدشت د طه ی استا طی وژ  ای مهش

 ربو  لوطع هلکیة ها ع  ش ندار  طد  

ال تو ش  و نغبت   طیا  ا   اه  یف   مید   لغ  ی    ریخدنت ژ    نیژ   اه  ستتتتا  کت  ر   

  اجیا(   ستیما چ  ط   رو  لغ  ی  و ژ  ا  ط  نغبۀ   میا  بو ش تچ  ط   رو   یکا اه نغب 

  ک   و ا    و اد   وح  ان توب ش   اسا  90رو  هلکی   2پدشونشربه  ا   نظی  یاو خ ی ده ّ

 
ضتیط   و ری         60ه   ههو   ک شتون  رم ثون   ل ی مش طد   ژ  و  و  ش استا ک  ه یژنم تستیما  و لبپد ( نغبۀ ست و  طیاطی     1

نداهن خشد ری چ  و رم ستی ع رو  و مبق ژ رلموب  ک  اوحت ۀ ههونش ژستیما لدا ش نغب   و نظی خیا   شتد    نچ  هات م استا ا  

 ندان   شدن د کب ی اه ا   ه  او نتدار  طد  
2 Overlap 
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ثون  ( ندار  طد   طی ا      0064/0ت و ثون    ه  ش  4/6ری هلکی  طیاطی طو طیا   1 و هیش ه  ا  خوب

رو  نبدن  ندار  طد   ربچل  د لف ا  کق هلکی  282طیاطی طو  رو  و ری خوبنبدن  استو د لف ا 

د  2822رو  و     عف  هدستت  ش طو (د اه ل وضتتق لف ا  کق نبدن wN و  ک  عفۀ هدستت  ش ت

 ندار   ه   ط   سا 282ل ا م طی 

رو  ههونش هت  ف تهونل  ستت و د  د اه ک تتن شتت    ستتون    ش  اهو  و  ک  عف  هدستت 

د ان توب  دی هلکی  طو اداحق ههونش وژاه ا    شد  ژ چلگد  ژنچلگ ژ غ ی ( است  و   هش

ط ژ   طل   طو  دی  کاتتو طلوطیا  د وژش هلکی ب  وستت نبش ط  نظی کاتتو  هف دی ژ هلع ش  

  ش طد   ژ وژشتش کدوکدوان  ژ نوکوو ه  رو ژ اداحتق ههونش ژا فش  و هدست لدج  ط  ک تن 

رو    می ژ هدضتدمو   ش ک  ط  لمف ا اه  ده ه توطهرو   د هشژرن می    مموو  ط ب  استا

ان د ط   طل   ستت ملوی هدستت  ش وا طو  دی ژ اداحتتق  کاتتو  انکوب  ا  غ یهدستت  و شد هلکی 

رتو    ی ستتت ملتویانت   ا   وژش  و ط  تتت رتو لدجت  نت اشتتت ت هتور تا ه غ ی طد   ک تتتن نغبت 

رو  هدست  ش طو   ط   نموی هرق ندان    غ یهدست   و ش کوو ه  طد   استاد ژ ش  و ست ملوی

د  و ا   هشژرن اه وژش ل تت   شتیژع وژاه ا    ری نا ژ  رظ  شتیژع ری نغب  طوشت م   

 اس  و   ش   اسا  2نغب 

ههو د اط  ا اه -ژ ل تک ق هولی س نا 3ل تت   ن وط   ّ   هلظدو  ط  و ا   هشژرن ن   

ثون    و ری ای م( ه  ش 64طل   ستتت ملوی هدستتت  ش طو  دی  کاتتتو  توژش اژی  فلش هلکی 

طل    طلوطیا  د اه وژش ل تت   شتیژع نغب  ژ  عف ب است  و   شت  ژ ن و ج ندطش  وحتق ن ت 

طل   وا  ژش  عف د طو لدج  ط  ههو  ژ  رظ  ضتیط  ندو   هضتیاب است  و   شت   و4ست ملوی

رو  کاتو  ن اتا  طل    دی ای مطل    اناتاب طو ا   ل وژ  ک   و  عف لدا  ندمش ای مهش

د شتتیژع می    مموو  ط شتتد    ژ طو لدج  ط  ههو  ژ  رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب لف    هش

ای مد  رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب ژ هو و      رظ  ضتتیط  ندو   هضتتیاب طف   استتا  

اط او  ک  طیخیا   اه جفم   Mironsetرو  ضتتتیط  ندو   هضتتتیابد اه لوطع ا    رظ طیا   و

 
1 Step 
2 Onset detection 
3 Peaks 
4 Segmentation 
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MIRToolbox  طل   ستت ملوی طی اا او ه  ع استتاد استت  و   شتت   ستتپس طیا   عف  و نیب

طل    اه هی     عف است  و   شت     Mirsegmentندو   هضتیابد اه لوطع  استو  ههو  ضتیط 

  حتتتدو    طت   (1وژ  ری هلکی  ت عفت رتو  هیا تق لر  تق  ستتت ملتوی هدستتت  ش طت  طفت د  و ک  ت 

 ج اخون  امبوی ژ اجیا ش   اسا ژ ن  کق  عف  هدس  ش 

  ستتوهنیهویرو وا  ه ن اه هی  ۀ لر  ق ایکوناتتش طی وژ  ستت ملوید نهب استتا  ا  

(د طو اضتوا  کی   2حت ی ت و ه  لگ حت ی  کی   طیا  ا   هلظدود طو است  و   اه وژش ه یستوه 

  ک   رل  ن و  دلو ری نبدن   کی  طیاطی       وا  رولف ا  نبدن د  ان هو  س ملوی ط  ن ع  ح ی  نتت 

ژ ا ط لف ا     ن اش     ی لرثن وط  و شکق لم  ق ادو       ا   ریل    ن  ژ  ریل  لغ  یا  طوش  

(  استتتا    ادو   قاه لم   شتک  ندم   د ژخیابهی  ت    ا هی     ا    رلت رو وا اا ا ن هشنبدن 

ریل  وا   10  ک      ا   جو  ط     دادو   قری خوب تهیش(  و لم   ک     دو ط   کلت دشه    تتت یوا ط

ریل   اشتت     78     و   کک       هثوید ای  کل      طیا ر شریل  وا ن تتو  ه 1ن تتو   ر د  

 70 و   شایکوناتت     یا وا ن تتو   ر   هس هو لغ    یا ریل  لغ 10ری     ادو   قژ لم    مطوشتت 

ریل     78       ریل  استتتاد اه وژ  10چد  خوب هو  ش اشتتتاب ژ    مریل  وا ندار 80ریل  ژ  

    یا  ریل  طوشت د لغ 1  ا   ک   شحتدول  و   مب ر       وا ل تت   ماممدو کی   ژ ن دانات  

 کی     ششلوسو    ریل  وا ن 78       لدا شریل   ا   ش   ژ ه 1 و ری 

ط   د طیا  هلظدو    ط  استتا رو  ستت ملوی هدستت  ش   ملر  ق ایکوناتتش ای طف  دخوب 

جو  لم  ق ادو      ژ شکق لتب     ف طه ید طه ی اسا ط وهژ دش  ایکوناش  ژو    سا

ط   ستتی عد اه ستت ملوی هی د ژخیاب استت  و   شتتد  لو اه چمو ش   ف لدا  ستت ملوید لتب لش  

 :شد ه ی لفی ف هش  حدو ط  ف لدا  س ملوی           سا

𝑆(𝑤)   (1   واطع = 1/𝑁[𝑥(𝑛)∑ 𝑥(𝑛)∞
𝑛=0 e−iωt]   

استتا    هدو نظی   ملویستت    ن  x(n) رل   ایکونس هیطد   طد   ژ ن تتو  wک   و    

   ر شوا ن و  ه   ملویس   رولف ا  کق نبدن  N    دربچل 

 
1 . Segment 
2 . Zero padding 
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د  و  ( تت ّ   اکثی اسا تن وط   رو  رو ش ک   اهل   ایکونس    و هی    سدبد نهب اسا

رو(  رو ت و نوب نغب هلکی  شتتتلوستتتو ش شتتتدن   ایکونس ا   ن وطد هفبدن  ربو  نداک نغب ری 

  نموی ش   اسا:ه ی ط  شیح         ل ت  ا مدو  م  د  طیا  ا   هلظدو  را ل 

 :ه اول تبدیل فوریه سیگنال گسسته ورودیبمحاسبه تفاضل مرت  -1

𝑑(𝑛) (2واطع    = 𝐷𝑖𝑓𝑓 (𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛))) = 𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛)) − 𝑓𝑓𝑡(𝑥(𝑛 − 1))  

رم نبو    fftژ     یانات ق رل    ن تو   diff  دخاتات   ژوژ    ملویست   x(n)ک   و    

 اسا     ادو   قلم 

 ش: و هی     م   ه   ساط ن وط ه دا ش لوطع   ضیب وحقهروسم    -2

𝑚(𝑛) (3واطع     = 𝑑(𝑛) × 𝑑(𝑛 − 1)  

انکوب    وطق  لوطع ملاهاک  طو    رو ش( ک   و    لوطع هل ش استتا nهروستتم  ن و ش ت -3

 اسا:

𝑠(𝑛) (4واطع     = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑚(𝑛))  

ن تو ش کت  لتوطع ملاهتا هل ش شتتتت   استتتتاد  و لمت  تق ادو ت  ستتت ملتوی ربتو     -4

  ال وق اا و   اسا  س ملوی      رو  رو ش را ل  ک   و ایکونس 

اه    رو  رو ش ک   اهل   لم  ق ادو  د ایکونس طو امبوی  ستت ون  هلوستتع وژ   اهل    -5

   نشدشلوسو ش هش رو  رو   اح ش  و رووهدن ک  رو نغب   ملدا   ط طوش د  س ون  ط   ی  

اه     شتدن   اکثی  تهوک  بم( ان توب  ن وط    للهوطو     ا  اشتا ک    نید  و هی    

 و   شتت   ژطو ن وط هکوژوشتتو  ه و اتت    هلجد هی   اه     ه    ستتا  ط رو   ایکونس د وژا    

تط و د    شتتتدن  و نظی خیا   هش       ۀن ع  ملدا   ط  درو  ناتتتما ط     طد   لیط وگحتتتدو   

1392: 56-57)  

 ک طی او    و  ط   ستا  ه  طیلی ست          انهو  و  د   ن وط  لبوهش هس اه شتلوستو ش  

ستعی د شتوهق ایکونس ری    ست ا   طی اود طو ری ست د  هولی س است ون او     شتدن  لن ی  هش

د  و ری  ک شت     ی لناخی ست  مل تی اه طی او   شتد  ه و ات  هش رو    دژ رووهدن ک نغب 
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هیطدط ط     ست د  ملاها ه     نغب  ضتدو  اشت   طوشت د  رو  هولی س است ون او اه ست د 

 شد  هش

رود  و هر ژ ة طاتتوه  و لف ا  هفّ   ژ ه تتت تتش اه نداکک  خ    شتت د لله   دوربو 

رو ش ک  طیا  لف ا  نداک  ک     دو  ط شتد د  ر او ریل   و هدست  ش است  و   هش 7لو  16ط    

نغب  استا    90شتد د   ژ  ک     عفو  هدست  ش غیطش  و  ک اوکات ی ط وگ است  و   هش

ندان   ا   شتن خدشتۀ احت ش  ست مو   رو ش ک  طیا   د لف ا  نغب 1 ش طیوستش انکوب شت  

(  طو 5Gلو  3Fنغب  استا تاه نغب    16شتد د   ژ  شتدو طو ستوهرو  ستل ش ا یانش است  و   هش

رو  ک  ری شتن خدشت   و  ست مو  شتدو  یاو  اون د ناتما اداحتق ربۀ ا   خدشت  لدج  ط  ا   

  کاو  اسا 

نغبتۀ ه تتتت  استتت  تو   ن تتت   ژ طتو  16کت   و ربتۀ ا    عفتو د ط ن اه    طتو ای  ا   

لدا  ل تت   ایکونس وا ط  ا   ه و  ی هر ژ  ندان   شتدن د هش وهوه   کدک است ون او   

رود اهکو  ل تت    طلوطیا  د طو ل تک ق ا   ی نغب ب  ا  نوص استاکی  ک  ری  ک همّ   نغب 

رتود  فلش ایکتونس  لتو کت  ا   طتوو طتو شتتتلتونتا طی او   ت   ت ب طت  ا   هفایارم هش  هدو نظینغبتۀ  

 ه   استاد    ط   ستارو  ک  طو لدج  ط  ایکونس است ون او  نغب  رو    احت ش ژ رووهدن ک

اه  ک ه  او    رو  شتتدن  ژ اخی  اهل   رو  و وژ    ف ستت ملوی طیوستتش هشژجد  ا      

د  و ا   وژش  می    مموو   ط   نوص استا   ست ونۀ ه تت  ط  ت ی طوشت د    ق طی ژجد  نغب

لدا   ا   ی   و  ده  ایکونس ستون   شت   استا ک  طو  یاو  ا      وژ    ف س ملوید هش

شتتتت   ا   ا   ی طی استتتتو  ایکتونس نداک نغبت  ژ  ژ   هع عاه طد    تو نمد    تک نغبت   

ت   رو  ههونش ه تت شتتد    و ا    و ا ن   طی وژ  هلکی رووهدن ک احتت ش    ستتون   هش

لدا  طو لدج  ط  هر ژ   ( اه س ملوی هی د خیاب خیا   ش   اسا   وی هش   ثون  064/0تربو   

 رو   ژب ژ سدب   د ا   ی ایکوناش وا ا کو  کی  ایکونس ری نغبۀ اس ون او  ژ رووهدن ک

 
لوود سل دو ژ نداه  سوهرو  لوود س لک و  س مو  شدو  و هدس  ش سل ش ا یانش طی هو    ش ند کو و وسو    ک ی د طو ملدا : »شلوسو  1

طیطط«  استول   وارلبو:  ک ی ک دا  طتتتتینو ژ  ک ی  وه  ستوج    استول   ه توژو:  ک ی  او دش م  برب   ژ  ک ی هد و ستیا ش  خیژ  

 شلوسشد  ان مو  نداوههش م م ا لامو  ژ  انن
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د وژنت  کتوو طت  ا   لیل تع استتتا کت  طیا  ری نغبت د  تک ا   ی نتوص  و نظی وژاه ا    

ا   هولی س تک  ری ستت د       دشتتد   ستتپس  د   ک هولی سد لن ی  هشخیا   ژ  و ستت 

شتد   اخی ه ونم     وژ  هلکی  ایکوناتش  و ا   ی ری نغب  استا(  و   ف ست ملوی ضتیب هش

 رل   ژجد  نغبۀ هیطدط ط  ربو   ن تو  داه  ک     ط  ت ی طوشت   ضتیب ری ست د  وحتق

 ا   ی اسا 

 های پژوهشیافته
رو طیا  ل تک ق ا   ی ایکوناتش انکوب   و ا   هشژرن طیا  ل تت   نغب د انداع وژش

شت د  فلش ا   ی ایکوناتش طو  ک ایکونس احت ش ژ  ژ روهدن ک طف  د ا   ی ایکوناتش طو  ک 

روهدن ک   4کوناتتش طو  ک ایکونس احتت ش ژ روهدن ک طف  د ا   ی ای 3ایکونس احتت ش ژ 

ک  طه ی   ن  ک  طیا  ل تت   نغب د هیطدط   ایکونس ژ غ ی  5لو اه ا     4طف  د ل تت    

 ط  ا   ی ایکوناش طو  ک ایکونس اح ش ژ  ژ روهدن ک طف   ل ت    ا   ش  

   نغب  طکوو وا   استاد طیا  ری نغب 16  شهدو طیوست ک   و شتن خدشتۀ   طو لدج  ط  ا   

    اخدنت طت  ر م  ا   هتولی س  هتولی س نغبت ( ل تتتک تق هش 16   وهکبدع تک هتولی س نغبت  ت

کلت  ک  ند  نغبت  ژ  ژ رووهدن تک طفت      وا  و نظی خیا ت د ط  ت    ف وا  و نظی مبتق هش

طت   نمتوی   ت  هشخ ی  ژ للهتو  و رب   ایکتونس نبش ا   ی  رتو  خی    طیا  اا ا ن کتووا ش 

  0/ 01شتد   ط  ا   هلظدو  ک طوه  و     ه لوستع طو هیلم  رووهدن ک للظ م هشایکوناتشد ههل 

د ان اه  ا   ا   ی  می    مموو   ط شتتد    رو  و نظی خیا   هشطیا  ری ایکونس ژ رووهدن ک  ±

رتو ژ ندارت  طد ب ه یا  اهلت  نغبت   لیط وگرتو  ه ی  رتو  طم کب ی ژ  و ایکتونس  و ایکتونس 

  لی ط وگرتو  طتوند  ژ  و ایکتونس   لیکدچتکرتو  هتو   د  د  و ایکتونس رتو  طتوه  ایکتوناتتتش  

ریل  ای  کل مد طیا  ا   ا   ی ایکوناتشد   200استا  طیا  هثوی اخی ایکونس نغبۀ ستق وا 

200ت  ±2  ةطتوه ± 2 Hzطیا  رتووهدن تک  ژب   (  و نظی خیا ت  هش طیاطی    شتتتد    کت   ژ 

400ایکونس اح ش اساد طوهة  ± 600 سدب ن   طوهة رتیل  ژ طیا  رووهدن ک 4 ± ل ک ق   6

 ندار  ش    
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 رلت ة لیل تع  استتتا  ا   هتولی س ن تتتو   ههتو -نتا  س  هتولیهی  تۀ چهتووبد ل تتتک تق  

 و هد ع ندان    ک    نچ رو ژ ههو  ندان   شتت   طیا  ری نغب  استتاب ربونل  ندان   نغب 

اه ههو  ژ   ش ژژجهشتوهق ایا ل      د  ک  عف  هدست  شژا ع  واا     دست  ش ال وق هش عف  ه

  طل   اه ه ن لف   رو  هف لشد طی استو   ک ههو ایکونس استا ک   و    لدا ش ایکونس 

 شدن  ا د ندان   ژ اجیا هشش  

ک د     اژی ا   شتتد نهب استتا ط  طینش نکو  لدج     ههو -نا  س  هولیطیا  ل تتک ق  

ا   ک  اخی نغب   ههو  ربو  نغب   و نظی خیا   شتتد    ژب ا      د ج ء ستتکد  طف  اه ری نغب

رو   مق ژ طف  اه    ل تت    ا    شت  ژ  و هلکی   للهو  و  ک هلکی  ههونش ل تت    ا  

  شتت    ف لفیدج  ط  ه  او خوب هلکی   طو ل  ک   چیاند    و نظی خیا   شتتد ب    ملدا   ط ن تت د 

 و ا   ههو  کدلو  ندان ت  شتتتد   نک ت      شللهتو  ط (د اهکتو  ن او  ک   ک نغبت     ت ثونش   ه  4/6ت

اا ت د   می نمتو   ههو  وا  ک  ژ  ش  و  ک هلکی  للا ش  ژ نغبتۀ هت  ف ال توق هش  ستتتدب ا   

ع شت د   ش اخی نغبۀ  م ش ا اه   جو ک  نغبۀ طف   شتیژطیا  نغبۀ  م ش هروستم  کی  ژ ربو 

هو و  نغبۀ  م ش ژ شتیژع نغبۀ ج     و نظی خیا   شتد ب    ملدا ط  اشت   طوشت د طو   ا   هلکی   

اه  ط     ق  اشت    ل   ستوهد ری نغب  هبک  استا لو ه   نغبۀ طف   ه یا ن ت   طوشت      ک   چیا

 ژ  و نظی خیاا کی    رو     ههو -نا س  هولید نهب اسا ا   نکو  وا  و ل ک ق  وژا    

خوب  و   و  ستت مو      ششتتلوستتو  هلظدو ط   ش     عف  هدستت  ک    رونغب      ل تتت  طیا

طتوه    ک ت  و   درتو    ط     اداحتتتقرتو ژ  وجت استتتا کت      نک ت  ضتتتیژو     لکی ا  دش    هدستتت 

شتتت      للهتو نتوب نغبت  ندان ت   دمی    ممتوو   طت  او      ا ت  انتگ( ارب  و ت تهتونلت  اک توژ    ی لکیاوهتذ

کت   و    شکاتتتون    رتود نهب استتتا لتو نغبت وژاه ا     او  ژ نت  شتتتبتوو  اک توژ نغبت      ا ت ارب

اک توژ ه تتتت  کتورن  ا     ک ت نغبت  ژ  و    ک ت وا طت     شتتتدنت شهت  ف ندان ت  ه   اک توژرتو

   ش وستوهثوی اخی نغب  او  و ست  اک وژ هت  ف ستدبد چهووب ژ هلکم ندان   شتدن د  و شتل   طیا

 مق اه     د طلوطیاب  م ی  خش و نظی ه اووا نغب    رو  ن ت   ژ رب    شج اخون  طیوست    دو  ط نغب  

رباتتتو  ک  للهو  و اک وژ طو رم ل وژ   اون  وا    رو د ربت  نغبت ههو -هولی س نا  ق ت ل تتتک
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     هروسمو  ن  ا لی ش   ژ ه  نلاحت   ههو -هولی س نا  ع  لیل      ط م ی  خش و نظی ه  شک 

  وط  شکورن ه

شتد   ا    طیا  جب ۀ هفیف ری خدشت  ل تک ق هش  ههو -انهولی س   و هی  ۀ هلکمد  

لدا  ل تتتک تق  ا : وژش اژید ل تتتک تق ا   هتولی س طی استتتو   هتولی س وا طت   ژ  ی ط هش

رتو  وا ج تطیا  هثتوید و  ف ه یهاممت الله( استتتا  وژش  ژبد نمتوو   کش اه و  فنغبت 

شتت   ژ ج استتوه     اه وژ  ند   عف     چل   هولی اتتش طو استت  و   اه  عف  ندان  ل تتک ق  

شتن خدشتۀ اح ش  س مو  شدو ان توب شدن د طی رب   اسو  ن   نهب   ک   شحتدول  و   استا

ج اخون  ا کو      دو  ط رود  طیا  جب ۀ هفیف ری  ک اه خدشت   ههو -هولی س نااستا شتن  

 وا  و  ک طونک  ا  د لن ی  ژ نمه او  کی    رو  ژ 

هفیف طی وژ     جب ۀ ههو -هولی س نا غ ان     و هی  ۀ  نید طو شتت  ا  ا   ژ  

 ژو   شتت   استتاب    ط   ستتاکق  عف د ه  ا  لعم ط ط   ا    ژ هولی س   ههو -نا  س  هولی

ش لعم ط  رود  و  اتب ش طو ست ملوی احت هولی س جب ۀ هفیف ری  ک اه خدشت   ک ش وحتدول

لعم ط ط    ژ هولی س    هلظدو  ط لدا      عف  وا ط  خدشتۀ هیطد   ناتما  ا    اشت   طوشت د هش

 اس  و   ش   اسا  1هیطفو       ونم  ه   نعومکس  ایهدی   جب   هفیف ژ  عف  هدس  شد اه

1 (5واطع   

(𝑋−𝑋𝑚)
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  

  ههو  -نا  س  هولیط ونمی   mX عف  هدستتت  شد    ههو -نا س  هولی رل    ن تتتو  Xک   و    

 جب ۀ هفیف اسا 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

 و نهو ا   ژ رو  هیلمط هدو  غ  ا ژا ع شت  هشژرن   می  و    نک   طات وو ههبش ک 

د  رو اه  ک  می شت   استاهلکی ط  اا ا ن ه  ا  نعو  ل تت   ند کوو ژ ل ک ک  ست مو 

  مموو    ط طد   استا    رو  رو للهو طی استو  ه  ا  اشتق حتدلش  للاش طیا  شتلوستو ش  ست مو 

  شد اشتق حتدل فلش    ک  میدرو اه  خدشت    کل ک  ه  طیا  ۀست  ه    اه ه و  ری  ک اه  د می 

 
1 MSE (Mean Squared Error) 
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ش هدو  طیوستتش  یاو  اشتتق حتتدل   فلشه     اژید   کد للهو  ه د    ا مدرو  وو   ن ن  وج

 خیا   اسا 

رو  هدستت  ش ستتل ش  خوب طو  فق ط  تت ی  ستت مو ژ    شاشتتق حتتدلا    و و ش استتا ک   

د اداحق   می   مموو   ط رو  اژی  و  ژب طو  ک  می اش یاک  اون    ا یانشد  و  کش اه  انگ

ست  ش ستل شد طات وو ط   ک  می شتم   ژ ن   ک رات ل  ژ ا   ند   رو  هدرو  و  ست مو خوب

طو ان کش لغ  ی  و اداحتق   دوژاه ا    استا    اه  ک  می  رو ست مو   ل ک کهونفش ج   طیا  

لدا  ط   ستت مو    می  ان  وی  واا  طیا  هثوید چلونچ   وج  ستتدب  ستت مو   هش  ک خوب

  ی   می   و   می  وجو  ا   خوبد ط   س مو   هی   اا ا ن  ر مد ط ژ  ر   لغشدو وا ن م

هی    و  وج  ستدب خوب شتدود   و طو کورن وطع  بج    ربو د  ژ  ژاه احت هو  ندار م وست  

  هاتتئ   ن   ه    ا     (279  :2011ت  خو  ا کو  ندار  شتت   ن و ج هشژرن مم  ش ستت مو  ستت 

 وحت  شتمورا(    73ط  ت ی   شتموراد ط    ژ  ست مو  هوردو ژ چهووخو  ت    ک نرد  ط استاب  

 وحت  شتمورا( استا  شتمورا ک ش اداحتق    43خو  تطو ژ کب ی   شتمورا ط   چهووخو  ژ ست 

د  ربچل  استا    شلدجه وطقک  و م    وحت  ملدا  شت   استا  85رو ط   ک  می ن     ست مو 

  ا  شتمورا ط   هلج  ست مو  احت ش هدست  ش   و هشژرن ند د ه (44  :1393تها خو   مم الله

 وحت   43 طون رو  ک  رب   ست مو   ا ا یانش وا طیوستش کی   استا  ن و ج ا   هشژرن ن تو  

  1ط   ک  می شمورا  اون 

رو اوال  شت  د لبو   طیا  شتلوستو ش ند کوو  ست مو   لوکلد رو ش ک   د طو وژشوژاه ا   

هذ ی ن اتتاب ط ک  ل ک ک     و  ستت مو   یاو  اون  اهکو رو ش ک   و  ک هو ن  للهو خدشتت 

ک د    ن   هبک  ن اا  ضب  ا    رو  یاو  طی اسو  اشق حدلش  حرو اه  ک  میکوهق  س مو 

رو اه احتتو ا نهب طیندو او نمد   ژ  و ا    طل    ستت مو ک  خ    شتت د ل اتت م   دوربو 

  نظی ال وقد  رو  لف ا   ست مو  ژ هیه ط     اهنظیرود   ا هی اها  ژ هدست  شن تدص ط   نظی  

 ژجد  ن او  

 
 وحت د شتدو ژ ربو د    60خو   وحت د هوردو ژ ست  63 وحت د ربو د  ط  چهووخو    73ط  چهووخو    هثلا  ه  ا  شتمورا  ست مو  هوردو 1

 ملدا  ش   اسا      وح  ژ 59



  با  یرانیا یسنت  یقیموس فیرد در هاگوشه  خودكار  ییشناسا یبرا یشنهادیپ روش
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  طیالدان  هف وو  وستتتا ژ هلوستتتمش  هش  هفیّف ری خدشتتت   ۀجب د ط  طوژو هشژر تتتمی

شتلوستو ش    ژاستع  ط  ک  می طوشت   رو اه ژج  اا یاق خدشت   ی خژ ان اه    ش ند کووشتلوستو

  و  ک  ست مو   و خوب  یاو  اون   رو ش ک  و ری خدشت د اهکو  ل ک ک خدشت   هفیّفجب    

ان   اه   و ر   هشژرن ه توط    می  ط     نپی ان    لوکلد ک      اهاتئ  ایارم ندار   ه ب  

رو اه  ک  مید  ست مو  هیطدط ط     وا  طل   ژ ل تت   خدشت  ست    ژاستع ط  یف   مید 

 لدا  شلوسو ش کی  ن   هش

 و وژش ه  لهو   ا   هشژرند  و  وج  نتاا للاش طی طهمد  هوواه یرو  شلوسو ش  

د  ه کیژرو   ک  عف  هدست  شد طو است  و   اه وژ کی  شتلوستو ش نغب نغب  طد   استا  هس اه  

طو ستتپس  کی  ژ       رل      لک ق  ( ل تتک روتانموو   رو ب  ط  ج  لدا شخدشتت  وا ه ک 

ژ لن ی      و  ک   جب   هفیّف  شفل  جب     د      لیههم طیوستتتش ستتت ی ه د  لفی ف ژ 

ا  کت  ط  تتت ی   انعمتوق وا طتو طت  انعمتوق جب ت  هفیف طتو کتق  عفت  هی انتا   عفت د  طتونتک  ا  

 شلوسو ش ندار  ش   نظی هدو خدش     ملدا ط جب   هفیف    خدش   اش   طوش د 

   لرک   طی شتلوستو ش ند کوو  ک   و   رو ش طو وژ کی  ه کیژد انکوب هشژرن وژاه ا   

ژ ربچل  د    رو  هفیّف ری خدشت  استارو  احت ش اه  ی ط طیوستش ست ی ه د   جب  خدشت 

رو  و ل تت   نغب د ن ن  وجو  ژ للو    د  طهمد  مب کی  ستوهون   هلظدوط رو ش   وا   وژش

 شد  ه  لهو  هش  رو  ل   هشژرن    خ یجها  ملدا   ط 
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